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Abstract: The spread of four decaying fungi through mechanical injuries of sound healthy 
pedunculate oak (Quercus robur L.) trees was examined. They are Stereum hirsutum (two 
different geographical strains), Chondrostereum purpureum, Stereum rugosum and Xylobolus 
frustulatus. Vital standing trees of pedunculate oak were artificially inoculated with mycelia (in 
vivo) at the locality of lowland forests of Slatina (Compartment 31, Section D) by using Pressler 
drill. The occurrence of dying-back symptoms, the rate of mycelium spread through the 
stem, the speed of wound callusing and the occurrence of fruiting bodies or decay symptoms 
were observed. All the tested fungi spread faster in longitudinal than in tangential direction 
due to the anatomical structure of wood and the direction of vessel elements inside the wood. 
All fungi were isolated from the sapwood, except for X. frustulatus which was isolated from 
the zone of heartwood. The phenomenon of callusing in the zones of mechanical injuries 
was observed by inspection. The occurrence of dead branches and leaf chlorosis couldn’t be 
directly related to the presence of the tested fungi inside the wood because some of the control 
trees also changed the indexes of dieback during the test, thus it couldn’t be confirmed that 
the artificial inoculation was the agent of chlorosis.
Keywords: Quercus robur, Stereum hirsutum, Chondrostereum purpureum, Stereum rugosum, 
Xylobolus frustulatus, mycelium spread
ШИРЕЊЕ ЧЕТИРИ ГЉИВЕ ТРУЛЕЖНИЦЕ КРОЗ ВЕШТАЧКИ ИНФИЦИРАНА 

ЗДРАВА СТАБЛА ЛУЖЊАКА (Quercus robur L.) in vivo
Извод: Истраживано је ширење четири гљиве трулежнице кроз механичке озледе на 
здравим стаблима лужњака (Quercus robur L.), и то: Stereum hirsutum (два географски 
различита изолата), Chondrostereum purpureum, Stereum rugosum и Xylobolus frustulatus. 
Вештачке инокулације су спроведене на виталним дубећим стаблима лужњака (in vivo), 
на локалитету низијских слатинских шума (Оделење 31, Одсек Д), коришћењем Пресле-
ровог сврдла, а праћена је појава симптома одумирања стабала, брзине ширења мицелије 
кроз стабло, брзине калусирања рана и појава плодоносних тела или симптома трулежи. 
Све испитиване гљиве су се шириле брже у лонгитудиналном него у тангенцијалном 
правцу због анатомске грађе дрвета и правца простирања судовних елемената унутар 
дрвета и свака од њих је реизолована из бељике, осим само врсте X. frustulatus која је 
реизолована из зоне срчике. Прегледом стабала је константована појава калусирања 
у зонама механичких озледа. Појава сувих грана и хлорозе лишћа није могла бити ди-
ректно повезана са присуством тестираних гљива у дрвету, јер су нека контролна ста-
бла, такође, променила индекс сушења током испитивања, тако да се не може тврдити 
да би вештачка инокулација могла засигурно бити узрочник појаве хлорозе.
Кључне речи: Quercus robur, Stereum hirsutum, Chondrostereum purpureum, Stereum 
rugosum, Xylobolus frustulatus, ширење мицелије
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1. INTRODUCTION
Fungi have an important role in the process of dieback of oak forest (Ka rad ž ić , 

D. et al. 2016; Ka rad ž ić , D. et al. 2017; Vem ić , A. et al., 2017). Parasitic fungi have 
the most salient importance because they attack sound healthy trees but there are 
some important species that act as parasites of weakened trees or as saprophytes 
after tree felling (Ry paček , V., 1966; Robinson, P. M., 1978). These species col-
onize wood through different injuries on the surface of bark and continue their de-
structive activity after the trees have been felled, causing the occurrence of decay 
(Frank land, J .C . et al., 1982). Decomposition of the wood mass causes enormous 
losses of raw material as well as financial losses in the forestry. The fungi that can be 
found in oak stands almost always include: Stereum hirsutum and Chondrostereum 
purpureum (agents of white rot), Stereum rugosum (the agent of cancer wounds) and 
Xylobolus frustulatus (the agent of heartwood white pocket rot – “Partridge wood”) 
(Mirić ,  M.,  Schmidt , O., 1992). Regarding its importance as well as its beauty 
of texture, colour and mechanical properties, pedunculate oak (Q. robur L.) is one of 
the most important oak species and as such it is endangered by the above-mentioned 
decaying fungi (Butin, H.,  Kowalsk i , T., 1983).

There are relatively few data relating to the infections of trees caused by these 
fungi in the stands of sound healthy trees through different mechanical injuries of 
bark. The aim of this paper was to discover the speed of wood tissue colonization 
initiated by artificial inoculation, the spread of mycelia through the tree and the 
response of the host plant to the presence of pathogens. The field tests were per-
formed in a stand - site of a pedunculate oak forest for 58 weeks.

2. MATERIAL AND METHODS

Localities
Field tests were performed on the locality of lowland forests of Slatina (Divi-

sion 31, Section D). The experimental plot was located in the association of Quer-
ceto - Fraxinetum, on a totally flat terrain and the altitude of 0 m a.s.l. 

Inoculums
Oak wood plugs (ø = 5 mm, l = 50 mm), previously prepared in a laboratory, 

were used as inoculums. All the plugs were first sterilized by kiln-drying and then 
exposed to freshly developed cultures of dikaryotic mycelia of Stereum hirsutum 
(two geographically different strains), Chondrostereum purpureum, Stereum rugo-
sum and Xylobolus frustulatus in Petri dishes for a period necessary for the total 
overgrowing of plugs by mycelia.

Test fungi
For the purpose of these investigations, we used dikaryotic mycelia isolated 

from the fresh fruiting bodies of the following test fungi:
Stereum hirsutum (Wild. ex Fr.) S. F. Gray. is a very common fungus in oak 

stands. It usually occurs as pioneer species on freshly-felled oak logs. This is an 
agent of white rot in the sapwood zone of oak wood. It is widely distributed in 
Europe, North America and Asia.
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Chondrostereum purpureum (Pers. ex Fr.) Pouz. is well-known as an agent 
of silver leaf disease and occurs on more than 150 plants. It acts as a parasite of 
weakened trees, but after the felling of trees it acts as a saprophyte causing white 
rot. This fungus is very common on oaks and like the previous one widely distrib-
uted in Europe, North America and Asia. 

Stereum rugosum (Pers.ex Fr.) Fr. is found on broadleaved trees, where it acts 
either as a saprophyte or as a parasite. This is a very dangerous fungus since it 
causes wound cancer of oak wood. It is distributed in Europe, North America and 
Asia.

Xylobolus frustulatus (Pers.ex Fr.) Karst. occurs as a saprophyte in dead por-
tions of oak wood and causes white pocket rot of the heartwood zone of oak wood 
(“Partridge wood”). It is widely distributed in Europe, North America and Asia.

 

Test trees
Pedunculate oak (Quercus robur L.) was selected in this study for its impor-

tance as an edifying species in forest associations, for its mechanical, physical and 
technological properties and because of its very wide distribution in oak forests. 

Figure 2 Ch. purpureum – fruiting bodies 
Слика 2. Ch. Purpureum - карпофоре

Figure 1 Stereum hirsutum – fruiting bodies 
Слика 1. Stereum hirsutum – карпофоре

Figure 4 Xylobolus frustulatus – fruiting bodies 
Слика 4. Xylobolus frustulatus – карпофоре

Figure 3 Stereum rugosum– fruiting bodies 
Слика 3. Stereum rugosum – карпофоре
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The test locality had ten sound healthy trees (two per each fungus) marked for the 
experiment. The height of the test trees ranged 30-36 m and the diameter at breast 
height 42-71 cm. All the trees were in excellent health at the beginning of the in-
vestigation, without any signs of leaf chlorosis or any other symptoms of disease.

Artificial inoculation of trees
After bark cleaning and surface sterilization of stems (using the 96% ethanol) 

in the breast height zone and just before inoculation, control wood plugs were ex-
tracted from the test trees using sterile Pressler drill. The plugs were then packed 
in sterile glass tubes and transported to the laboratory. The health state of the test 
trees was estimated by exposing the plugs of the test trees on sterile Malt - agar 
nutritive media in a climate - chamber at the temperature of 21±1ºC and the rela-
tive air humidity of 70 ±5%. The potential presence of microorganisms inside the 
wood tissue was thus tested.

Each of the two sound and healthy standing trees of pedunculate oak (Quer-
cus robur L.) was then artificially inoculated with 5 stereoide test fungi (including 
2 different geographical strains of S. hirsutum) in the holes previously made at the 
breast height (130 cm) while taking out the control plugs, to the depth of about 50 
mm, reaching both the sapwood and the heartwood zones. The wounds were then 
sealed and protected with bee wax. The control procedure was performed 17, 22 
and 58 weeks after the inoculation.

The control plugs of the first series were taken out at the distance of 7.5 cm to 
the left and above the wound made during the artificial inoculation. This way we 
estimated the speed of mycelium spread in tangential and longitudinal directions.

The control plugs of the first series were then transferred to the laboratory and 
incubated on Malt–agar nutrient media. They were replaced with new plugs of the 
second series. If the presence of fungus was not detected while analyzing the first 
series of plugs, in the next inspection the previously placed plugs of the second 
series were extracted and analyzed in the same way. They were then replaced with 
the new ones – the third series of sterile wood plugs.

If the first or second inspections revealed the presence of fungus at 7.5 cm to 
the left or above the inoculation point, new control plugs were extracted at the 
distance of 15 cm in the direction of the existing control plugs.

This procedure had been repeated until the fungus was observed in one of 
these two directions during a period of 58 weeks.

Estimation
The health state of the test trees was also observed according to the criteria for 

the intensity of dying-back in class A, marked by the following indexes:
A0 – healthy trees (no dying branches);
A1 – initial phase of dying-back (few dying branches);
A2 – dry-topped (2 - 5 m);
A3 - crown heavy thinned (over 50% of dying branches) – final phase of dy-

ing-back;
A4 – died-back, dead trees;
and changing of leaf color in class B, marked by the following indexes:
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B0 – green color of leaves (no symptoms of chlorosis);
B1 – slight chlorosis (initial changes on leaves);
B2 – severe chlorosis (covering over 50%);
B3 – died-back leaves;
We further observed the responses of trees in the zones of mechanical injuries 

(inoculation wounds) to the occurrence of callusing, deformation of cortical and 
subcortical tissue, splitting in wound zones etc. Untreated healthy trees in class 
A0B0 were treated as control and were used for the comparison with inoculated 
trees.

3. RESULTS AND DISCUSSION
Table 1 shows the results on the speed of spreading of mycelia in the trees 

of pedunculate oak (Q. robur) and the change in the dieback index within the 
lowland forests (Division 31, Section D). The monitoring of the spread of mycelia 
through inoculated trees in the period of 58 weeks revealed that none of the fungi 
reached the distance of 7.5 cm.

Mycelia of both strains of S. hirsutum were noticed above the place of inocu-
lation after 17 weeks, which was also the case with S. rugosum and X. frustulatus. 

Figure 5  Destruction of tracheal walls in pedun-
culate oak sapwood close to the pit zones by hy-

phae of S. hirsutum (SEM)  (Left) 
Слика 5. Разарање зидова трахеја бељике 

лужњака у близини јамица, хифама S. hirsutum  
(лево)

Figure 6 Tangential section through 
the oak sapwood with a mass of Ch. 

purpureum hyphae in cell lumens and 
alveolar wall damage of all anatomi-
cal elements (Polarised light/Gimza) 

(Right) 
Слика 6. Тангенцијални пресек 

кроз бељику храста са масом 
хифа Ch. purpureum у луменима и 
алвеоларнa оштећења зидова свих 

анатомских елемената (десно)
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Mycelia of Ch. purpureum were detected at the same distance from the inoculation 
place 58 weeks after the inoculation, but on only one tree.

The inspection of wounds 58 weeks after the inoculation revealed the bleeding 
of a dark-coloured exudate from the splits formed at the place of inoculation (7 – 
12 cm in length), with missing or slightly visible callusing.

The indexes of dying-back of Q. robur trees were determined 58 weeks after 
the artificial infection accompanied with some changes in assimilation parts no-
ticed both on inoculated and control trees.

This phenomenon reveals once again the impact of some factors that were not 
included in this research and thus they couldǹ t be adequately defined.

Table 1 clearly shows that the trees inoculated with German strain of S. hirsu-
tum did not change the indexes of dying-back in comparison to the initial ones, 
while in the case of the trees inoculated with the domestic strain of this fungus, a 
slight leaf chlorosis occurred (A0B1).

Table 1   The spread of mycelia of 5 stereoide fungi and the response of 
pedunculate oak trees (Q. robur L.) 58 weeks after the inoculation

Tабела 1.  Ширење мицелије 5 стереоидних гљива и реакција инокулисаних 
стабала лужњака (Q. robur L.) после 58 недеља

 
Fungus

Tree
No:

D1.30 7.5 15

Stereum hirsutum
1

35 m

65 cm

longitudinal 17 /
A0B0tangential 58 / /

2
35 m

60 cm

longitudinal 17 /
A0B0tangential 58 / /

Stereum hirsutum
1

30 m
42 cm

longitudinal 17 /
A0B1tangential 58 / /

2
32 m
49 cm

longitudinal 17 /
A0B1tangential 58 / /

Chondrostereum 
purpureum

1
33 m
55 cm

longitudinal 58 / /
 

A1B0tangential 58 / /

2
36 m
71 cm

longitudinal 58 /
A0B0tangential 58 / /

Stereum rugosum
1

33 m
48 cm

longitudinal 17 /
A1B1tangential 58 / /

2
33 m
46 cm

longitudinal 17 /
A1B1tangential 58 / /

Xylobolus frustulatus
1

34 m
62 cm

longitudinal 17 /
A1B1tangential 58 / /

2
34 m
58 cm

longitudinal 17 /
A1B1tangential 58 / /

sw: split wound; de: dark exudate from wound;  cw: callused wound;

The trees inoculated with Ch. purpureum showed neither the signs of chlorosis nor 
the presence of died-back branches, except for some individual branches of one tree.
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A few died-back branches and chlorosis (A1B1) were observed on all the trees 
inoculated with S. rugosum and X. frustulatus.

Out of five control trees, four had signs of chlorosis (B1) (trees No.: 1, 2, 4 and 
5) and two trees had several dying branches (A1) (trees No.: 1 and 4). Thus the re-
sults related to the changes in the dying-back indexes of the test trees cannot with 
reliability be correlated with the presence of mycelia of stereoide fungi in the trees. 
Nevertheless, the nutrient status in the plant sap undoubtedly affect the fungus de-
grading capability, and it depends on the seasonal period of infection ( Mirić ,  M., 
Stefanović , M., 2017). According to some authors, the diameter of wound and 
the concentration of inoculum affect the depth of fungal penetration into the in-
ner parts of wood, but the tree age doesǹ t (Spiers , A.G., Hopcroft, D. H., 1988). 
They explain that the spores of Ch. purpureum pass passively (without germinating) 
through the tissue of xylem, but not through the tissue of cambium, phloem or bark, 
leading to the death of these zones.

Artificial wounds on the wood of Salix humboldtiana var. pyramidalis revealed 
sensitivity to the infection by Ch. purpureum all the year round and the fungus pen-
etrated deeper into the tree when the mycelia were used as inoculums. The depth 
of penetration depended on the age of wounds before the inoculation. The fresh 
wounds were most prone to infection, one-month old wounds was difficult and 
three-month old wounds were impossible to be infected by Ch. purpureum ( Beev-
er , D. J., 1969). Many authors consider that the reason lies in the competition of 
other microorganisms which have in the meantime already colonized the surface 
of wounds (Brooks, F. T ., Storey, H. H., 1923; Brooks, F. T., Moore , W. C., 1926; 
Subramanin, C.V. , 1983; Mercer , C. P., Kirk, S. A., 1984).

          
Figure 8. Alveolar damage of pedunculate oak heart-
wood parenchyma cell walls with the hyphae of Xylo-

bolus  frustulatus (SEM) (Right) 
Слика 8.  Алвеоларна оштећења  зидова 

паренхимских ћелија срчике лужњака, са хифама 
гљиве  Xylobolus  frustulatus (SEM) (десно)

Figure 7 Hyphae of Stereum rugosum in pedun-
culate oak sapwood tracheas with alveolar wall 

damage near the pit zones (SEM) (Left)   
Слика 7. Хифе Stereum rugosum у 

трахејама бељике лужњака са алвеоларним 
оштећењима зидова близу зоне јамица (SEM) 

(лево)
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The tested trees didǹ t show the presence of undulating deformation of cortical 
and subcortical tissue in the zones near the places of inoculation, which could be 
the symptom of forming of cancer wounds on the oak 58 weeks after the inocu-
lation. According to Liese, J. (1930) and Bergnthal , W . (1933), the infection with 
this fungus has never been observed to occur through fresh wounds, but exclusively 
through died-back stumps of broken branches. The fungus S. rugosum acts as a sap-
rophyte. It penetrates until it reaches the cambial zone, destroys it and then spreads 
through the other parts of the zone of sapwood, causing white rot.

As the inoculation places in our investigations were fresh wounds (made by 
Pressler auger), the obtained results coincide with the assumptions of the above-men-
tioned authors that infection is possible only through died-back stumps of broken 
branches. One could suppose that the tree response i.e. callusing occurs only after a 
period of 58 weeks, in the second and third year after the wounds have been inflicted 
(Mirić ,  M. et al., 2010). One can also conclude that the symptoms of the cancer 
wound forming occur in the same period.

According to some authors (Pea rce , R. B., Rut her ford , J., 1981), the callus-
ing of stem wounds happens exclusively in the presence of microorganisms forming 
a protective layer of some 30 rows of axial parenchyma cells, while the histochemical 
investigations show that the walls of these cells were suberized.

As such, this tissue is more resistant to fungal attack in comparison with the 
sound healthy wood and represent a barrier for further spread of the fungus towards 
newly-formed layers of wood (Mirić ,  M. et al., 2012). Practically, in this way the 
wound and the decayed zone around the wound are after some time localized and 
isolated from the surrounding sound healthy wood (Mirić ,  M. et al., 2012).

The interaction between the occurrence of callusing and the presence of mi-
croorganisms in the stand could hardly be totally eliminated as causal, taking into 
account the permanent presence of spores of numerous fungi in the air of the stand. 
In that sense, the occurrence of damage (wounds) is undoubtedly connected with 
microorganisms, so that the callusing as a plant response cannot definitely be sepa-
rated from their presence.

Brook s , F. T., Storey, H. H. (1923) also reported that wood formed by cam-
bium after the infection has taken place is more resistant to the attack of fungus Ch. 
purpureum from the zone of older wood. However, the experience with the micro-
propagation of seedlings based on the utilization of stem cuttings or plant branches 
shows that callusing can be observed even in sterile conditions and thus rejects the 
previous hypothesis.

In our opinion, the presence of microorganisms surely has an impact on the 
response rate of the host plant, but it is not the only single condition and reason of 
wound callusing. The responses in the zones of traumatized tissue are the conse-
quence not only of natural lignification and stem diameter increment, but also of 
the chemical reactions of constituents of wood tissue cells and plant sap with the 
atmospheric air.
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4. CONCLUSIONS
The tested decaying fungi penetrate faster in longitudinal than in tangen-

tial direction due to the anatomical structure and direction of tracheas inside 
the wood tissue. During the investigation, all the tested fungi were isolated from 
the zone of sapwood, except X. frustulatus which was detected in the heartwood. 
On the majority of inoculated stems, we detected the occurrence of calluses in 
the zones of mechanical injuries, i.e. the places of inoculation. The occurrence 
of died-back branches and leaf chlorosis was observed on only few trees at the 
end of the test, but it could not be considered to be in direct connection with the 
presence of the test fungi in the trees, because the test fungi we used were well-
known as saprophytes or parasites of weakened trees and the test was conducted 
on sound healthy trees of pedunculate oak.

Among the control trees which wereǹ t artificially inoculated, two trees 
changed their indexes of dieback, which could be the proof that the artificial in-
oculation was not the cause of chlorosis.

Напомена: Овај рад реализован је у оквиру пројекта „Проучавање 
климатских промена и њиховог утицаја на околину: Утицај, адаптација и 
ублажавање“ – (43007) финансираног од стране Министарства за образовање 
и науку Републике Србије, у оквиру интегрисаних и интердисциплинарних 
истраживања за период од 2011. до 2018. године.
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ШИРЕЊЕ ЧЕТИРИ ГЉИВЕ ТРУЛЕЖНИЦЕ КРОЗ ВЕШТАЧКИ ИНФИЦИРАНА 
ЗДРАВА СТАБЛА ЛУЖЊАКА (Quercus robur L.) in vivo

Миленко Мирић 
Мимица Стефановић

Сажетак

Истраживано је ширење четири гљиве трулежнице кроз механичке озледе на 
здравим стаблима лужњака (Quercus robur L.), и то: Stereum hirsutum (два географски 
различита изолата), Chondrostereum purpureum, Stereum rugosum и Xylobolus frustula-
tus. Вештачке инокулације спроведене су на виталним дубећим стаблима лужњака (in 
vivo), на локалитету Низијских слатинских шума (одељење 31, одсек Д), коришћењем 
Преслеровог сврдла, а праћена је појава симптома одумирања стабала, брзине ширења 
мицелије кроз стабло, брзине калусирања рана и појава плодоносних тела или симптома 
трулежи. Током периода праћења експанзије мицелије кроз инокулисана стабла од 
58 недеља, констатовано је да у хоризонталном правцу ни једна гљива није достигла 
растојање од 7,5 центиметара. Мицелија оба изолата S. hirsutum констатована је на 7,5 
cm изнад места инокулације после 17 недеља, што је био случај и са врстама S. rugosum 
и X. frustulatus. На истом растојању од места инокулације, мицелија Ch. purpureum је 
констатовано тек након 58 недеља, али само код једног тест стабла. Прегледом рана после 
58 недеља констатовано је истицање ексудата мрке боје из распуклина насталих на месту 
инокулације (дужине 7 - 12 cm), уз одсуство или слабо изражено калусирање. Индекси 
сушења код стабала Q. robur одређени су 58 недеља након инокулације, при чему су 
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констатоване и неке промене на асимилационим органима и то, како код инокулисаних, 
тако и код контролних стабала. Ова појава поново указује на утицај фактора који овим 
истраживањима нису могли бити обухваћени, па стога ни тачно дефинисани. Уочено је 
да стабла инокулисана немачким изолатом S. hirsutum нису променила индекс сушења 
у односу на почетни, док је код стабала инокулисаних домаћим изолатом ове гљиве, 
дошло до појаве благе хлорозе (A0Б1). Стабла инколисана врстом Ch. purpureum нису 
показивала знакове хлорозе ни присуство сувих грана, осим појединачних на једном 
стаблу. Појава појединачних сувих грана и хлорозе (A1Б1) констатована је на свим 
стаблима инокулисаним гљивама S. rugosum и X. frustulatus. Од пет контролних стабала, 
на четири су констатовани знаци хлорозе (Б1) (стабла бр. 1, 2, 4 и 5), а на два стабла и појава 
појединачних сувих грана (A1) (стабло бр. 1 и 4). Због наведеног разлога, резултати који се 
односе на промену индекса сушења код тест стабала, не могу се са сигурношћу доводити 
у везу са присуством мицелије стереоидних гљива у њима. Према неким ауторима, на 
дубину продирања гљиве у унутрашњост дрвета утиче пречник ране и концентрација 
инокулума, али не и старост стабала (Spiers , A. G., Hopcrof t , D. H., 1988). Ови аутори 
наводе да споре Ch. purpureum пасивно (без клијања) пролазе кроз ткиво ксилема, али 
кроз камбијално ткиво, флоем или ткиво коре, нису пролазиле све до смрти ових зона 
дрвета. Вештачке ране на дрвету Salix humboldtiana var. pyramidalis, показивале су током 
целе године осетљивост на инфекцију од гљиве Ch.purpureum, при чему је гљива дубље 
продирала у стабло када је као инокулум коришћена мицелија. Дубина продирања 
зависила је од старости рана пре инокулације. При томе је констатовано да су свеже 
ране најподложније инфекцији, ране старе месец дана било је тешко, а после три месеца 
немогуће инфицирати гљивом Ch. purpureum. Многи аутори сматрају да се узрок налази 
у компетицији других микроорганизама који у међувремену већ колонизирају површину 
рана (Brooks , F. T., Storey, H. H., 1923; Brooks , F. T., Moore, W. C., 1926; Subram-
anin, C. V., 1983; Mercer, C. P., Kirk , S.A., 1984). Код тест стабала није констатована 
појава таласастих деформација кортикалног и субкортикалног ткива у зони око места 
инокулације, што би могао бити симптом настајања рак рана на храсту после 58 недеља. 
Према подацима Liese, J. (1930) и B ergnthal  , W . (1933), инфекција овом гљивом никада 
није забележена кроз свеже ране, већ искључиво преко сувих патрљака грана. При томе 
се, према овим ауторима, гљива S. rugosum из почетка понаша сапрофитски, продире до 
камбијалне зоне, разара је, а затим се шири по осталим деловима бељике изазивајући 
белу трулеж. Како су инокулисана места у нашим испитивањима представљала свеже 
ране (начињене Преслеровим сврдлом), добијени резултати коинцидирају са наводима 
поменутих аутора, да је инфекција могућа искључиво преко сувих патрљака грана. Може 
се претпоставити, да до реакције стабала односно калусирања, долази тек након овог 
периода, тј. да се оно одвија у другој и трећој години после рањавања стабла. Такође се 
може закључити да до појаве симптома настајања рак-рана долази у овом периоду. Према 
неким ауторима (Pearce, R. B., Ruther ford, J., 1981), до калусирања рана на стаблима 
долази искључиво уз присуство микроорганизама, при чему се ствара заштитни слој од 
око 30 редова ћелија аксијалног паренхима, а хистохемијским испитивањима је утврђено 
да су зидови ових ћелија суберифицирани. Аутори рада су мишљења да присуство 
микроорганизама свакако има утицаја на брзину реакције биљке домаћина, али да то 
није једини услов и разлог калусирања рана. Реакције у зонама трауматизованог ткива 
последица су и нормалног одрвењавања и дебљинског прирашћивања стабала, а 
свакако и хемијских реакција до којих долази у контакту конституаната ћелија дрвног 
ткива и биљних сокова са атмосферским ваздухом. Веза између појаве калусирања и 
присуства микроорганизама у састојини, тешко би могла бити потпуно елиминисана као 
узрочно последична, с обзиром на перманентно присуство спора великог броја гљива 
у ваздуху у састојини. У том смислу свака појава оштећења (рана) неминовно је у вези 
са микроорганизмима, па се и калусирање као реакција биљке не може са сигурношћу 
одвојити од њиховог присуства. Brooks , F. T., Storey, H. H. (1923) такође наводе да је 
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дрво које се после инфекције формира из камбијума, резистентније према инвазији гљиве 
Ch. purpureum из зоне старијег дрвета. Међутим, искуства у вези са микропропагацијом 
садног материјала која базирају на методи коришћења резница стабљика или грана 
биљака, при чему је чак и у стерилним условима долазило до стварања калуса, оповргавају 
претходну хипотезу. Као такво, ово ткиво је отпорније на утицај гљива него здраво 
дрво и у том смислу представља баријеру за даље ширење гљиве према новонасталим 
(новоприраслим) плаштевима дрвета. Практично, на тај начин у одређеном временском 
периоду, рана и зона трулежи око ране, бива локализована и изолована од околног 
здравог дрвета, спречавајући на тај начин даље ширење инфекције.


