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Извод: Микроклиматска истраживања у шумским састојинама су драгоцјена и имају велики
значај за проучавање услова станишта, биоеколошких карактеристика врста дрвећа и
начина природног обнављања шума. Овим истраживањима омогућава се коришћење пода-
така који не зависе од параметара „градске климе“ и стационарних, главних метеоролошких
станица. Степен склопа шумских састојина, при истим или сличним осталим станишним
условима утиче на режим свјетлости и енергетско – температурне услове, а преко њих
настају промјене и осталих микроклиматских елемената. Истраживања су обављена у мје-
шовитој састојини јеле и смрче у западном дијелу Републике Српске на локалитету Дринића.
Фитоценолошки, састојина припада заједници Abieti – Piceetum illyricum subass. fagetosum.
Типолошки, састојина припада основном типу мјешовитих шума јеле и смрче на дубоком
смеђем кречњачко – доломитном земљишту. Мјерења су вршена на двије огледне површине
облика квадрата са дужином странице 20 m. Коришћена је мобилна метеоролошка станица
марке Хугер која ради на принципу радио-таласа.

Кључне речи: микроклима, састојина, јела, смрча.

MICROCLIMATE CHARACTERISTICS IN A MIXED SILVER FIR - NORWAY SPRUCE STAND 
(Abieti piceetum illyricum) IN THE AREA OF DRINIĆ IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Abstract: Research on microclimate in forest stands is crucial for further investigation on site con-
ditions, bioecological characteristics of tree species and techniques of natural forest regeneration. It
gives way to utilization of data that do not depend on stationary parameters of “city climate“ obtai-
ned from main meteorological stations. The degree of forest canopy cover, under the same or simi-
lar site conditions, makes an impact on light regime and energy-temperature conditions which
subsequently lead to the change of other microclimatic conditions. The study area was a mixed sil-
ver fir – Norway spruce stand in the western part of The Republic of Srpska at the locality of Drinić.
In terms of phytocoenology, the stand belongs to Abieti – Piceetum illyricum subass. Fagetosum
association. In terms of typology, it belongs to the basic forest type of mixed silver fir – Norway
spruce forests on deep brown soil on limestone and dolomite. Measurements were carried out at
two sample plots of square shape and the length of outer lines was 20 m. We used mobile meteoro-
logical station “Huger“, based on radiowaves.
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1. УВОД

Познавања микроклиматских карактеристика је од велике важности за проу-
чавање услова станишта, биоеколошких карактеристика врста дрвећа и природно
обнављање шума. Због тога су вршена многа истраживања о утицају основних еле-
мената микроклиме шумских станишта (температура, релативна влажност вазду-
ха, вјетар и др.) на процес природног обнављања (К р с т и ћ, М., 1986, 1989, 1997;
К о л и ћ, Б., С т о ј а н о в и ћ, Љ., 1986; С т о ј а н о в и ћ, Љ., 1991; К о л и ћ,
Б., 1972, 1975). Микроклиматска истраживања, нарочито у планинским предјели-
ма која су удаљена од насељених мјеста, су отежана из разлога материјално – тех-
ничке и организационе природе. Значај ових истраживања је утолико већи ако се,
код указивања на климу подручја истраживања, обично користе подаци из метео-
ролошких станица које су удаљене од шума и налазе се најчешће у насељеним мје-
стима са значајним утицајем тзв. „градске климе“. Климатски показатељи добије-
ни из тих станица разликују се од истих елемената мјерених у шумским састоји-
нама на шта су указивали многи аутори (Д у к и ћ, Д., 1981; М и л о с а в љ е -
в и ћ, М., 1984; К о л и ћ, Б., 1988; и др.). У новије вријеме ове потешкоће

превазилазе се коришћењем нових мобилних аутоматских метеоролошких стани-
ца и компјутерских програма специјално намјењених за обраду података. Исто-
времено мјерење већег броја параметара почело је увођењем мобилних инструме-
ната (S t e f a n o v i ć, V., 1961, 1963; К о л и ћ, С т о ј а н о в и ћ, Љ., 1986; К р -
с т и ћ, М., 1986; Г о в е д а р, З., 2005; Г о в е д а р, З. et al., 2009;  и др.). У овом
раду управо су коришћене ове погодности у циљу проучавања микроклиме у мје-
шовитој састојини јеле и смрче на подручју Дринића у Републици Српској.

Познато је да степен склопа састојине, при истим или сличним осталим ста-
нишним условима, утиче на режим свјетлости и енергетско – температурне усло-
ве, а преко њих настају промјене и осталих микроклиматских елемената (К р -
с т и ћ, М., 1984; 1989; С т о ј а н о в и ћ, Љ., 1995; D i a c i, Ј., 1999; и др.). Укуп-

ни прилив глобалног сунчевог зрачења на површинама са густим склопом мањи је
него у условима непотпуног склопа (D i a c i, Ј., T h o r m a n n, J. J., 2002). Због то-
га су састојине са густим склопом хладније и већа им је релативна влажност вазду-
ха него у условима непотпуног склопа. Циљ овог рада је да се потврде ове чињени-
це, утврде стварне разлике у локалним условима на подручју Дринића, као и да се
утврде трендови дневних промјена микроклиматских елемената појединачно. 

2. ОБЈЕКАТ И МЕТОД РАДА

Истраживања су обављена у мјешовитој састојини јеле и смрче која се налази
10 km јужно од Дринића, у западном дијелу Републике Српске. Састојина се нала-
зи на 44о 31,  сјеверне гографске ширине и 16о 28, источне географске дужине и на
надморској висини 882 m. Највиши врх планинског масива Клековача је висине
1.962 m изнад нивоа мора. Састојина је експонирана југоистоку на благо нагнутом
терену (14 степени). Геолошку подлогу сачињавају сахароидни доломити, а доми-
нантни тип земљишта је смеђе земљиште на доломиту (калкокамбисол). На осно-
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ву обрађених климатских елемената за период 1956 – 1985. из метеоролошке ста-
нице у Дринићу, помоћу метода T h o r n t h w a i t e  – M a t t e r a  (1955), кли-
ма истраживаног подручја у току године је перхумидна (Iк = 159,9), а у току вегета-
ционог периода је умјерено – хумидна (Iк = 46,8).  Фитоценолошки, састојина
припада заједници Abieti – Piceetum illyricum subass. Fagetosum. Типолошки, састо-
јина припада основном типу мјешовитих шума јеле и смрче на дубоком смеђем
кречњачко – доломитном земљишту (S t e f a n o v i ć , V. et al., 1983).

У састојини су постављене двије огледне површине облика квадрата са дужи-
ном странице 20 m. Једна огледна површина налази се у густом склопу (ОП1), а
друга у непотпуном склопу (ОП2). На овим огледним површинама вршена су ми-
кроклиматска истраживања. Мјерени су следећи елементи:

• температура ваздуха на висини 2,0 m,
• температура земљишта на дубини 10 cm (у зони закорјењивања неодраслог

подмлатка),
• температура тачке росишта,
• релативна влажност ваздуха и
• ваздушни притисак.

Мјерења су вршена 20. августа 2002. године у периоду од 0600 до 1800 часова
помоћу мобилне метеоролошке станице марке Huger која ради на принципу ра-
дио-таласа. Станица је постављена у средини огледних површина и регистровала
је податке сваких 10 минута (73 мјерења сваког елемента). У циљу утврђивања ре-
жима свјетлости на огледним површинама примјењена је стационарна изохелска
метода (К о л и ћ , Б., 1975). За мјерење јачине свјетлости коришћен је луксметар
марке LM – 1010, Elvos, њемачке производње са опсегом мјерања од 0 до 100.000 Lx
и грешком мјерења ± 5%. Мјерење је вршено при хоризонталном положају ин-
струмента на висини 1,0 m изнад површине земље. Обрада микроклиматских по-
датака вршена је помоћу програма WeatherView 20011 и Excel. 

3. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА И ДИСКУСИЈА
Интензитет освјетљења на огледним површинама (ОП1 и ОП2) има сличан

ток. Максималне вриједности дневног интензитета освјетљења забиљежене су у 14
часова када је интензитет освјетљења највиши и на отвореном простору (38.931
hа). При непотпуном склопу (графикон 2) интензитет освјетљености у раним ју-
тарњим часовима има интензивнији пораст него при густом склопу. Такве инте-
нзивније промјене интензитета свјетлости у условима непотпуног склопа израже-
не су до касних јутарњих часова након чега је тренд промјене интензитета свјетло-
сти сличан као и у условима густог склопа (графикон 1). Апсолутне вриједности
интензитета свјетлости на ОП2 су током читавог дана у просјеку троструко веће
него на ОП1 као и вриједности коефицијента пропустљивости свјетлости при
максималном дневном интензитету освјетљења (14 часова) него у условима густог
склопа (ОП1). 

     1 Програм WeatherView 2001 је програмски пакет који се користи специјално за обраду
података који су прикупљени мјерењем помоћу метеоролошке станице Huger.
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Графикон 1. Дневни ток интензитета освјетљености и пропустљивости свјетлости 
у густом склопу (20.08.2002.)

Diagram 1. Daily trend line of light intensity and permeability - dense canopy  (20.08.2002)

Графикон 2. Дневни ток интензитета освјетљености и пропустљивости свјетлости 
у непотпуном склопу (20.08.2002.)

Diagram 2. Daily trend line of light intensity and permeability - broken canopy (20.08.2002)
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На графикону 3 приказан је дневни ток температуре ваздуха на висини 2 m,
температуре земљишта на дубини 10 cm и ток температуре тачке росишта. Макси-
мална вриједност температуре ваздуха на ОП1 је између 13 и 14 часова (19,9оC), са
једним секундарним максимумом у 17 часова (19,3оC). Секундарни максимум се
овдје јавља као посљедица мањих отвора у склопу који узрокују појаву свијетлих
пјега (M i t s c h e r l i c h, G., 1971). Графикон 4 приказује дневни ток истих еле-
мената као и на ОП1. Ток температуре ваздуха је сличан на ОП1 и ОП2, с том раз-
ликом што се примарни максимум температуре ваздуха на ОП2 поклапа са секун-
дарним максимумом на ОП1 у 17 часова (20,7оC). Ток температуре тачке росишта
је сличан на обе огледне површине. У раним јутарњим и касним поподневним ча-
совима температура тачке росишта има интензивнији пораст док у подневним ча-
совима она има ниже вриједности. У условима густог склопа њена колебања су ве-
ћа и крећу се између 9 и 15оC, а у непотпуном склопу колебања су мања и крећу се
између 12 и 16,5оC. 

Температура земљишта на дубини од 10 cm, осим што показује знатно ниже
вриједности од температуре ваздуха има другачију дневну расподјелу. Наиме, ма-
ксимална вриједност температуре земљишта на поменутој дубини значајно касни
за максимумом температуре ваздуха, те своју највишу вриједност достиже око 18
часова (14,8оC). Овакав однос између температуре ваздуха и земљишта на овој ду-
бини је карактеристичан (М и л о с а в љ е в и ћ, М., 1984). Карактеристично је
да је на ОП2 максимум температуре земљишта на дубини од 10 cm достигнут ра-
није него на ОП1. Ипак, у касним поподневним часовима на обе огледне површи-
не максимална вриједност приближно је једнака и износи око 13оC. У условима
непотпуног склопа израженији је пораст температуре земљишта у јутарњим часо-
вима него на ОП1, али након достизања максимума та вриједност се задржава то-
ком већег дијела дана. Посматрајући анализиране елементе на графикону 3 и 4,
може се уочити значајна сличност у њиховом току. Међутим, примјетне су нешто
мање осцилације часовних вриједности код свих елемената на графикону 4. Ова
појава је узрокована тиме што су на отворенијим просторима ови елементи мање
подложни осцилацијама и промјенама вриједности у односу на склопњене састо-
јине, у којима и мањи отвори у склопу могу проузроковати значајне аномалије у
току одређеног метеоролошког елемента (К о л и ћ, Б., 1988). Резултати истражи-
вања дневног тока температуре ваздуха и температуре земљишта на дубини од 10
cm, који су приказани у радовима других аутора (S t e f a n o v i ć, V., 1961; К о -
л и ћ, Б., 1972; и др.), показују велику сличност у дневном тренду са резултатима

који су добијени овим истраживањима. Максималне вриједности температуре
земљишта у буково-јеловој састојини на јужној експозицији на дубини од 10 cm,
јављају се у 15 часова (К о л и ћ, Б., 1972), док се у истраживаној јелово-смрчевој
састојини те исте вриједности јављају од 17 до 18 часова. До сличних резултата је
дошао и S t e f a n o v i ć, V. (1961) истражујући ову појаву у буково-јеловој зајед-
ници на подручју источне Босне, али се максималне вриједности код њега јављају
око 16 часова. Заједничка карактеристика за сва истраживања температуре зем-
љишта на овој дубини, код свих аутора, је његова релативно мала амплитуда коле-
бања у односу на температуру ваздуха. 
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Графикон 3. Дневни ток температуре ваздуха и земљишта на дубини 10 cm 
и тачке росишта - густ склоп (ОП1) - 20.08.2002.

Diagram 3. Daily trend line of air temperature and soil temperature 10 cm in depth, and tempe-
rature of dew point - dense canopy  (OP1) - 20.08.2002.

Графикон 4. Дневни ток температуре ваздуха и земљишта на дубини 10 cm 
и тачке росишта - непотпун склоп (ОП2) - 20.08.2002.

Diagram 4. Daily trend line of air temperature and soil temperature 10 cm in depth and of dew 
point - broken canopy (OP2) - 20.08.2002.
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Према графикону 5, максимална вриједност релативне влажности ваздуха и
ваздушног притиска у густом склопу, уз мања одступања, показује сличност са то-
ком ових елемената у условима непотпуног склопа. Релативна влажност ваздуха
на ОП1 достиже максималну вриједност од 91% у раним  пријеподневним часови-
ма, а минимум (70%) око 15 часова. Међутим колебања релативне влажности ва-
здуха током дана у условима непотпуног склопа су знатно израженија. Крећу се од
70 до 95% у јутарњим часовима, а у поподневним од 55 до 83%. То је узроковано
вишом температуром ваздуха и земљишта, интензивнијом транспирацијом и ева-
порацијом на ОП2. Такође, упоређујући дневни ток релативне влажности ваздуха
(графикони 5 и 6) са током температуре ваздуха у истим условима (графикони 3 и
4), може се констатовати обрнуто пропорционалан однос између ова два елемен-
та. Сличан, обрнуто пропорционалан однос је између влажности ваздуха и ва-
здушног притиска у току једног дана. Наиме, максимална вриједност ваздушног
притиска се јавља за вријеме минималних вриједности релативне влаге ваздуха. У
условима непотпуног склопа главни тренд ових елемената је сличан, а разлика је
углавном у њиховим апсолутним вриједностима. Максимална вриједност влажно-
сти ваздуха је у јутарњим часовима, а минималне вриједности су око 16 часова.
Ток ваздушног притисака показује велику сличност на огледним површинама из
разлога што овај метеоролошки елеменат, поред температуре земљишта, показује
најмање колебање у току дана, ако су мјерења вршена у шуми на реалативно малом
растојању. 

Графикон  5. Дневни ток ваздушног притиска и релативне влажности ваздуха 
- густ склоп (ОП1) - 20.08.2002.

Diagram  5. Daily trend line of air pressure and relative air humidity - dense canopy  (OP1) - 
20.08.2002.
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Графикон 6. Дневни ток ваздушног притиска и релативне влажности ваздуха 
- непотпун склоп (ОП2)  - (20.08.2002.)

Diagram 6. Daily trend line of air pressure and relative air humidity - broken canopy (OP2)  - 
(20.08.2002)

4. ЗАКЉУЧАК
На основу добијених резултата истраживања у овом раду може се закључити

следеће:
• У условима непотпуног склопа интензитет освјетљености у раним јутарњим

часовима има интензивнији пораст него при густом склопу и током дана
њене вриједности су троструко веће него при густом склопу. 

• Ток температуре ваздуха на огледним површинама је веома сличан, али су
колебања израженија у условима непотпуног склопа. 

• Ток температуре тачке росишта је сличан на обе огледне површине, али за
разлику од тока температуре ваздуха њена колебања су већа у густом склопу. 

• Максимална вриједност температуре земљишта на дубини од 10 cm касни у
просјеку 6 часова за максимумом температуре ваздуха. Aли, након достизања
максимума та вриједност се задржава током већег дијела дана на обе огледне
површине.

• Колебања релативне влажности ваздуха (од 55 до 95%) током дана у условима
непотпуног склопа су знатно израженија, а њен ток је обрнуто пропорцио-
налан току температуре ваздуха. Тај однос је констатован између дневног тока
влажности ваздуха и ваздушног притиска. 

• Дневни ток ваздушног притиска показује велику сличност на огледним повр-
шинама и има  најмање колебање јер су мјерења вршена у шуми на реалативно
малом растојању. 
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MICROCLIMATE CHARACTERISTICS IN A MIXED SILVER FIR - NORWAY SPRUCE STAND 
(Abieti piceetum illyricum) IN THE AREA OF DRINIĆ IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Zoran Govedar
Zoran Stanivuković

Srđan Keren
Ivan Bjelanović

S u m m a r y

Research on microclimate was conducted in a mixed silver fir – Norway spruce stand in the
western part of the Republic of Srpska, at the locality of Drinić. Measurements were carried out at two
sample plots, one under dense canopy (OP1) and the other under broken canopy (OP2). We used
mobile meteorological station “Huger“ whose functioning is based on radiowaves. The following
parameters were measured: air temperature 2.0 m above ground, soil temperature 10 cm in depth
(zone of young seedling roots), temperature of dew point, relative air humidity and air pressure.
Under broken canopy, it was determined that light intensity in early morning hours was higher than
under dense canopy and during the day its values were three times higher under broken canopy. Tren-
dline showing air temperature was similar for both sample plots, although its fluctuation was more
pronounced under broken canopy. On the other hand, fluctuation of temperature trendline for dew
point was more expressed under dense canopy. Under broken canopy, soil temperature at 10 cm in
depth reached its maximum earlier than under dense canopy, however, in late afternoon hours maxi-
mum values were more or less equal to 13o C for both sample plots. Wobbling of relative air humidity
during the day was much more present under broken canopy and its values were inversely proportio-
nal to the values of air temperature. This relation was determined for daily trendlines of air humidity
and air pressure. Daily line of air pressure was similar for both sample plots and had the smallest fluc-
tuation, as the measurements were conducted at relatively small distances in the stand.
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