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FITOCENOLOÅKE KARAKTERISTIKE KULTURE 

CRNOG I BELOG BORA PODIGNUTE 

NA STANIÅTU PLANINSKE ÅUME SMRØE 

NA ZLATARU
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Izvod: U radu je fitocenoloåki prouøena kultura crnog i belog bora na Zlataru.
Na osnovu floristiøkog sastava utvræeno je da je navedena kultura podignuta na
staniåtu planinske åume smrøe. Smrøa je prisutna u sva tri sprata, a u floristiø-
kom sastavu kulture crnog i belog bora zastupçene su mnoge vrste smrøevih åuma.
Osim vrsta smrøevih åuma ovde se pojavçuju heliofilne biçne vrste koje reaguju
na dopunski priliv svetlosti.

Kçuøne reøi: kultura crnog i belog bora, floristiøki sastav, Zlatar.

PHYTOCOENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF AUSTRIAN PINE 
AND SCOTS PINE PLANTATION ESTABLISHED ON THE SITE 

OF MONTANE SPRUCE FOREST ON ZLATAR

Abstract: The phytocoenology of Austrian pine and Scots pine plantation on Zlatar was
researched. Based on the floristic composition, it was concluded that the plantation was estab-
lished on the site of a montane forest of spruce. Spruce is present in all three layers, and many
species of spruce forests are present in the floristic composition of the Austrian pine and Scots
pine plantation. In addition to the species of spruce forests, there are heliophilous plant spe-
cies which react to the additional light.

Key words: Austrian pine and Scots pine plantation, floristic composition, Zlatar

1. UVOD

Istraÿivaña su izvråena na planini Zlatar u jugozapadnoj Srbiji
koja se odlikuje raznovrsnom vegetacijom, a od åumskih fitocenoza naj-
åire su rasprostrañene øiste i meåovite åume smrøe. Ovo podruøje pri-
pada Åumskom gazdinstvu „Prijepoçe“ u kojem preovlaæuju prirodne åu-
me, dok su åumske kulture zastupçene na povråini od 64.228,25 ha, åto
øini 11,7% u odnosu na ukupnu povråinu åuma (M e d a r e v i õ, M., 2002).
I na Zlataru su zastupçene åumske kulture, a predmet fitocenoloåkih
istraÿivaña je u ovom radu bila kultura crnog i belog bora.

Øiste kulture crnog bora i meåovite kulture crnog i belog bora bi-
le su predmet istraÿivaña mnogih istraÿivaøa. U jednoj od najznaøajni-
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jih publikacija pod nazivom „Prorede u kulturama borova“, kulture cr-
nog i belog bora su prouøene sa razliøitog aspekata, a istraÿivaña imaju
multidisciplinarni karakter. U toj publikaciji proredne seøe kao mere
nege opisali su Sto ja no viõ, Ç. i Kr stiõ, M. (2002). Stañe øetinar-
skih kultura i veåtaøki podignutih sastojina øetinara kojima gazduje JP
„Srbijaåume“ dali su Me da re viõ, M. et al. Zemçiåta u borovim kultu-
rama na podruøju Uÿica prouøio je Kne ÿe viõ, M. Bolesti i åtetoøine
u kulturama crnog i belog bora prouøili su Ka ra œiõ, D. i Mi haj lo-
viõ, Ç. Uzgojne mere u åumskim kulturama pri prevoæeñu u semenske ob-
jekte prikazao je Isa jev, V. Prorede u veåtaøki podignutim sastojinama
crnog i belog bora na podruøju Uÿica prikazali su Sto ja no viõ, Ç. et
al. Tehniku i tehnologiju izvoæeña proreda u borovim kulturama prepo-
ruøio je Ba jiõ, V., a moguõnosti prerade borovine iz kultura Åoå kiõ,
B. Fitocenoloåku pripadnost staniåta na kojima su podignute kulture
crnog i belog bora na podruøju Uÿica dao je Cvje ti õa nin, R.

Za razliku od kultura crnog i belog bora u Uÿicu i åire u Srbiji,
koje su podizane u pojasu hrastovih ili bukovih åuma, kultura na Zlataru
je podignuta na staniåtu planinske åume smrøe, åto se odraÿava na flo-
ristiøki sastav koji je bio predmet ovih istraÿivaña.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Floristiøke karakteristike prouøenih fitocenoza utvræene su na
osnovu prikupçenih podataka na terenu. Fitocenoloåki snimci su uraæ-
eni po metodu Braun Blanquet-a. Jedan fitocenoloåki snimak je uraæen u
prirodnoj sastojini smrøe koja se naslaña na kulture borova. Devet fi-
tocenoloåkih snimaka uzeto je u kulturi crnog i belog bora. Determina-
cija biçaka je izvråena na osnovu Flore Srbije (J o s i f o v i õ, M. et al.,
1970-1986) i Ikonographie der flora des südöstlichen Mitteleuropa. Akadémiai
Kiadó (J á v o r k a, S., C s a p o d y, V., 1979).

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Na Zlataru su podignute meåovite kulture crnog i belog bora, moza-
iøno rasporeæene, na kreøñaøkoj geoloåkoj podlozi. Kulture su podignu-
te na rasponu nadmorskih visina 1210-1430 m, na razliøitim ekspozici-
jama.

Na osnovu floristiøkog sastava utvræeno je da su navedene kulture
podignute na staniåtu planinske åume smrøe (Piceetum excelsae monta-
num serbicum).

U prirodnoj sastojini smrøe (Piceetum excelsae montanum serbicum) u
spratu drveõa (fitocenoloåki snimak br. 1) smrøa je jedina vrsta. U
spratu ÿbuña, pored smrøe, zastupçeno je crno pasje groÿæe (Lonicera ni-
gra). U spratu prizemne flore najveõu brojnost i pokrovnost ima borov-
nica (Vaccinium myrtillus), a pored ñe tu su zastupçene i mnoge druge vrste
smrøevih åuma kao åto su: Galium rotundifolium, Rosa pendulina, Campanu-
la persicifolia, Anemone nemorosa, Sanicula europaea i dr.
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Tabela 1 - Fitocenoloåka tabela

Table 1 - Plant community table

Asocijacija PICEETUM EXCELSAEMONTANUM SERBICUM GREB 1950

Broj fitocen. snimka 10/08 6/08 3/08 1/08 4/08 7/08 8/08 9/08 5/08 2/08

S
te

-p
en

  
pr

is
ut

no
st

iOdeçene (odsek) 22a 22b 24b 24b 24b 22b 24a 24a 22b 24b

Nadmorska visina (m) 1300 1430 1250 1210 1250 1420 1420 1420 1430 1210

Ekspozicija S-SI J SZ SZ SZ J SI SI J SZ

Nagib (o) 7 15 5 4 5 7 4 4 15 4

SPRAT I 

Sklop
0.7 0.7 0.5 0.7 0.7 0.5 0.5 0.7 0.8 0.6

Sredña visina (m)
20 18 18 20 22 18 18 18 20 20

Sredñe rastojañe (m)
4 2 3 3 2 2 2 2 1.5 3

Pinus nigra 3.3 3.3 4.3 3.3 3.2 3.2 3.2 2.3 2.3 V

Picea abies 4.4 + + 2.2 1.2 + 1.2 +.2 IV

Pinus silvestris + + + + + 2.2 2.2 2.3 3.3 IV

Abies alba + + I

Prunus avium + I

SPRAT II

Sklop 0.4 0.3 0.4 0.5 0.1 0.4 0.5 0.5 0.3 0.4

Sredña visina (m) 1.5 1.5 2 3 1.5 2 3 3 1 3

Sredñe rastojañe (m) 2 4 2 2 5 2 2 2 5 2

Picea abies 1.2 1.1 1.2 2.3 +.2 1.2 2.2 2.2 +.2 2.2 V

Lonicera nigra + + + + + + + IV

Corylus avellana + +.2 +.2 + + + + + IV

Rosa pendulina + +.2 +.2 + + III

Juniperus communis + +.2 + + + III

Prunus avium + + + + II

Daphne mezereum + + + + II

Abies alba + + I

Pyrus pyraster + + I

Sorbus austriaca + + I

SPRAT III

Pokrovnost 0.8 0.9 0.9 0.9 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

Brachypodium silvaticum + 3.3 3.3 3.3 1.2 4.4 2.2 3.3 3.3 1.2 V

Fragaria vesca 1.2 1.3 2.2 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2 2.2 +.2 V

Euphorbia amygdaloides + + + + + + + + + + V

Rosa pendulina + + + + +.2 +.2 +.2 +.2 + V

Picea abies + 2.2 1.2 + + + +.2 + 2.2 V

Anemone nemorosa +.3 +.2 1.3 + +.2 +.3 +.2 +.2 +.2 V

Vaccinium myrtillus 3.3 +.2 3.3 +.2 +.2 1.2 1.2 IV

Galium rotundifolium 1.2 +.2 1.2 +.2 +.2 +.2 1.3 IV

Corylus avellana + + +.2 +.2 + + + + IV

Laserpitium marginatum + +.2 + + +.2 1.2 +.2 IV
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Za sve prouøavane kulture borova sklop sprata drveõa iznosi 0.5-0.8,
a visina stabala je priliøno ujednaøena i kreõe se od 18-22 m. U ovom
spratu, po oceni brojnosti, pokrovnosti i zdruÿenosti dominira crni

Aremonia agrimonioides + +.2 + + 1.2 + +.2 IV

Daphne mezereum + + + + + + + + IV

Campanula persicifolia + +.2 + + III

Trifolium montanum + + +.2 +.2 +.2 +.2 III

Ajuga reptans + +.2 + +.2 + + III

Viola silvestris + + + + + III

Juniperus communis + + + + + III

Helleborus odorus + +.2 + + II

Mycelis muralis + + + + II

Pyrus pyraster + + + II

Taraxacum officinale + + + II

Sanicula europaea + + +.2 II

Prunus avium + + + II

Musci spp. 3.2 3.3 1.2 3.3 II

Vicia sylvatica + + + II

Asarum europaeum +.3 +.3 I

Symphytum tuberosum + + I

Aegopodium podagraria + 1.2 I

Glechoma hirsuta +.2 I

Clematis vitalba + I

Origanum vulgare +.2 +.2 I

Oxalis acetosella +.2 I

Gentiana asclepiadea + +.2 I

Geranium robertianum + I

Stellaria media +.2 I

Veronica chamaedrys +.2 I

Hypericum umbellatum + + I

Ranunculus nemorosus + I

Abies alba + I

Sorbus aucuparia + I

Euphorbia cyparissias + I

Digitalis ambigua +.2 + I

Rubus hirtus +.2 I

Potentilla erecta +.2 I

Acer pseudoplatanus + + I

Hieracium murorum + + I

Lathyrus pratensis +.2 I

Polystichum aculeatum + I

Crataegus monogyna + I

Athyrium filix-femina + I

Ranunculus montanus + I

Lilium martagon + + I
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bor, dok je beli bor (Pinus silvestris) mañe zastupçen. U kulturama crnog
bora sa pojedinaønim stablima belog bora (fitocenoloåki snimci 2, 3,
4, 5 i 6) u spratu drveõa sa veõom brojnoåõu i pokrovnoåõu javça se smr-
øa, a sa mañom pokrovnoåõu i jela. Sprat ÿbuña je dobro razvijen. U ñe-
mu je najzastupçenija smrøa, a zastupçene su joå i: crno pasje groÿæe (Lo-
nicera nigra), obiøna leska (Corylus avellana), ruÿa (Rosa pendulina), obiø-
na kleka (Juniperus communis), divça treåña (Prunus avium) i hajduøka
oputa (Daphne mezereum). Sprat prizemne flore je dobro razvijen, a u ñe-
mu su zastupçene biçne vrste smrøevih åuma (Vaccinium myrtillus, Galium
rotundifolium, Rosa pendulina, Anemone nemorosa, Sanicula europaea) i biç-
ke koje su reagovale na dopunski priliv svetlosti (Fragaria vesca, Laser-
pitium marginatum, Juniperus communis, Trifolium montanum, Origanum vul-
gare, Rubus hirtus i dr).

U delu kulture crnog i belog bora gde su ove dve vrste podjednako za-
stupçene (fitocenoloåki snimci 7, 8, 9 i 10), smrøa je malo zastupçena u
spratu drveõa, ali se pojavçuje u spratu ÿbuña i u spratu prizemne flore
u svim fitocenoloåkim snimcima. Sprat ÿbuña je dobro razvijen i u ñe-
mu se pojavçuje veliki broj vrsta meæu kojima su: crno pasje groÿæe (Loni-
cera nigra), obiøna leska (Corylus avellana), alpska ruÿa (Rosa pendulina),
obiøna kleka (Juniperus communis), hajduøka oputa (Daphne mezereum),
divça treåña (Prunus avium), divça kruåka (Pyrus pyraster), austrijska
mukiña (Sorbus austriaca) i jela (Abies alba). U spratu prizemne flore,
øiji je sklop 0,9, javça se veliki broj vrsta, meæu kojima su zastupçene
biçne vrste smrøevih åuma kao åto su: Vaccinium myrtillus, Galium rotun-
difolium, Rosa pendulina, Anemone nemorosa, Sanicula europaea i dr. I u
ovom delu kulture zastupçene su heliofilne biçke koje su reagovale na
dopunski priliv svetlosti i to: Fragaria vesca, Laserpitium marginatum,
Juniperus communis, Trifolium montanum, Lilium martagon, Ranunculus mon-
tanus i dr.

Za kulturu crnog i belog bora podignutu na staniåtu smrøe karakte-
ristiøna je maña zakorovçenost kupinama (Rubus sp.) nego u kulturama
crnog i belog bora podignutim na staniåtima hrastova ili na staniåti-
ma bukovih åuma.

S obzirom da je smrøa prisutna u spratu drveõa i da se vrlo dobro ob-
navça u drugom i treõem spratu, daçi razvoj ovih kultura svakako ide u
pravcu ponovnog uspostavçaña smrøeve åume koja õe u progresivnoj suk-
cesiji sa svog staniåta potisnuti heliofilne borove.

4. ZAKÇUØAK

U radu je izvråena komparacija floristiøkog sastava prirodne sa-
stojine smrøe i kultura borova koje su podignute na staniåtu planinske
åume smrøe (Piceetum excelsae montanum serbicum).

Prirodna sastojina smrøe je siromaånijeg floristiøkog sastava u
odnosu na kulture borova. U ñoj su zastupçene karakteristiøne vrste
ovih åuma i to: Picea abies, Vaccinium myrtillus, Lonicera nigra, Abies alba,
Galium rotundifolium i dr.
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U kulturi crnog i belog bora po oceni brojnosti, pokrovnosti i zdru-
ÿenosti, u spratu drveõa dominira crni bor, beli bor (Pinus silvestris) je
mañe zastupçen, a u ovom spratu prisutna je smrøa (Picea abies).

Za sprat ÿbuña karakteristiøno je da najveõu brojnost i pokrovnost
ima smrøa koja se dobro obnavça. Visok stepen prisutnosti u kulturama
borova imaju: Lonicera nigra, Juniperus communis, Daphne mezereum i Rosa
pendulina. 

Sprat prizemne flore je, kao i u svim borovim åumama, velike po-
krovnosti (0.7-0.9) i bogat je vrstama. U floristiøkom sastavu uoøava se
veliko prisustvo vrsta karakteristiønih za razred acidofilnih øeti-
narskih åuma (razreda Vaccinio-Piceetea) kao åto su: Picea abies, Rosa pen-
dulina, Daphne mezereum, Anemone nemorosa, Galium rotundifolium, Aremo-
nia agrimonioides i Vaccinium myrtillus. Veõe uøeåõe imaju i heliofilne
biçke koje su reagovale na dopunski priliv svetlosti. 

Ako se uzme u obzir da je smrøa veõ prisutna u spratu drveõa i da se ve-
oma dobro obnavça u drugom i treõem spratu, daçi razvoj ovih kultura
svakako ide u pravcu ponovnog uspostavçaña smrøeve åume, koja õe u pro-
gresivnoj sukcesiji sa svog staniåta potisnuti heliofilne borove.
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PHYTOCOENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF AUSTRIAN PINE AND SCOTS PINE 
PLANTATION ESTABLISHED ON THE SITE OF MONTANE SPRUCE FOREST ON ZLATAR

Rade Cvjetiõanin
Marijana Novakoviõ

S u m m a r y

The floristic composition of a natural spruce stand and Austrian pine and Scots pine plantation
established on the site of montane spruce forest was researched.

Natural spruce stand (Piceetum excelsae montanum serbicum) has a poorer floristic composi-
tion compared to the pine plantations. It consists of the following characteristic species of these for-
ests: Picea abies, Vaccinium myrtillus, Lonicera nigra, Abies alba, Galium rotundifolium, etc.

In all the researched pine plantations, the tree layer canopy was 0.5 - 0.8, and tree height was
rather uniform, and ranged from 18 to 22 m. In this layer, Austrian pine was dominant by abundance,
degree of coverage and sociability, while Scots pine (Pinus silvestris) was less represented. In the
plantations of Austrian pine with individual Scots pines (releves 2,3, 4, 5 and 6) spruce occurred in the
tree layer with greater abundance and degree of coverage, and fir occurred with a lower degree of cov-
erage. Shrub layer was well developed. The most represented species was spruce, and there were also:
black fruited honeysuckle (Lonicera nigra), common hazel (Corylus avellana), rose (Rosa pendu-
lina), common juniper (Juniperus communis), wild cherry (Prunus avium) and daphne (Daphne
mezereum). Ground flora layer was well developed and it included the plant species of spruce forests,
e.g.: Vaccinium myrtillus, Lonicera nigra, Galium rotundifolium, Rosa pendulina, Campanula per-
sicifolia, Anemone nemorosa, Sanicula europaea, etc. In this layer there were also the plants which
reacted to the additional inflow of light, such as: Brachypodium silvaticum, Fragaria vesca, Laserpi-
tium marginatum, Juniperus communis, Trifolium montanum, Origanum vulgare, Rubus hirtus,  etc.

In the part of Austrian pine and Scots pine plantation, where these two species are equally repre-
sented (releves 7, 8, 9 and 10), spruce was little represented in the tree layer, but it appeared in the
shrub layer and in the ground flora layer in all releves. The following plant species of spruce forests
were present: Vaccinium myrtillus, Galium rotundifolium, Rosa pendulina, Anemone nemorosa,
Sanicula europaea, etc. In this part of the plantation also, there ware heliophilic plant species which
reacted on the additional light, e.g.: Fragaria vesca, Laserpitium marginatum, Juniperus communis,
Trifolium montanum, Lilium martagon, Ranunculus montanus etc.

Further development of these plantations proceeds in the direction of re-establishment of spruce
forests which will, in the progressive succession, force out the heliophilous pines from their site. 


