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NAJØEÅÕE GÇIVE PROUZROKOVAØI BOLESTI 

U PRIRODNIM SASTOJINAMA SMRØE I JELE

DRAGAN KARAŒIÕ

Izvod: U ovom radu su prikazane najøeåõe parazitne gçive koje se javçaju u prirod-
nim sastojinama smrøe i jele. Konstatovano je ukupno 46 vrsta. Meæu parazitnim
gçivama u prirodnim sastojinama i smrøe i jele najveõe åtete prouzrokuju gçive
Heterobasidion annosum i Armillaria ostoyae. Obe vrste uzrokuju truleÿ korena,
drveta i suåeñe stabala.

Kçuøne reøi: gçive, smrøa, jela, suåeñe åuma.

THE MOST FREQUENT FUNGI - DISEASE AGENTS IN NATURAL SPRUCE 
AND FIR STANDS

Abstract: The most frequent parasitic fungi occurring in natural spruce and fir stands are pre-
sented. Altogether 46 species were identified. Among the parasitic fungi in natural stands of
both spruce and fir the greatest damage is caused by the fungi Heterobasidion annosum and
Armillaria ostoyae. Both species cause root, wood decay and tree dying.

Key words: fungi, spruce, fir, forest dying

1. UVOD

Ima viåe åtetnih faktora abiotiøke i biotiøke prirode koji dovo-
de do smañeña vitalnosti i suåeña stabala u prirodnim sastojinama
smrøe i jele.

Meæu abiotiøke bolesti ubrajamo sve one poremeõaje i oåteõeña ko-
ja mogu nastati kod biçaka pod uticajem nepovoçnih klimatskih i edaf-
skih faktora.Ove bolesti su uzrokovane: suviåe niskim ili suviåe vi-
sokim temperaturama; nedostatkom ili prevelikom vlagom u zemçiåtu;
nedovoçnom ili previåe jakom svetlosti; prisustvom polutanata u vaz-
duhu (aero zagaæeña) ili velikom koncentracijom teåkih metala u zem-
çiåtu; nedostatkom nekih hrançivih elemenata u zemçiåtu; velikom
kiselosti ili baziønosti zemçiåta; toksiønosti pesticida; gajeñem bi-
çaka pod nepovoçnim uslovima; mehaniøkim dejstvom grada, vetra, peå-
øanih bura, snega, groma i sl. Osnovna karakteristika ovih bolesti je da
su one, osim u ekstremnim sluøajevima, reverzibilne, tj. posle prestanka
nepovoçnog faktora oåteõene biçke mogu i da se oporave.

Biotiøke biçne bolesti (infektivne bolesti) su uzrokovane: para-
zitnim gçivama; fitopatogenim bakterijama; mikoplazmatiønim orga-
nizmima (molikuti); virusima i viroidima; parazitnim cvetnicama
(imela, vilina kosica i dr.); nekim algama; liåajevima; nematodama i
protozoama.

  * dr Dragan Karaœiõ, red. prof., Åumarski fakultet Univerziteta u Beogradu.
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Meæu svim uzroønicima bolesti koje se javçaju na åumskim vrstama
drveõa, daleko najveõi znaøaj imaju parazitne gçive i viåe od 90% bole-
sti na åumskom drveõu uzrokovano je gçivama.

Ciç ovog rada nije bio da analizira sve åtetne faktore koji se jav-
çaju u åumama smrøe i jele, veõ da ukaÿe pre svega na parazitne i sapro-
fitske gçive koje se najøeåõe javçaju u ovim åumama, dovode do ekonom-
skih åteta i predstavçaju stalnu opasnost da se jave u epifitocijama.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Istraÿivaña su izvråena na viåe lokaliteta u prirodnim sastoji-
nama smrøe i jele na podruøju Zlatara, Kopaonika, NP „Tara“ i Durmito-
ra. Sve gçive koje su obrazovale plodonosna tela na øetinama ili na ko-
ri suvih grana i stabala odreæivane su koriåõeñem ustaçene metodike
za identifikaciju gçiva. Determinacija je izvråena na osnovu izgleda i
veliøine plodonosnih tela, sporonosnih organa i organa za reprodukciju
kao i na osnovu izgleda i brzine raste izolovanih øistih kultura gçiva
na hrançivim podlogama. Za izolaciju su koriåõene hrançive podloge
MEA (malc ekstrakt agar) i PDA (krompir dekstroza agar), spremçene
prema recepturi B o t h-a (1970). Veõina konstatovanih gçiva (izuzev ob-
ligatnih parazita) je izolovana na hrançivim podlogama, a øiste kulture
se øuvaju u mikoteci Katedre zaåtite åuma Åumarskog fakulkteta u Be-
ogradu. Posebna paÿña u toku istraÿivaña posveõena je parazitnim gçi-
vama Heterobasidion annosum Armllaria ostoyae, koje su na mnogim lokali-
tetima dovele do truleÿi korena, suåeña i izvale stabala.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Rezultati istraÿivaña su dati u tabeli 1.

Tabela 1 - Najøåõe parazitske i saprofitske gçive na stablima smrøe i jele
Table 1 - The most frequentli occurring parasitic fungi on sprice and fir trees

Naziv gçive
Name of fungus

Tip oåteõeña
Type od damage

Domaõin
Host

Znaøaj
Importance

Amylostereum areolatum (Chaill.: Fr.) Boid. Truleÿ drveta smrøa +

Amylostereum chailletii (Pers.: Fr.) Boid. Truleÿ drveta jela

Armillaria ostoyae Romagn.
Truleÿ korena i suåeñe 

stabala
smrøa, jela + + +

Calocera viscosa (Pers.ex Fr.) Fr.
Saprofit na trulim pañevima, 

granama i leÿavinama 
smrøa, jela +

Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger „Ræa” øetina smrøa + +

Chrysomyxa pirolata „Ræa” åiåarica smrøa + + +

Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. & Pouz.
Bela truleÿ na leÿavinama i 

pañevima
smrøa, jela +

Cytospora pinastri Fr. Nekroza i osipañe øetina jela + +

Delphinella abietis (Rostr.) E. Müller Nekroza i osipañe øetina jela + +

Exidia pithia A. & S.: Fr
Saprofit na granama i 

leÿavinama
smrøa +

Femsjonia pezizaeformis (Lév.) Karst. Saprofit na mrtvom drvetu jela +
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+ = gçive se razvijaju uglavnom kao saprofiti i nemaju znaøaja;

+ + = gçive se øesto javçaju i ponekad izazivaju ekonomske åtete;

+ + + = gçive izazivaju ozbiçna oboçeña, øesto dovode i do suåeña stabala.

Iz tabele 1 se vidi da je na smrøi (Picea abies Karst.) konstatovano
ukupno 29 parazitskih i saprofitnih gçiva, od øega na øetinama 8, na ko-
ri 1, na korenu 2, na åiåaricama 2 i 16 vrsta prouzrokovaøa truleÿi dr-
veta. Od svih parazitnih gçiva na smrøi najveõi znaøaj imaju Heterobasi-
dion annosum, Armillaria ostoyae, Chysomyxa pirolata i Fomitopsis pinicola. 

Fomitopsis pinicola (Fr.) Karst Mrka prizmatiøna truleÿ smrøa, jela + + +

Fomitopsis rosea (A.& S.: Fr.) Karst. Mrka prizmatiøna truleÿ smrøa +

Ganoderma applanatum (Pers. Ex Wallr.) Pat. Bela truleÿ jela +

Gloeophyllum abietinum (Fr.) Fr. Mrka prizmatiøna truleÿ smrøa +

Gloeophyllum sepiarium (Wulf.: Fr.) Karst. Mrka prizmatiøna truleÿ smrøa + +

Gloeophyllum odoratum (Wulf.: Fr.) Sing. Mrka prizmatiøna truleÿ smrøa + + 

Herpotrichia junperi (Duby) Petrak. „crna pauøinavost øetina” smrøa + +

Heterobasidion annosum Truleÿ korena i srøike stabla smrøa, jela + + +

Hymenochaeta cruenta (Pers.: Fr.) Donk Bela truleÿ jela + +

Ischnoderma benzoinum (Wahl.: Fr.) Karst. Bela truleÿ smrøa +

Ischnoderma trogii (Fr.) Donk Bela truleÿ jela +

Lachnelula calyciformis (Batsch) Dharne Parazit na kori jela + +

Laetiporus sulphureus (Fr.) Murr. Mrka prizmatiøna truleÿ jela +

Lirula macrospora (Hartig) Darker Nekroza i osipañe øetina smrøa + +

Lirula nervisequia (DC ex Fr.) Darker Nekroza i osipañe øetina jela + +

Lophodermium piceae (Fuckel) Höhn. Nekroza i osipañe øetina smrøa + (+)

Melampsorella caryophyllacearum Schröter Veåtiøine metle i tumori jela + + +

Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat. Bela truleÿ jela +

Phellinus ferrugineo-fuscus (Karst.) Bourd & Galz. Bela truleÿ smrøa +

Phellinus hartigii (All. & Schn.) Bond. Bela truleÿ jela + + +

Phomopsis abietina Grove Nekroza kore na granøicama jela + +

Postia caesia (Schrad.: Fr.) Karst. Mrka truleÿ smrøa, jela +

Postia fragilis Mrka truleÿ smrøa, jela +

Postia stiptica (Pers.: Fr.) Jül. Mrka truleÿ jela +

Pseudohydnum gelatinosum (Scop.: Fr.) Karst. Saprofit na pañevima Smrøa, jela +

Rhizosphaera kalkhoffii Bubák Saprofit na starim øetinama smrøa +

Rutstroemia bulgarioides (Rabenh.) Karst.
Saprofit na çuspicama
åiåarica

smrøa +

Sclerophoma pithyophila
Saprofit na starim øetinama 

i granøicama
smrøa +

Serpula lacrymans (Wulf. Apud Jacq.: Fr.) Schroet Mrka prizmatiøna truleÿ smrøa, jela + + +

Stereum sanquinolentum (Alb. & Schw.: Fr.) Fr. Truleÿ drveta smrøa, jela + +

Tiarosporella parca (Berk. & Br.) Whitney, Reid &
Pirozynski

Nekroza i osipañe øetina smrøa + (+)

Tiarosporella durmitorensis Karaœiõ Nekroza i osipañe øetina Jela + +

Thelephora terrestris Fr. Saprofit na opalim øetinama smrøa, jela + +

Tremiscus helvelloides (DC.: Fr.) Donk Saprofit na trulom drvetu smrøa, jela +

Trichaptum abietinum (Fr.) Ryv. Bela truleÿ Jela + +
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Na stablima i leÿavinama jele (Abies alba Mil.) konstatovano je 29 vr-
sta parazitskih i saprofitskih gçiva, od øega na øetinama 5, na kori 4,
korenu 2 i 18 vrsta prouzrokovaøa truleÿi drveta. Meæu ovim gçivama
najveõi znaøaj imaju Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae, Melampso-
rella caryophyllacearum, Phellinus hartigii i Fomitopsis pinicola.

Dvanaest vrsta gçiva konstatovano je na oba domaõina, a meæu ñima su
dominantne Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae i Fomitopsis pinico-
la. Na mrtvom ugraæenom drvetu (kod obe vrste) izraÿene su åtete od
gçive Serpula lacrymans.

Nema sumñe da daleko najveõe åtete u prirodnim sastojinama smrøe i
jele izazivaju parazitne gçive Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae.

Heterobasidion annosum je svakako najopasnija parazitna gçiva koja se
javça na øetinarskim vrstama drveõa i dovodi do velikih ekonomskih
åteta. Posebno jake zaraze u prirodnim sastojinama smrøe i jele zabele-
ÿene su na Kopaoniku, Zlataru, Goliji, Durmitoru i Çubiåñi. Osim
åto uzrokuje suåeñe stabala, ova gçiva prouzrokuje truleÿ korena i dr-
veta, pri øemu znatno umañuje kvalitetnu vrednost drveta. Takoæe, dola-
zi i do znatnog smañeña u prirastu zaraÿenih stabala. Kod starih staba-
la, usled truleÿi korena, dolazi do izvala (osobito u toku zimskih mese-
ci kada se na stablima nahvata vlaÿan, teÿak sneg koji optereõuje krunu,
a istovremeno duvaju jaki, olujni vetrovi). Åtete se ispoçavaju i u tome
åto je na nekim jako ugroÿenim staniåtima veoma teåko izvråiti po-
åumçavañe sa visoko produktivnim ali osetçivim vrstama drveõa. U ja-
ko zaraÿenim prirodnim sastojinama mora se iõi i na skraõivañe ophod-
ñe. Prema K a r a œ i õ-u i V u j a n o v i õ-u (1996), A n æ e l i õ-u (2001) i
K a r a œ i õ - u i A n æ e l i õ-u (2002), u sastojinama smrøe i jele u uÿoj zo-
ni NP „Durmitor“, zaraÿeno je od 40-60% stabala jele, odnosno 45-50%
stabala smrøe. Sliøne zaraze su konstatovane i u nekim sastojinama smr-
øe na Kopaoniku i Zlataru. Prema M a r i n k o v i õ-u (1972) konstato-
vane su jake zaraze i intenzivno suåeñe stabala u kulturama belog bora
na Deliblatskoj peåøari. Visok intenzitet zaraze zabeleÿen je i u dru-
gim zemçama, osobito u Severnoj Evropi.

Kako H. annosum nanosi åumskoj privredi velike ekonomske åtete i
predstavça stalnu opasnost za øetinarske vrste drveõa, neophodno je pre-
duzeti sve mere borbe protiv ovog parazita. Kada su u pitañu kulture øe-
tinara glavna preventivna mera sastoji se u tome da se spreøi unoåeñe
gçive. Infekcije poøiñu bazidiosporama koje padaju na povråinu sve-
ÿih pañeva, preko kojih se zatim micelija åiri u koren, a zatim preko
koreña (usled kontakta sa koreñem okolnih stabala) na susedna zdrava
stabala. Zbog ovoga preseci na sveÿim pañevima se moraju zaåtititi. U
poøetku se ova zaåtita vråila premazom pañeva odmah po obarañu staba-
la kreozotom, meåavinom kreozota i tera ili sa belim titanijumom i
cink-oksid bojama. Ova sredstva su jevtina i lako se nabavçaju, ali ona
imaju i odreæene nedostatke. Tako npr., kreozot ima manu åto ima nepri-
jatan miris, nije postojan i na terenu su øesto dobijani nezadovoçavajuõi
rezultati. Da bi bio efikasan kreozot mora biti naneåen vrlo temeçno
i odmah posle seøe stabala. Mana kreozota je i u tome åto kasnije treti-
rani pañevi vrlo sporo trule, a drvo paña ispod kreozotnog premaza
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ostaje nezaåtiõeno i moÿe biti kolonizirano od strane H. annosum. Ta-
koæe, pañeve tretirane kreozotom ne naseçavaju antagonistiøke gçive
(npr. Peniophora gigantea, Trichoderma viride i dr.), tako da ako je u pañu
veõ prisutna gçiva H. Annosum, ona nesmetano nastavça da se åiri u ko-
ren i druga drvenasta tkiva. Pokuåalo se i sa drugim hemikalijama, tako
da je u ovu svrhu koriåõena urea, sodijum nitrat, amonijum sulfat, Bo-
raks i neki herbicidi. U SAD se osobito øesto za zaåtitu pañeva Pinus
vrsta koristi Boraks (F r o l e c h et al., 1977). Boraks se takoæe koristi i u
Kanadi (A l l e n et al., 1966), a dobre rezultate je pokazao u zaåtiti sveÿih
pañava smrøe i jele na Koponiku (M a r i n k o v i õ i Å m i t, 1978).

Meæutim, za zaåtitu sveÿih pañeva (odmah posle seøe stabala) najbo-
çi rezultati se dobijaju koriåõeñem suspenzije spora gçive Phlebiopsis
gigantea (= Peniophora gigantea). Ova gçiva se lako izoluje, brzo raste na
hrançivim podlogama i na koloniji proizvodi brojne spore (oidije).
Spore ove gçive se u Velikoj Britaniji posebnim postupkom pakuju u pla-
stiøne ampulice za komercijalno koriåõeñe. Na hladnom mestu ampuli-
ce sa sporama se mogu øuvati nekoliko meseci. Pred upotrebu se otvaraju
i ñihov sadrÿaj se sipa u odreæenu koliøinu vode (prema uputstvu datom
na nalepnici). Na ovakav naøin dobijenom suspenzijom tretiraju se sveÿi
preseci paña ili ozleæena mesta u osnovi stabla. Vrlo brzo ceo presek
paña je prekriven micelijom gçive P. gigantea koja zatim spreøava in-
fekcije od strane gçive H. annosum. Sliøan preparat pod nazivom „Pe-
nofil” je proizveden u Maæarskoj, odnosno „Rotstop” u Finskoj i mogu se
koristiti u iste svrhe.

U prirodnim sastojinama smrøe i jele prisutni H. annosum se ne moÿe
eleiminisati, ali se moÿe uticati da se uspori brzina ñegovog åireña i
na taj naøin se daje åansa åumi da kroz jedan duÿi vremenski period
prirodnim putem (tj. prirodnom selekcijom) formira otporne popula-
cije. Sliøno kao i kod øetinarskih kultura i ovde (da bi se usporilo åi-
reñe gçive) treba da bude obavezna mera da se posle sprovedene seøe po-
vråina sveÿih pañeva i ozleæena mesta u osnovi stabala (nastala uglav-
nom prilikom izvoza trupaca) istretiraju Boraksom ili nekim od bio-
preparata (Rotstop, Penofil i dr.).

Od drugih preventivnih mera dolazi u obzir sakupçañe i spaçivañe
karpofora, zamena osetçivih vrsta otpornim, izbegavañe podizaña pro-
stranih monokultura od osetçivih vrsta drveõa, kopañe åanøeva oko
grupe osuåenih stabala (da bi se spreøilo daçe åireñe gçive kontak-
tom ÿila), nega prirodnih sastojina i odrÿavañe higijene åuma. Ove
mere ipak imaju mali znaøaj u kontroli bolesti.

 Armillaria ostoyae (= Armillariella ostoyae) se razvija kao parazit na øe-
tinarskim vrstama drveõa, a posebno su osetçivi jela, omorika i smrøa.
Uzrokuje meku, belu truleÿ u korenu i u osnovi stabala. Åtete se ispoça-
vaju u smañeñu prirasta stabala i kasnijem suåeñu stabala. Prvi sim-
ptom zaraze je pojava jakog luøeña smole u osnovi zaraÿenih stabala. Ako
se na ovim mestima skine kora, u kambijalnoj zoni uoøava se jedna bela
micelijska skrama, koja se lepezasto åiri i uz stablo se peñe dostiÿuõi
ponekad i do visine od preko 2 metra. Osobito su velike åtete zabele-
ÿene na podruøju NP „Tara“, gde osim jele strada i omorika.
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U prirodnim sastojinama jele i smrøe, ovu gçivu je veoma teåko suz-
bijati. Praktiøno, dolaze u obzir samo uzgojne mere, a one se sastoje u br-
zom otkrivañu zaraÿenih stabala, ñihovoj seøi i uklañañu iz sastojina.

4. ZAKÇUØAK

Na osnovu sprovedenih istraÿivaña u prirodnim sastojinama smrøe i
jele doålo se do sledeõih zakçuøaka:

- na smrøi je konstatovano ukupno 29 parazitskih i saprofitskih
gçiva, od øega na øetinama 8, na kori 1, na korenu 2, na åiåaricama
2 i 16 vrsta prouzrokovaøa truleÿi drveta. Meæu ovim gçivama naj-
veõi znaøaj imaju Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae, Chysom-
yxa pirolata i Fomitopsis pinicola; 

- na jeli je zabeleÿeno 29 vrsta parazitskih i saprofitskih gçiva,
od øega na øetinama 5, na kori 4, korenu 2 i 18 vrsta prouzrokovaøa
truleÿi drveta. Meæu ovim gçivama najveõi znaøaj imaju Heterobasi-
dion annosum, Armillaria ostoyae, Melampsorella caryophyllacearum,
Phellinus hartigii i Fomitopsis pinicola;

- na oba domaõina (tj. i na smrøi i na jeli) je identifikovano 12 vr-
sta, a meæu ñima su dominantne Heterobasidion annosum, Armillaria
ostoyae i Fomitopsis pinicola. Na mrtvom ugraæenom drvetu (kod obe
vrste) izraÿene su åete od gçive Serpula lacrymans;

- daleko najveõe åtete u prirodnim sastojinama smrøe i jele izaziva-
ju parazitne gçive Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae.
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THE MOST FREQUENT FUNGI - DISEASE AGENTS IN NATURAL SPRUCE 
AND FIR STANDS
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Sum mary

Several iñurious abiotic and biotic factors lead to the reduction of vitality and to dying of trees
in natural spruce and fir stands. Among the abiotic factors, the first position is assigned to the distur-
bances and plant damage caused under the effect of unfavourable climate and edaphic factors. Biotic
plant diseases (infectious diseases) are caused by: parasitic fungi, phytopathogenic bacteria; mycopla-
smatic organisms (molicutes); viruses and viroids; parasitic flowering plants (mistletoe, dodder, etc.);
some algae, lichens, nematodes and protozoa. Among the disease agents which infest forest tree spe-
cies, by far the most significant are parasitic fungi and more than 90% of forest tree diseases are cau-
sed by fungi.

During our research in natural spruce stands, altogether 29 parasitic and saprophytic fungi were
identified, of which on needles 8, on bark 1, on root 2, on cones 2, and 16 species agents of wood
decay. Among these fungi, the most significant are Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae,
Chysomyxa pirolata and Fomitopsis pinicola. 

Altogether 29 species of parasitic and saprophytic fungi were identified in fir stands, of which on
needles 5, on bark 4, on root 2, and 18 species agents of wood decay. Among these fungi, the most sig-
nificant are Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae, Melampsorella caryophyllacearum, Phel-
linus hartigii and Fomitopsis pinicola.

Twelve species of fungi infest both hosts (i.e. they occur both on spruce and on fir), and among
them, the dominant species are Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae and Fomitopsis pini-
cola. By far the greatest damage in spruce and fir natural stands is caused by parasitic fungi Heteroba-
sidion annosum, Armillaria ostoyae.

 The fungus Serpula lacrymans causes significant damage on dead wood in service (of both spe-
cies).


