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Izvod: Predmet prouøavaña u ovom radu su prebirne åume na Zlataru, obuhvaõene
sa tri sastojine, ukupne povråine od 75,76 ha. Istraÿivane sastojine javçaju se u
okviru dva tipa åuma: meåovite åume smrøe i jele sa primesom belog bora (Abieti-
Picetum serbicum Miå. et Pop. 1978) i meåovite sastojine jele, smrøe i bukve (Piceo-

Fago-Abietum Øoliõ 1965). Izvråena je analiza ñihovog razvoja u periodu od 1982.
(1992) do 2005. godine. Strukturno, ove sastojine pripadaju prebirnim åumama,
poøev od raznodobne do tipiøne prebirne strukture. Dobijeni podaci daju pouzdanu
osnovu za izvoæeñe odgovarajuõih prebirnih seøa u ovim åumama.

Kçuøne reøi: sastojinska struktura, prebirna åuma, meåovite åume jele, smrøe i
bukve, prebirna seøa.

SELECTION MANAGEMENT IN MIXED FORESTS OF FIR, SPRUCE 
AND BEECH ON ZLATAR

Abstract: Selection forests were researched in three stands on Zlatar, total area 75.76 ha. The
study stands occur within two forest types: mixed forests of spruce and fir with the admixture
of Scots pine (Abieti-Picetum serbicum Miš. et Pop. 1978) and mixed stands of fir, spruce and
beech (Piceo-Fago-Abietum Øoliõ 1965). Their development was analysed in the period 1982
(1992) - 2005. The stands are classified as selection forests, starting from all-aged to typical
selection structure. The study data present a reliable base for the selection cutting in these for-
ests.

Key words: stand structure; selection forest; mixed forests of fir, spruce and beech; selection
cutting.

1. UVOD, PROBLEM I ZADATAK RADA

Povråina meåovitih åuma jele, smrøe i bukve u Srbiji iznosi
20.957 ha, dok meåovite åume liåõara i øetinara zauzimaju 68.000 ha
(NFI, 2007). U Srbiji, ove åume nalaze se u okviru planinskih masiva
Tare, Zlatara, Murtenice, Kopaonika, Golije, Mokre gore, Prokletija i
Stare planine. 

Istraÿivaña u prebirnim åumama vråili su Õ i r i õ, M. et al., 1971;
Mi le tiõ, Ÿ, 1950, 1951, 1960, 1962; M i l o j k o v i õ, D., 1962; S t a m e n-
k o v i õ, V. et al., 1990; J o v i õ, D. et al., 1991; T o m a n i õ, L., 1996/97; B a n-
k o v i õ,  S., 1981; B a n k o v i õ, S. et al., 2002; S t o j a n o v i õ, Ç. et al., 1997,
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2000; M e d a r e v i õ, M. et al., 2008; M a t o v i õ, B., 2005; V a m o v i õ, B.,
2005; G o v e d a r, Z., 2005; O b r a d o v i õ, S., 2007; i dr.

U okviru ovog rada uzete su za analizu åume smrøe i jele (Abieti-Picee-
tum serbicum Miå. et Pop. 1978) i åume jele, smrøe i bukve (Piceo-Fago-Abie-
tetum Øol. 1965). Ove åume pripadaju svezi Vaccinio-Piceeion Br.-Bl. 1939;
podsvezi Abieti-Piceenion Br.-Bl. 1939. 

Na podruøju Zlatara najviåe su zastupçene prebirne åume jele, smr-
øe i bukve, na povråini od 797,6 ha, sa drvnom zapreminom od 329.467,5 m3

ili 413,0 m3/ha i tekuõim zapreminskim prirastom od 10,7 m3/ha, odnosno
procentom prirasta od 2,6%. Pored ovog, raznodobne sastojine jele i smr-
øe zauzimaju 438,8 ha, sa proseønom drvnom zapreminom od 403,1 m3/ha, te-
kuõim zapreminskim prirastom 11,3 m3/ha i procentom prirasta od 2,8%.
Pored navedenog, tu se nalaze i raznodobne smrøeve åume na povråini od
479,9 ha i proseønom drvnom zapreminom od 329,8 m3/ha, tekuõim zapre-
minskim prirastom 9,6 m3/ha i procentom prirasta od 2,9%. Smrøa i beli
bor zauzimaju 421,3 ha. Ukupno sve raznodobne åume na Zlataru zauzimaju
oko 2.476,5 ha.

Na osnovu prethodno izloÿenog, u ciçu boçeg i potpunijeg sagleda-
vaña ovih åuma i utvræivaña predloga mera gazdovaña, odnosno, izvoæe-
ña prebirnih seøa, zadatak ovog rada je da se analiziraju tri sastojine
koje po svom strukturnom obliku pripadaju prebirnim åumama ali se
trenutno nalaze u stañu od dvospratne sastojine, preko raznodobne do ti-
piøno prebirne strukture. Pored toga, izvråena je analiza razvoja kon-
kretnih sastojina u periodu od 1982. (1992.) do 2005. godine.

2. METOD RADA

U okviru ovog rada primeñen je metod sinteze, koriåõen za analizu
prikupçenih podataka tokom tri uzastopne inventure åuma za GJ „Zla-
tar I”, za tri odeçeña: 35a, 74a i 96a (premer 1982., 1992. i 2005. godine).
Sastojinska situacija u navedenim odeçeñima okarakterisana je izraÿe-
nom strukturnom raznolikoåõu. Analizirana je struktura po broju sta-
bala i zapremini i prikazana tabelarno i grafiøki po vrstama drveõa (u
okviru tri premera). Na osnovu toga izvråena je analiza pokreta inven-
tara, razvoja konkretne distribucije, kao i promene broja stabala i za-
premine na jedinici povråine, posmatrano po vrstama drveõa, za tri ka-
rakteristiøna odeçeña u GJ „Zlatar I“ u okviru 23- godiåñeg perioda.

Na osnovu analize dobijenih podataka, primeñen je metod induktiv-
nog i deduktivnog zakçuøivaña o efektima primeñivanih gazdinskih
mera u konkretnim sastojinama.

2.1 Objekat istraÿivaña

U okviru åuma GJ „Zlatar I“ za analizu su uzeta tri odeçeña, odnosno
odseci: 35a, 74a i 96a, sa ukupnom povråinom od 75,76 ha, kojima su obuhva-
õeni razliøiti strukturni oblici u okviru ovih prebirnih åuma. Sasto-
jina u odeçeñu 35a ima blisku strukturu dvospratne, 96a raznodobne, a
74a prebirne sastojine.
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Tipoloåka pripadnost

Zbog obimnosti ovog rada neõe se dati detaçna analiza uslova sredi-
ne (zemçiåta, fitocenoza, klime), veõ õe se samo dati tipoloåka pri-
padnost za analizirana tri odseka u okviru tri razliøita odeçeña u GJ
„Zlatar I“.

Na osnovu prouøavaña tipova zemçiåta na Zlataru, prema K n e ÿ e-
v i õ, M., K o å a n i n, O. in litt., 2008; i fitocenoloåke pripadnosti, pre-
ma N o v a k o v i õ, M., C v j e t i õ a n i n, R. in litt., 2008; prouøene sastojine
tipoloåki su definisane kao:

objekat I (odeçeñe 35a) – Meåovita åuma smrøe i jele (Abieti-Pi-
cetum serbicum Miå. et Pop. 1978) na posme-
æenim rendzinama i smeæim zemçiåti-
ma na kreøñaku;

objekat II (odeçeñe 96a) – Meåovita åuma jele, smrøe i bukve (Pi-
ceo-Fago-Abietum Øoliõ 1965) na sredñe
dubokom smeæem zemçiåtu na kreøñaku;

objekat III (odeçeñe 74a) – Meåovita åuma jele, smrøe i bukve (Pi-
ceo-Fago-Abietum Øoliõ 1965) na sredñe
dubokom smeæem zemçiåtu na kreøñaku.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

3.1 OBJEKAT I (odeçeñe 35a) – Meåovita åuma smrøe i jele (Abieti-
Picetum serbicum Miå. et Pop. 1978) na posmeæenim rendzinama i 
smeæim zemçiåtima na kreøñaku

3.1.1 Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Prouøavana sastojina nalazi se u GJ „Zlatar I“, u odeçeñu 35a (povr-
åina 19,86 ha), na nadmorskoj visini 1260-1400 m, sever-severozapadne ek-
spozicije, ujednaøeno strmog nagiba 6-15°. Geoloåku podlogu øine jedri
kreøñaci kompaktne strukture (malo raspadnuti). Zemçiåte pripada
posmeæenoj rendzini i smeæem zemçiåtu dubine 15-30 cm.

Visoka meåovita åuma smrøe, jele i belog bora, smeåe je grupimiøne,
uz uøeåõe smrøe oko 60%, jele 30% i belog bora 10%. Po strukturi je
dvospratna sastojinama (slika 1).

3.1.2 Sastojinsko stañe i struktura

Broj stabala

Broj stabala je osnovni podatak i polazna osnova za obraøun ostalih
elemenata strukture u åumi. Od strukture po broju stabala zavisi odre-
æivañe staña i buduõih uzgojnih postupaka u prebirnoj sastojini. Broj
stabala sluÿi i za odreæivañe normalnog staña prebirne sastojine (Lio-
court; M i l e t i õ, Ÿ., 1952, 1955; K l e p a c, D., 1962) i predstavça vaÿan
elemenat za odreæivañe etata.
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U okviru prouøavanih sastojina analizirana je promena strukture
broja stabala po vrsti drveõa, i ukupno, u periodu od 1982. do 2005. godine.

Osnovni podaci o broju stabala, po vrstama drveõa, i ukupno, za pre-
mer 2005. godine, dati su u tabeli 1 i na grafikonu 1. Promena ukupnog
broja stabala za premer iz 1982., 1992. i 2005. godine data je u tabeli 2 i na
grafikonu 2.

Ukupan broj stabala iznosi 565 po ha, od øega smrøa uøestvuje sa 322
stabla po ha ili 57,0%, jela sa 184 ili 32,6% i beli bor sa 59 ili 10,4%.
Sva stabla su rasporeæena u debçinskim stepenima od 12,5 do 67,5 cm.
Maksimum zastupçenosti stabala nalazi se u najtañem debçinskom ste-
penu od 12,5 cm, sa 26,6%, a zatim, linija raspodele stabala po debçin-
skim stepenima naglo opada do stepena 22,5 cm, na 10,1% da bi u sledeõem
debçinskom stepenu dostigla drugu kulminaciju od 16,4%, a zatim se po-
stepeno smañuje do posledñeg debçinskog stepena od 67,5 cm. Na ovakvu
strukturu najveõim delom utiøe raspodela stabala smrøe i belog bora
(grafikon 1). Ako se ukupna linija raspodele stabala po debçinskim ste-
penima uporedi sa linijom normalnog staña, koja je odreæena po metodu
Liocourt-a, moÿe se konstatovati znatno odstupañe. Poseban nedostatak
dovoçnog broja stabala je u debçinskim stepenima od 17,5 cm i 22,5 cm,
ali i znatan viåak stabala u stepenima 27,5 cm i 37,5 cm i neznatan vi-
åak do 47,5 cm.

Analiza strukture po ukupnom broju stabala ove sastojine (tabela 2,
grafikon 2), po pojedinim ureæajnim periodima (1982, 1992, 2005), pokazu-
je odreæene promene u proteklom periodu.

Slika 1 - Meåovita åuma smrøe i jele, odeçeñe 35a

Figure 1 - Mixed forest of spruce and fir, compartment 35a
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Tabela 1 - Raspodela broja stabala po vrstama drveõa za premer 
2005.- odeçeñe 35a

Table 1 - Distribution of tree number per tree species, inventory 
2005 - compartment 35a

debç. step.
smrøa jela beli bor UKUPNO

po ha % po ha % po ha % po ha %

12,5 76,5 23,8 67,7 36,8 5,9 10,0 150,0 26,6

17,5 35,9 11,2 27,7 15,0 2,9 4,9 66,5 11,8

22,5 39,4 12,2 17,7 9,6 0,0 0,0 57,1 10,1

27,5 49,4 15,3 25,9 14,1 17,7 30,1 92,9 16,4

32,5 42,4 13,2 11,2 6,1 17,7 30,1 71,2 12,6

37,5 37,1 11,5 13,5 7,3 8,8 15,0 59,4 10,5

42,5 16,5 5,1 10,6 5,8 2,9 4,9 30,0 5,3

47,5 14,1 4,4 4,1 2,2 2,9 4,9 21,2 3,8

52,5 2,4 0,7 2,9 1,6 5,3 0,9

57,5 2,9 0,9 2,9 1,6 5,9 1,0

62,5 4,1 1,3 4,1 0,7

67,5 1,2 0,4 1,2 0,2

72,5

Σ 321,9 100,0 184,2 100,0 58,8 100,0 564,9 100,0

Iv = 8,6 m
3/ha Iv = 3,7 m

3/ha Iv = 1,6 m
3/ha Iv = 13,9 m

3/ha

pIv = 2,99% pIv = 2,81% pIv = 3,10% pIv = 2,95%

uøeåõe smrøe uøeåõe jele uøeåõe belog bora

po N = 57,0% po N = 32,6% po N = 10,4%

po V = 61,1% po V = 28,0% po V = 10,9%

Grafikon 1 - Raspodela broja stabala po vrstama drveõa za premer 2005.- odeçeñe 35a

Diagram 1 - Distribution of tree number per tree species, inventory 2005 - compartment 35a
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Ukupan broj stabala se smañio sa 816 na 565 po ha, a znatno se smañilo re-
lativno uøeåõe smrøe sa 66,7% na 57,0%, dok se poveõalo uøeåõe jele sa
29,5% na 32,6% i belog bora sa 3,8% na 10,4%. Linija raspodele ukupnog bro-
ja stabala po debçinskim stepenima pokazuje znatnu promenu od staña 1982.
god., koja je bila bliska jednodobnoj strukturi, ka sadaåñoj raspodeli koja se
karakteriåe kao dvospratna sastojina. Znatne promene u strukturi ove sa-
stojine nastale su izmeæu staña 1982. i 1992., dok je neznatna promena te
strukture od 1992. do 2005. godine. Sve ovo ukazuje da postoje svi uslovi da se
primenom odgovarajuõe prebirne seøe ove sastojine mogu dovesti u uravnote-
ÿeno stañe – prebirnu åumu. Znatno uøeåõe jele (preko 30%), uz izuzeõe be-
log bora koji se najveõim delom javça grupimiøno pri grebenu, omoguõava da
se ova sastojina dovede u ÿeçenu prebirnu åumu. 

Tabela 2 - Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini za 3 premera 
- odeçeñe 35a

Table 2 - Basic data on the study stand for 3 inventories - compartment 35a

Grafikon 2 - Raspodela broja stabala za 3 premera - odeçeñe 35a

Diagram 2 - Distribution of tree number for 3 inventories - compartment 35a
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Drvna zapremina

Drvna zapremina predstavça izveden strukturni elemenat. Veliøina
zapremine po ha kod prebirnih åuma kreõe se u åirokim granicama i za-
visi od vrste drveõa, odnosno, smese i boniteta staniåta, kao i broja sta-
bala i ñihove raspodele po debçinskim stepenima.

Raspodela drvne zapremine, po vrstama drveõa i ukupno, za premer iz
2005. godine data je u tabeli 3 i na grafikonu 3.

Tabela 3 - Raspodela zapremine po vrstama drveõa za premer 2005.
- odeçeñe 35a

Table 3 - Distribution of volume per tree species, inventory 2005 - compartment 35a

Grafikon 3 - Raspodela zapremine po vrstama drveõa za premer 2005.- odeçeñe 35a

Diagram 3 - Distribution of volume per tree species, inventory 2005 - compartment 35a

debç. step.
smrøa jela beli bor UKUPNO

m3/ha % m3/ha % m3/ha % m3/ha %

12,5 7,8 2,7 8,1 6,2 0,3 0,6 16,2 3,4

17,5 7,8 2,7 7,1 5,4 0,7 1,4 15,6 3,3

22,5 19,5 6,8 9,1 6,9 0,0 0,0 28,5 6,1

27,5 38,5 13,4 20,4 15,5 10,7 20,7 69,5 14,8

32,5 45,3 15,7 12,1 9,2 16,0 31,0 73,3 15,6

37,5 54,2 18,8 21,3 16,2 12,0 23,3 87,5 18,6

42,5 32,1 11,2 21,5 16,3 5,8 11,2 59,3 12,6

47,5 37,1 12,9 10,4 7,9 6,1 11,8 53,6 11,4

52,5 7,4 2,6 9,6 7,3 16,9 3,6

57,5 12,0 4,2 12,0 9,1 24,0 5,1

62,5 19,6 6,8 19,6 4,2

67,5 6,5 2,3 6,5 1,4

72,5

Σ 287,8 100,0 131,6 100,0 51,6 100,0 470,5 100,0

Iv = 8,6 m3/ha Iv = 3,7 m3/ha Iv = 1,6 m3/ha Iv = 13,9 m3/ha

pIv = 2,99% pIv = 2,81% pIv = 3,10% pIv = 2,95%
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Ukupna drvna zapremina iznosi 470,5 m3/ha, od øega na smrøu otpada
287,8 m3/ha ili 61,1%, na jelu 131,6 m3/ha ili 28,0% i na beli bor 51,6 m3/ha
ili 10,9%.

Ukupna linija raspodele zapremine po debçinskim stepenima poka-
zuje dva maksimuma zastupçenosti. Prvi veõi maksimum je u debçinskom
stepenu 37,5 cm, sa 18,6%, a drugi mañi je u 57,5 cm, sa 5,1%. 

Na ovakvu raspodelu, pre svega, ima uticaj linija raspodele zapremi-
ne smrøe, a mañe jele, åto sve ukazuje na to da se radi o raznodobnoj åumi.

Vrednost i raspodela zapremine za ureæajne periode 1982., 1992. i
2005. godine, data je u tabeli 2 i na grafikonu 4. Iz izloÿenih podataka
vidi se da je doålo do neznatnog poveõaña ukupne drvne zalihe od 1982. do
2005. godine, sa 447,2 m3/ha na 470,5 m3/ha. Uøeåõe smrøe, i pored relativ-
nog smañeña broja stabala od 66,7% na 57,0%, u pogledu drvne zapremine
poveõalo se sa 58,0% na 61,2%, ali se znatno smañilo uøeåõe jele sa
39,0% na 28,0%. Relativno uøeåõe u drvnoj zapremini belog bora poveõa-
lo se sa 3,0% na 11,0%.

Sve napred izloÿeno ukazuje da je neophodan detaçan pristup pri
radu u ovim åumama, poøev od analize staña, poznavaña uravnoteÿene za-
premine i broja stabala, ÿeçene smese i dobrog poznavaña teorije pre-
birnih åuma pre nego åto se pristupi realizaciji odreæenog etata, od-
nosno, doznaci stabala za seøu. Izneti podaci pokazuju da se stañe ovih
sastojina usmerava i ide ka prebirnoj åumi, i da se to moÿe izvesti i u
neåto kraõem vremenskom periodu.

Grafikon 4 - Raspodela zapremine za 3 premera - odeçeñe 35a

Diagram 4 - Distribution of volume for 3 inventories - compartment 35a
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3.2  OBJEKAT II (odeçeñe 96a) – Meåovita åuma jele, smrøe i bukve 
(Piceo-Fago-Abietum Øoliõ 1965) na sredñe dubokom smeæem 
zemçiåtu na kreøñaku

3.2.1 Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Istraÿivana sastojina pripada GJ „Zlatar I“, odeçeñu 96a, povråine
20,54 ha, na nadmorskoj visini od 1240 do 1380 m, ekspoziciji sever-seve-
roistoønoj, na nagibu oko 15°. Geoloåku podlogu øine kreøñaci-dolomi-
ti, kompaktne strukture, malo raspadnuti. Fitocenoloåki sastojina
pripada meåovitoj åumi jele, bukve i smrøe (Piceo-Fago-Abietum Øoliõ
1965) (slika 2).

Visoka prebirna, viåe raznodobna åuma jele (0,5), bukve (0,4) i smrøe
(0,1), oøuvana sastojina potpunog sklopa (0,7). Zemçiåte je sredñe dubo-
ko do duboko smeæe (40-80 cm) zemçiåte na kreøñaku.

Slika 2 - Meåovita åuma jele, bukve i smrøe, odeçeñe 96a

Figure 2 - Mixed forest of fir, beech and spruce, compartment 96a

3.2.2 Sastojinska struktura

Broj stabala

Osnovni podaci o raspodeli broja stabala po vrstama drveõa, i ukup-
no, dati su u tabeli 4 i na grafikonu 5.

Ukupan broj stabala izosi 527 po ha, pri øemu jela uøestvuje sa 285 sta-
bala po ha ili 54,1%, bukva sa 213 ili 40,3% i smrøa sa 29 ili 5,6%.

Linija raspodele stabala (grafikon 5) u najåirem smislu pokazuje
karakteristike prebirne åume. Kako su jela i bukva ovde dominantne vr-
ste po uøeåõu u smesi, ove vrste i odreæuju ukupnu strukturu sastojine.
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 Tabela 4 - Raspodela broja stabala po vrstama drveõa za premer 2005.

- odeçeñe 96a

Table 4 - Distribution of tree number per tree species, inventory 2005 

- compartment 96a

Grafikon 5 - Raspodela broja stabala po vrstama drveõa za premer 2005.- odeçeñe 96a

Diagram 5 - Distribution of tree number per tree species, inventory 2005 - compartment 96a

debç. step.
jela bukva smrøa UKUPNO

po ha % po ha % po ha % po ha %

12,5 63,2 22,1 49,0 23,0 10,0 34,0 122,1 23,2

17,5 63,7 22,3 23,7 11,1 7,9 26,9 95,3 18,1

22,5 31,1 10,9 27,4 12,9 0,0 0,0 58,4 11,1

27,5 18,4 6,4 23,7 11,1 2,6 8,8 44,7 8,5

32,5 22,1 7,7 23,2 10,9 3,7 12,6 49,0 9,3

37,5 14,2 5,0 23,7 11,1 0,0 0,0 37,9 7,2

42,5 27,4 9,6 14,2 6,7 0,0 0,0 41,6 7,9

47,5 15,8 5,5 10,5 4,9 0,0 0,0 26,3 5,0

52,5 22,1 7,7 7,4 3,5 0,0 0,0 29,5 5,6

57,5 2,6 0,9 4,7 2,2 2,6 8,8 10,0 1,9

62,5 3,7 1,3 5,3 2,5 0,0 0,0 8,9 1,7

67,5 1,1 0,4 2,6 8,8 3,7 0,7

72,5

77,5

Σ 285,4 100,0 212,8 100,0 29,4 100,0 527,4 100,0

Iv = 8,7 m3/ha Iv = 5,0 m3/ha Iv = 0,9 m3/ha Iv = 14,6 m3/ha

pIv = 2,70% pIv = 2,38% pIv = 2,73% pIv = 2,58%

uøeåõe jele uøeåõe bukve uøeåõe smrøe

po N = 54,1% po N = 40,3% po N = 5,6%

po V = 57,0% po V = 37,2% po V = 5,8%
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Na grafikonu 5 uoøava se odstupañe od uravnoteÿenog broja stabala
i konstatuje se odreæeni, mañi ili veõi, nedostatak tañih stabala od ste-
pena 12,5 cm do 27,5 cm, ali i viåak stabala od stepena 32,5 cm do 52,5 cm.

Vrednost i raspodela broja stabala po ureæajnim periodima od 1982.,
1992. i 2005. godine, data je u tabeli 5 i na grafikonu 6.

Tabela 5 - Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini za 3 premera 

- odeçeñe 96a
Table 5 - Basic data on the study stand for 3 inventories - compartment 96a

Grafikon 6 - Raspodela broja stabala za 3 premera - odeçeñe 96a

Diagram 6 - Distribution of tree number for 3 inventories - compartment 96a
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Na osnovu iznetih podataka moÿe se konstatovati smañeñe broja sta-
bala u periodu od 1982. do 2005. godine, od 646 na 527 stabala po ha. Inte-
resantno je da je doålo do znatne promene u smesi, tj., kod smrøe se smañi-
lo relativno uøeåõe od 15,0% na 5,6% i kod jele od 64,1% na 54,1%, åto
je za obe vrste oko 10%. Meæutim, uøeåõe bukve se znatno poveõalo i to
od 20,9% na 40,3%, skoro za 20%.

Ukupna linija raspodele broja stabala po debçinskim stepenima, u
periodima od 1982., 1992. i 2005. godine, pokazuje da je raspodela stabala
1982. godine znatno odstupala od prebirne strukture, da bi kod premera
1992. godine skoro u potpunosti odgovarala prebirnoj åumi. Meæutim,
veõ 2005. god. ponovo dolazi do odreæenih odstupaña koja su veõ konstato-
vana i analizirana za dato stañe u 2005. godini.

Drvna zapremina

Osnovni podaci o raspodeli drvne zapremine, po vrstama drveõa i
ukupno, za premer 2005. godine, dati su u tabeli 6 i na grafikonu 7.

Ukupna drvna zapremina iznosi 565,0 m3/ha, od øega na jelu otpada
321,9 m3/ha ili 57,0%, na bukvu 210,0 m3/ha ili 37,7% i na smrøu 33,0 m3/ha
ili 5,8%.

 Tabela 6 - Raspodela zapremine po vrstama drveõa za premer 2005. 

- odeçeñe 96a
Table 6 - Distribution of volume per tree species, inventory 2005 - compartment 96a

debç. step.
jela bukva smrøa UKUPNO

m3/ha % m3/ha % m3/ha % m3/ha %

12,5 6,7 2,1 3,9 1,9 0,9 2,7 11,6 2,1

17,5 16,3 5,1 4,7 2,2 2,0 6,1 23,0 4,1

22,5 14,4 4,5 10,2 4,9 0,0 0,0 24,7 4,4

27,5 14,0 4,3 15,3 7,3 1,6 4,8 30,9 5,5

32,5 23,9 7,4 23,5 11,2 3,8 11,5 51,1 9,0

37,5 24,2 7,5 32,8 15,6 0,0 0,0 57,0 10,1

42,5 59,3 18,4 26,0 12,4 0,0 0,0 85,3 15,1

47,5 45,0 14,0 27,3 13,0 0,0 0,0 72.3 12.8

52,5 79,1 24,6 22,1 10,5 0,0 0,0 101,2 17,9

57,5 12,6 3,9 18,4 8,8 10,2 30,9 41,2 7,3

62,5 19,2 6,0 25,8 12,3 0,0 0,0 45,0 8,0

67,5 7,2 2,2 14,5 43,9 21,7 3,8

72,5

77,5

Σ 321,9 100,0 210,0 100,0 33,0 100,0 565,0 100,0

Iv = 8,7 m3/ha Iv = 5,0 m3/ha Iv = 0,9 m3/ha Iv = 14,6 m3/ha

pIv = 2,70% pIv = 2,38% pIv = 2,73% pIv = 2,58%

uøeåõe jele uøeåõe bukve uøeåõe smrøe

po N = 54,1% po N = 40,3% po N = 5,6%

po V = 57,0% po V = 37,2% po V = 5,8%
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Linija raspodele drvne zapremine po debçinskim stepenima (grafi-
kon 7) pokazuje odlike kojima se viåe karakteriåu raznodobne sastojine
i sastojine bliske jednodobnoj strukturi. Razlog tome je znatno prisustvo
stabala sredñe jakih dimenzija. 

Grafikon 7 - Raspodela zapremine po vrstama drveõa za premer 2005.- odeçeñe 96a

Diagram 7 - Distribution of volume per tree species, inventory 2005 - compartment 96a

Raspodela drvne zapremine za tri ureæajna perioda (tabela 5, grafi-
kon 8), ukazuje da je doålo do ukupnog smañeña zapremine od 669,8 m3/ha
na 565,0 m3/ha. Kod jele zapremina se u relativnom uøeåõu neznatno pove-
õala od 55,1% na 57,0%, kod bukve to poveõañe je znatno od 24,4% na
37,2%, a kod smrøe se smañilo od 20,5% na 5,8%, åto je verovatno posle-
dica jaøeg zahvata u drvnu zapreminu ove vrste drveõa.

Grafikon 8 - Raspodela zapremine za 3 premera - odeçeñe 96a

Diagram 8 - Distribution of volume for 3 inventories - compartment 96a
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3.3  OBJEKAT III (odeçeñe 74a) – Meåovita åuma jele, smrøe i 
bukve (Piceo-Fago-Abietum Øoliõ 1965) na sredñe dubokom smeæem 
zemçiåtu na kreøñaku

3.3.1 Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Meåovita prebirna åuma jele, smrøe i bukve nalazi se u GJ „Zlatar
I“, u odeçeñu 74a, sa povråinom od 35,36 ha, na nadmorskoj visini 1320 do
1500 m, na ekspoziciji sever-severoistok, na ujednaøeno strmom terenu od
15°. Geoloåku podlogu øine jedri kreøñaci i smeæe zemçiåte na kreøña-
cima. Fitocenoloåki je opisana kao åuma jele, smrøe i bukve - Piceo-Fa-
go-Abietum Øoliõ 1965 (slika 3).

Slika 3 - Meåovita åuma jele, smrøe i bukve, odeçeñe 74a

Figure 3 - Mixed forest of fir, spruce and beech, compartment 74a

3.3.2 Sastojinsko stañe

Broj stabala

Osnovni podaci o raspodeli broja stabala, po vrstama drveõa i ukup-
no, za posledñi ureæajni period iz 2005. godine, dati su u tabeli 7 i na
grafikonu 9.
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Tabela 7 - Raspodela broja stabala po vrstama drveõa za premer 2005.
- odeçeñe 74a

Table 7 - Distribution of tree number per tree species, inventory 2005 
- compartment 74a

Grafikon 9 - Raspodela broja stabala po vrstama drveõa za premer 2005.- odeçeñe 74a

Diagram 9 - Distribution of tree number per tree species, inventory 2005 - compartment 74a

debç. 

step.

jela smrøa bukva UKUPNO

po ha % po ha % po ha % po ha %

12,5 159,2 39,1 36,7 27,4 34,4 46,2 235,2 37,5

17,5 62,6 15,4 17,6 13,1 11,8 15,9 94,8 15,1

22,5 44,4 10,9 16,5 12,3 7,8 10,5 70,8 11,3

27,5 44,4 10,9 16,5 12,3 5,8 7,8 68,4 10,9

32,5 34,6 8,5 14,4 10,8 5,2 7,0 54,8 8,7

37,5 24,1 5,9 11,3 8,4 3,3 4,4 38,9 6,2

42,5 16,6 4,1 8,5 6,3 2,1 2,8 27,4 4,4

47,5 10,3 2,5 5,8 4,3 1,8 2,4 17,9 2,9

52,5 5,9 1,4 3,6 2,7 1,2 1,6 10,8 1,7

57,5 3,0 0,7 1,9 1,4 0,7 0,9 5,6 0,9

62,5 1,0 0,2 0,7 0,5 0,2 0,3 1,9 0,3

67,5 0,6 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,9 0,1

72,5 0,2 0,0 0,1 0,1 0,3 0,0

77,5 0,1 0,0 0,1 0,0

Σ 407,0 100,0 133,9 100,0 74,4 100,0 627,8 100,0

Iv = 8,0 m3/ha Iv = 3,2 m3/ha Iv = 0,8 m3/ha Iv = 12,0 m3/ha

pIv = 2,81% pIv = 2,62% pIv = 2,12% pIv = 2,67%

uøeåõe jele uøeåõe smrøe uøeåõe bukve

po N = 66,1% po N = 21,8% po N = 12,1%

po V = 64,0% po V = 27,5% po V = 8,5%
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Ukupan broj stabala iznosi 628 po ha, od øega je 407 stabala jele po ha
ili 66,1%, smrøe 134 ili 21,8% i bukve 74 stabla po ha ili 12,1%.

Linija raspodele stabala po debçinskim stepenima pokazuje struktu-
ru blisku prebirnoj åumi sa neåto veõim prisustvom stabala u debçin-
skom stepenu od 12,5 cm (øiji broj stabala treba smañiti preko sprovoæe-
ña prebirnih proreda), kao i neznatno veõim prisustvom stabala u deb-
çinskim stepenima od 27,5 cm do 37,5 cm. Taj broj stabala treba smañiti
kroz pravilno izvoæeñe doznake kod prebirne seøe.

Vrednost i raspodela broja stabala za ovu sastojinu, za tri ureæajna
perioda, data je u tabeli 8 i na grafikonu 10.

Tabela 8 - Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini za 3 premera 

- odeçeñe 74a 
Table 8 - Basic data on the study stand for 3 inventories - compartment 74a 

Grafikon 10 - Raspodela broja stabala za 3 premera - odeçeñe 74a 

Diagram 10 - Distribution of tree number for 3 inventories - compartment 74a 

1982. 1992. 2005.

N / ha 543,1 538,8 627,8

V (m3/ha) 297,4 340,1 449,6

Iv (m3/ha) 8,98 8,5 12,0

pIv (%) 3,02 2,49 2,67

u
ø

e
å

õ
e

 
p

o
 N

 (
%

)

smrøa 20,3 20,9 21,8

jela 69,6 68,5 66,1

bukva 10,1 10,6 12,1

100,0 100,0 100,0

u
ø

e
å

õ
e

 
p

o
 V

 (
%

)

smrøa 23,1 28,0 27,5

jela 69,8 63,9 64,0

bukva 7,1 8,1 8,5

100,0 100,0 100,0

0

50

100

150

200

250

7,5 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

d (cm)

N
 п

o
 h

a

1982

1992

2005



JUL–SEPTEMBAR, 2008. 47

Ukupan broj stabala se poveõao od 1982. do 2005. godine, od 543 na 628
stabala po ha. Ovde je interesantno da se relativno uøeåõe stabala po vr-
stama drveõa neznatno meñalo od 1982. do 2005. godine. Sve to ukazuje da je
u ovoj sastojini postignuto stabilno uravnoteÿeno stañe za prebirnu
åumu. Daçim izvoæeñem prebirne seøe u ovoj sastojini odrÿavaõe se
uravnoteÿeno stañe.

Drvna zapremina

Raspodela zapremine po vrstama drveõa za 2005. godinu data je u tabe-
li 9 i na grafikonu 11.

Ukupna zapremina iznosi 449,6 m3/ha, od øega na jelu otpada 285,2 m3/ha
ili 64,0%, na smrøu 122,3 m3/ha ili 27,5% i na bukvu 37,8 m3/ha ili 8,5%. 

Linija raspodele zapremine po debçinskim stepenima potvræuje date
konstatacije kod broja stabala i o odreæenom viåku stabala u debçin-
skom stepenu 12,5 cm, ali i o bliskosti pravilnoj prebirnoj strukturi.

Raspodela zapremine po debçinskim stepenima, za premere iz 1982.,
1992. i 2005. godine, data je u tabeli 8 i na grafikonu 12.

 Tabela 9 - Raspodela zapremine po vrstama drveõa za premer 2005.

- odeçeñe 74a
Table 9 - Distribution of volume per tree species, inventory 2005 - compartment 74a

debçin. 

step.

jela smrøa bukva UKUPNO

m3/ha % m3/ha % m3/ha % m3/ha %

12,5 20,7 7,3 4,3 3,5 2,7 7,1 28,1 6,3

17,5 16,8 5,9 4,4 3,6 2,3 6,1 24,1 5,4

22,5 21,2 7,4 7,5 6,1 3,0 7,9 32,5 7,2

27,5 34,1 12,0 12,2 10,0 3,7 9,8 51,1 11,4

32,5 39,7 13,9 16,0 13,1 5,1 13,5 61,5 13,7

37,5 39,2 13,7 17,9 14,6 4,6 12,2 61,9 13,8

42,5 36,4 12,8 18,1 14,8 4,0 10,6 58,8 13,1

47,5 29,6 10,4 15,9 13,0 4,6 12,2 50,0 11,1

52,5 21,7 7,6 12,4 10,1 3,8 10,1 37,9 8,4

57,5 13,6 4,8 8,0 6,5 2,8 7,4 24,4 5,4

62,5 5,5 1,9 3,5 2,9 0,9 2,4 9,9 2,2

67,5 4,1 1,4 1,5 1,2 0,3 0,8 5,9 1,3

72,5 1,8 0,6 0,6 0,5 2,5 0,6

77,5 0,8 0,3 1,0 0,2

Σ 285,2 100,0 122,3 100,0 37,8 100,0 449,6 100,0

Iv = 8,0 m3/ha Iv = 3,2 m3/ha Iv = 0,8 m3/ha Iv = 12,0 m3/ha

pIv = 2,81% pIv = 2,62% pIv = 2,12% pIv = 2,67%

uøeåõe jele uøeåõe smrøe uøeåõe bukve

po N = 66,1% po N = 21,8% po N = 12,1%

po V = 64,0% po V = 27,5% po V = 8,5%
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Iz iznetih podataka vidi se da je u protekle 23 godine doålo do znat-
nog poveõaña drvne zapremine, i to od 297,4 m3/ha na 449,6 m3/ha. Meæu-
tim, i ovde se uviæa da nije doålo do veõeg pomeraña u relativnom uøeå-
õu zapremine po vrstama drveõa u granicama od 1,4% kod bukve do 5,8%
kod jele.

Linija raspodele ukupne drvne zapremine, pre svega iz 1982. i 1992.
godine, pokazuje znatna odstupaña za raspodelu tipiønu za prebirne åu-
me, da bi se 2005. godine postigla ÿeçena struktura za prebirnu åumu.
Sve ovo potvræuje poznatu øiñenicu da se u sastojinama sa veõim uøeåõem
jele lakåe postiÿe ÿeçena prebirna struktura.

Grafikon 11 - Raspodela zapremine po vrstama drveõa za premer 2005. - odeçeñe 74a 

Diagram 11 - Distribution of volume per tree species, inventory 2005 - compartment 74a 

Grafikon 12 - Raspodela zapremine za 3 premera - odeçeñe 74a

Diagram 12 - Distribution of volume for 3 inventories - compartment 74a
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4. PREBIRNA SEØA

U istraÿivanim sastojinama na Zlataru, koje su po strukturnom obli-
ku viåe ili mañe bliske prebirnim åumama, najøeåõe se izvode prebir-
ne seøe. Da bi se moglo pristupiti izvoæeñu prebirne seøe u konkretnoj
åumi, potrebno je da se prethodno reåe sledeõa pitaña:

• ciç gazdovaña åumama - izvråiti izbor vrsta drveõa, odnosno, opti-
malan razmer smese;

• odabrati preønik seøive zrelosti za sve vrste koje øine ove sastojine
(jela i smrøa – 60 cm, bukva – 55 cm);

• odrediti uravnoteÿenu zapreminu i dinamiku pribliÿavaña stvarne
zapremine uravnoteÿenoj zapremini, kao i svih drugih elemenata
strukture;

• odrediti duÿinu ophodñice;
• odrediti obim seøa – etat.

Osnovno naøelo kod izvoæeña prebirne seøe jeste dovoæeñe sastojine
u takvo stañe koje õe omoguõiti trajno postizañe najveõeg prirasta, naj-
boçeg kvaliteta i sa åto ekonomiønijim sredstvima, øime su, na najboçi
naøin, ispuñene i sve druge opåtekorisne funkcije ovih prebirnih åu-
ma (M i l o j k o v i õ, D., 1976).

Doznaku stabala, odnosno seøu u ovim prebirnim åumama treba izvo-
diti tako da se u ñoj kompleksno obezbede ÿeçeni ciçevi proizvodñe, i
to:

• prirodno podmlaæivañe;
• sastav blizak prirodnom potencijalu;
• maksimalno koriåõeñe produkcione sposobnosti zemçiåta i ñego-

vo stalno odrÿavañe i dovoæeñe u optimalno stañe;
• proizvodña maksimalne koliøine drveta najboçeg kvaliteta.

Sve ovo ukazuje da se, pri izvoæeñu doznake stabala za seøu u prebir-
noj åumi, mora imati u vidu da ñom treba da se obezbede sledeõe funkci-
je:

• stalno odrÿavañe prebirne strukture,
• funkcija stalnog obnavçaña;
• funkcija redovne nege;
• odrÿavañe sanitarno-higijenskih uslova;
• iskoriåõavañe ovih åuma.

Redosled navedenih funkcija koje se ostvaruju pri prebirnoj seøi ni-
je unapred odreæen. Funkcije se utvræuju prilikom same doznake na tere-
nu i po prioritetu se u jednoj åumi smeñuju od mesta do mesta, u zavisno-
sti od staña u kome se konkretna sastojina nalazi. Prilikom doznake
treba nastojati da se jednim zahvatom realizuje åto viåe funkcija, kako
bi ovaj uzgojni zahvat bio åto kvalitetniji.

Zbog svega napred navedenog, kod sagledavaña svih funkcija pri doz-
naci stabala, izvoæeñe prebirne seøe je vrlo sloÿen, visoko struøan i
odgovoran posao. Od struøñaka koji izvodi doznaku zahteva se visoko
struøno znañe, dugogodiåña praksa i dobro poznavañe teorije prebir-
nog gazdovaña (J o v a n o v i õ, S., 1980).
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5. ZAKÇUØAK

Prouøavane sastojine pripadaju sledeõim tipovima åuma:
1. Objekat I (odeçeñe 35a) – tip åume 1: Meåovita åuma smrøe i jele

(Abieti-Picetum serbicum Miå. et Pop. 1978) na posmeæenim rendzinama i
smeæim zemçiåtima na kreøñaku;

2. Objekat II i III (odeçeñe 96a i 74a) – tip åume 2: Meåovita åuma je-
le, smrøe i bukve (Piceo-Fago-Abietum Øoliõ 1965) na sredñe dubokom
smeæem zemçiåtu na kreøñaku.
Na osnovu analize raspodele stabala i zapremine po debçinskim ste-

penima, za premere iz 1982., 1992. i 2005. godine, doålo se do sledeõih
konstatacija i zakçuøaka po prouøavanim sastojinama:

• sastojina bliska dvospratnoj strukturi, odeçeñe 35a, ima sledeõe
karakteristike:
- ukupan broj stabala za premer 2005. godine iznosi 565 po ha sa uøeå-

õem smrøe od 57,0%, jele 32,6% i belog bora 10,4%. Drvna zapremi-
na iznosi 470,5 m3/ha, uøeåõe smrøe je 61,1%, jele 28,0% i belog bo-
ra 10,9%;

- sastojina po strukturi odstupa od ciçne prebirne åume;
• sastojina bliska raznodobnoj strukturi, odeçeñe 96a, ima sledeõe

karakteristike:
- ukupan broj stabala iznosi 527 po ha, od øega na jelu dolazi 54,1%,

bukvu 40,3% i smrøu 5,6%. Drvna zapremina iznosi 527,4 m3/ha, gde
na jelu dolazi 57,0%, bukvu 37,2% i smrøu 5,8%;

- sastojina po raspodeli stabala i drvne zapremine po debçinskim
stepenima pokazuje prebirnu strukturu, u najåirem smislu;

• sastojina prebirne strukture, odeçeñe 74a, ima sledeõe karakteri-
stike:
- ukupan broj stabala iznosi 628 po ha od øega jela uøestvuje sa 66,1%,

smrøa 21,8% i bukva 12,1%. Drvna zapremina iznosi 449,6 m3/ha, uz
uøeåõe jele od 64,0%, smrøe 27,5% i bukve 8,5%;

- raspodela stabala po debçinskim stepenima pokazuje strukturu
blisku normalnoj prebirnoj åumi.

Dobijeni rezultati i detaçna analiza razvoja ovih sastojina od 1982.
(1992.) do 2005. godine, u pogledu pojedinih strukturnih elemenata, poka-
zuju da su se dosadaåñim izvoæeñem, najøeåõe, prebirne seøe ove åume
usmeravale ka uravnoteÿenom stañu i normalnoj prebirnoj åumi.
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SELECTION MANAGEMENT IN MIXED FORESTS OF FIR, SPRUCE 
AND BEECH ON ZLATAR

Çubivoje Stojanoviõ
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Milan Medareviõ
Ivan Bjelanoviõ

Summary

Mixed forests on Zlatar were studied in three stands, i.e. compartments (sub-compartments) 35a,
96a and 74a, on the total area of 75.76 ha. The study data was taken from the inventories in 1982,
1992 and 2005. The results obtained based on the analysis of environmental conditions, stand state
and structure, number of trees and wood volume are as follows:

• The stands belong to the following forest types:

1. Forest type 1 (compartment 35a) – Mixed forest of spruce and fir (Abieti-Picetum serbi-
cum Miå. et Pop. 1978) on brownised rendzinas and brown soils on limestone;

2. Forest type 2 (compartments 96a and 74a) – Mixed forest of fir, spruce and beech (Piceo-
Fago-Abietum Øoliõ 1965) on medium deep brown soil on limestone;

• The stand close to two-storey structure, compartment 35a, has the following characteristics:

- total number of trees according to inventory 2005 is 565 per ha with the percentage of
spruce 57.0%, fir 32.6% and Scots pine 10.4%. Wood volume is 470.5 m3/ha, the percent-
age of spruce is 61.1%, fir 28.0% and Scots pine 10.9%;

- stand structure deviates from the target selection forest and it is close to two-storied stands;

• The stand close to all-aged structure, compartment 96a:

- total number of trees is 527 per ha of which fir 54.1%, beech 40.3% and spruce 5.6%. Wood
volume is 527.4 m3/ha, of which fir 57.0%, beech 37.2% and spruce 5.8%;

- stand distribution of trees and wood volume per diameter degrees shows selection structure,
in the widest sense;

• The stand of selection structure, compartment 74a:

- total number of trees is 628 per ha of which fir percentage is 66.1%, spruce 21.8% and
beech 12.1%. wood volume is 449.6 m3/ha, with the percentage of fir is 64.0%, spruce
27.5% and beech 8.5%;

- the distribution of trees per diameter degrees shows the structure close to normal selection
forest.

The study results and the in-depth analysis of stand development from 1982 (1992) to 2005,
regarding individual structural elements, show that by previous, mostly selection cutting, these forests
were directed towards the balanced state and a normal selection forest.


