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OPTIMALIZACIJA OTVORENOSTI ÅUMA 
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Izvod: Samo dovoçno izgraæena mreÿa åumskih komunikacija, predstavça osnovni
preduslov za racionalno i odrÿivo dugoroøno gazdovañe åumama. 

Za postizañe zacrtanih dugoroønih ciçeva gazdovaña åumama, kojima õe se
postiõi normalni sastavi åumskih sastojina, potrebno je izgraditi dovoçnu mreÿu
åumskih kamionskih puteva. Dovoçnom mreÿom åumskih puteva, smatra se ona
mreÿa, koja õe omoguõiti gazdovañe tom åumom, u ciçu uspostavçaña odrÿivog
staña åume i koja õe u isto vrijeme omoguõiti ekonomski opravdano koriåõeñe
åume. 

Kçuøne rijeøi: åumski kamionski putevi, otvorenost åuma, normalni sastavi
åuma, popreøni nagib terena, dubina zemçiåta. 

OPTIMISATION OF FOREST ACCESSIBILITY IN MU “MEŸDRA” 
IN FOREST REGION “KALINOVAØKO”

Abstract: Only an adequate network of forest roads presents the basic precondition for the
rational, sustainable and modern long-term forest management. 

To achieve the planed long-term aims of forest management, by which optimal structure of
forest stands can be reached, it is necessary to construct a sufficient network of truck roads.
The adequate network of forest truck roads is the network which will support forest manage-
ment in the aim of establishing the sustainable forest structure and which will, at the same
time, make possible the economically justified forest exploitation. 

Key words: forest truck roads, forest accessibility, optimal structure of forest’s ingredient,
transversal slope of terrain, soil depth  

1. UVOD 

Ako se ima u vidu øiñenica, da samo dovoçno izgraæena mreÿa åum-
skih kamionskih puteva, predstavça osnovni preduslov za racionalno i
odrÿivo gazdovañe åumama, kao i øiñenica da se prosjeøna otvorenost
åuma u RS kreõe oko 7 km·1000 ha-1, a u ÅPP “Kalinovaøko” oko 6,5
km·1000 ha-1, åto je za nekoliko puta mañe od otvorenosti åuma u razvije-
nim zemçama Evrope i svijeta, u narednom periodu biõe neminovno in-
tenzivirati izgradñu åumskih kamionskih puteva. Pored toga, vrlo je
nepovoçan i prostorni raspored postojeõih åumskih kamionskih puteva
u ovom ÅPP-u, od øega zavisi sredña distanca privlaøeña, odnosno
troåkovi privlaøeña. 

  mr Radovan Simiõ, dipl. ing. åumarstva, JP Srpske åume, Republika Srpska
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Za postizañe zacrtanih dugoroønih ciçeva gazdovaña åumama, koji-
ma õe se postiõi normalni sastavi åuma, potrebno je izgraditi dovoçnu
mreÿu åumskih puteva. Dovoçna mreÿa åumskih puteva, podrazumijeva
takvu mreÿu puteva, koja õe omoguõiti racionalno gazdovañe tom åumom,
u ciçu uspostavçaña normalnog sastava åume i koja õe u isto vrijeme
omoguõiti ekonomski opravdano koriåõeñe åume. Stalno je otvoreno
pitañe, koliko i kuda treba graditi åumske kamionske puteve, s obzirom
na razliøite faktore koji utiøu na otvarañe åuma. 

Izgradña åumskih kamionskih puteva je najboçi i najefikasniji na-
øin da se smañe troåkovi privlaøeña åumskih drvnih sortimenata, koji
u ukupnim troåkovima proizvodñe u åumarstvu, uøestvuju øak preko 60%
(Kuluåiõ, 1979.). Zbog toga je pri otvarañu nekog åumskog podruøja, po-
trebno uzeti u obzir sve parametre koji utiøu na otvarañe nekog åumskog
podruøja. 

Da bi se projektovala takva mreÿa åumskih kamionskih puteva, u
ovom radu õe se analizirati sçedeõi aspekti: bioloåki, tehniøki i eko-
nomski aspekt. Ovi apekti õe se uzeti u obzir kreirañem sçedeõih para-
metara: normalne zalihe drvne mase, nagiba terena i dubine zemçiåta. 

Za sva tri ova parametra otvaraña åuma, normalnu zalihu åume, na-
gib terena i dubinu zemqiåta, izradiõe se tematske karte koje õe se bo-
dovati od 0 do 5. (Pentek, 2002). Ako se ima u vidu vaÿnost i namjena åum-
skih kamionskih puteva, pitañe poboçåaña otvorenosti åuma, ostaje
otvoreno i veoma vaÿno pitañe za istraÿivañe, jer dovoçno izgraæena
mreÿa åumskih kamionskih puteva, doprinosi racionalnom i ekonomiø-
nom kontinuiranom koriåõeñu cjelokupnih åumskih resursa. U novije
vrijeme sve viåe se za otvarañe åuma, primjeñuje metod- GIS (Geograf-
ski informacioni sistem), koji omoguõava da se prilikom otvaraña ne-
kog åumskog podruøja, u analizu uzme mnogo veõi broj parametara, nego
åto je to bilo moguõe u analizama koji su pitañe otvaraña åuma, rjeåa-
vali na dosadaåñi klasiøan naøin. Ovo su prva istraÿivaña iz oblasti
otvaraña åuma u RS, pomoõu Geografsko-informacionog sistema. 

2. CIÇ ISTRAŸIVAÑA 

Ciç istraÿivaña u ovom radu jeste da se åumarskoj struci ponudi
metod, GIS- Geografsko informacioni sistem, kao savremeni metod u
postupku otvaraña åuma i postizaña optimalne mreÿe åumskih kamion-
skih puteva. 

 U ovoj analizi daõe se odgovor na sçedeõa pitaña i to:
1. Analiziraõe se sadaåña mreÿa åumskih kamionskih puteva u go-

spodarskoj jedinici i:
• utvrdiõe se sadaåña otvorenost Gospodarske jedinice “Meÿ-

dra”, 
• utvrdiõe se sredña distanca privlaøeña pri sadaåñoj otvore-

nosti åuma, 
• utvrdiõe se podruøja gdje se gradñom åumskih kamionskih

puteva nije uticalo na poveõañe otvorenosti gospodarske jedi-
nice, jer se uticaji dva ili viåe puteva preklapaju, 
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• utrdiõe se kolike su povråine izvan gospodarske jedinice
otvorene putevima i

• izraøunaõe se koeficijent efikasnosti otvaraña mreÿe åum-
skih kamionskih puteva. 

2. Definisaõe se faze za optimalizaciju mreÿe åumskih kamionskih
puteva, i to:
• I faza: definisaõe se teoretski model åume sa normalnom

zalihom, 
• II faza: definisaõe se podruøja pogodna za izgradñu åumskih

kamionskih puteva, 
• III faza: izraøunaõe se teoretski optimalna otvorenost åuma u

GJ “Meÿdra” i daõe se prosjeøna distanca privlaøeña, 
• IV faza: odrediõe se idejne trase za otvarañe teoretskog

modela åume i
• V faza: uporeæivañem ukupne duÿine puteva i koeficijenta

efikasnosti otvaraña za predloÿene varijante, izabraõe se
teoretski optimalna mreÿa åumskih kamionskih puteva. 

 3. Uporeæivañem sadaåñe otvorenosti åuma sa dobijenim rezulta-
tima pomoõu postupka optimalizacije mreÿe åumskih kamionskih
puteva, daõe se prijedlog za poboçåañe sadaåñe otvorenosti åuma
u Gospodarskoj jedinici “Meÿdra”. 

 Ovaj rad õe pokazati kako se pomoõu raøunara moÿe brzo i efikasno,
analizirati postojeõa mreÿa åumskih kamionskioh puteva, odnosno kako
se pomoõu raøunara moÿe doõi do mreÿe åumskih kamionskih puteva koja
predstavça optimum. 

3. PROBLEMATIKA ISTAŸIVAÑA 

             
Otvorenost åuma mreÿom åumskih puteva izraøunaõe se po formu-

li  gde je:       

O- otvorenost åuma mreÿom åumskih puteva (km·1000 ha-1);
D - duÿina åumskih kamionskih puteva (m);
A- povråina åumskog podruøja (ha). 
Optimalni razmak åumskih kamionskih puteva, kojim se postiÿe mi-

nimizirañe ukupnih troåkova proizvodñe u åumarstvu, izraøunaõe se
pomoõu matematiøkog izraza øiji je prvi izvod izjednaøen s nulom. 

Optimalni razmak izmeæu åumskih kamionskih puteva, raøuna se po
formuli: 

   (Jeliøiõ, V. 1979.); gdje je:

e- optimalni razmak izmeæu åumskih kamionskih puteva (m);
F - povråina gospodarske jedinice (ha);
M- neto drvna masa za privlaøeñe (t·ha-1);
a- koeficijent privlaøeña;

A
DO =

( o
F ge M b V o

M a p f
= ⋅ ⋅ ⋅ + +
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p- troåkovi privlaøeña drveta (KM·t-1·m-1);
b- faktor promjeñçive udaçenosti teÿiåta drvne mase koncentri-

sane pored puta;
Vo- troåkovi transporta (KM·t-1·m-1) i
g- jediniøni troåkovi gradñe puta (KM·m-1). 
U ovom radu õe se pomoõu raøunara, a koristeõi softver Auto Cad,

kreirati Digitalni model terena (DTM), koji omoguõava mjereñe svih
åumskih povråina, duÿinu åumskih kamionskih puteva, sredñu distancu
privlaøeña åumskih drvnih sortimenata i dr., te uz simulaciju viåe va-
rijanti mreÿe åumskih puteva, izabraõe se najpovoçnija varijanta. 

 U ovom radu õe se izvråiti kreirañe razliøitih tematskih karata
pomoõu GIS softwera. 

4. PODRUØJE ISTRAŸIVAÑA

Za istraÿivañe je izabrana Gospodarska jedinica “Meÿdra” u Åum-
skoprivrednom podruøju “Kalinovaøko”. Gospodarska jedinica “Meÿdra”
je ukupne povråine od 4742 hektara. 

5. METODOLOGIJA ISTRAŸIVAÑA 

Moguõnost optimalizacije mreÿe åumskih kamionskih puteva u Go-
spodarskoj jedinici “Meÿdra”, uradiõe se pomoõu GIS tehnologija i me-
toda. Razlozi za primjenu Geografskog informacionog sistema, su zbog
kontinuiteta u gazdovañu åumama, iskoriåõavaña i zaåtite prirodnih
resursa. Nauka koja se bavi satelitskim sistemom pozicioniraña i da-
çinskom kartografijom, temeçi se na informatiøkim dostignuõima i
nauci o prostornoj obradi podataka, koja se zove geoinformatika, odno-
sno informatika geografskih podataka (Piø man,  Pen tek, 1996.). 

 Osnovna prednost Geografsko informacionog sistema je omoguõa-
vañe najsloÿenijih analiza preklapañem razliøitih tematskih karata.
U istraÿivañima õe se izvråiti bodovañe parametara za svaku tematsku
kartu posebno, a onda õe se dati zbirna tematska karta, na kojoj je prika-
zan zajedniøki uticaj analiziranih faktora-parametara na definisañe
pogodnih zona za gradñu åumskih kamionskih puteva. 

 Optimalna otvorenost teoretskog modela åume, izraøunaõe se pomo-
õu matematiøke formule (Jeliøiõ, 1969.):

, gdje je:

O- optimalna otvorenost åuma (km·1000 ha-1);
e- optimalni razmak åumskih kamionskih puteva (m) i
A- povråina od jednog hektara. 
 Optimalna distanca privlaøeña, izraønaõe se po formuli (Jeliøiõ,

1969.):
, gdje je:

l- optimalna distacna privlaøeña (m);
e- optimalni razmak åumskih kamionskih puteva (m) i
a- koeficijent privlaøeña. 

e
AO =

l a e= ⋅
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6. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA 

 Da bi se izvråila analiza otvorenosti åuma kamionskim putevima u
GIS okruÿeñu- softver Win Gis 2000, potrebno je topografsku kartu po-
druøja na kojoj se nalazi gospodarska jedinica, povezati sa taøno odreæe-
nim taøkama u prostoru. Softver nudi za izbor dva koordinantna siste-
ma: kartezijev (metematiøki) i geodetski koordinantni sistem. Georefe-
rensirañem rastera (topografske karte), tj. ñegovim smjeåtañem u koo-
rdinantni sistem, omoguõava se direktno mjereñe duÿina i povråina u
Win Gis projektu. Nakon toga slijedi digitalizovañe skenirane karte go-
spodarske jedinice. 

6.1  Prikaz postojeõe mreÿe puteva na karti Gospodarske jedinice 
“Meÿdra” 

 Na posebnom sloju “Putevi” izvråena je digitalizacija puteva, koji
su se nalazili na karti. Direktnim mjereñem duÿine puteva pomoõu Win
Gis, ustanovçeno je da je ukupna duÿina åumskih kamionskih puteva u Go-
spodarskoj jedinici “Meÿdra” 42290 m. 

Sadaåña otvorenost gospodarske jedinice je 8, 92 m·ha-1. Sredña di-
stanca privlaøeña, za sadaåñu mreÿu puteva, iznosi 517,77 m, a stvarna
sredña distanca privlaøeña iznosi 692,78 m. 

Koeficijent korekcije zbog horizontalnog i vertikalnog zaobila-
ÿeña. Za prosjeøan popreøni nagib terena od 31, 7%, koliko je izmjereno
na ovom podruøju, r = 1, 338. Za izraøunavañe koeficijenta korekcije, u
tabeli su ulazni faktori nagib terena i krivudavost puta. 

7. OPTIMALIZACIJA MREŸE ÅUMSKIH KAMIONSKIH 
PUTEVA

7.1  Definisañe teoretskog modela åume sa normalnom zalihom 

Normalni sastav åume je takvo stañe åume u kome se kod ekonomski
odmjerenog inventara najpovoçnije strukture, proizvodi veõi prirast
drvne mase odgovarajuõeg kvaliteta (Matiõ, 1963). 

 Za izdvajañe proizvodnih tipova åuma, potrebna je tipoloåka karta
ovog podruøja. Tipoloåka karta je dobijena tako åto su pedoloåka i ve-
getacijska karta preklopçene, i to prostorno i sa bazama podataka. Na
tipoloåkoj karti su odreæeni proizvodni tipovi åume. 

7.2  Kreirañe tematskih karata

Izgraæena odgovarajuõa mreÿa åumskih kamionskih puteva, obezbije-
diõe povoçni bioloåki, tehniøki i ekonomski aspekt u gazdovañu åuma-
ma. Ova tri aspekta, uzeta su u obzir kreirañem sledeõih tematskih kara-
ta: tematska karta-normalna zaliha; tematska karta-nagib terena i te-
matska karta- dubine zemçiåta. 
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 7. 2. 1 Tematska karta- normalna zaliha

Normalna zaliha se kreõe od 0 m3·ha-1 (subalpinske åume), do maksi-
malno 438 m3·ha-1 (jelovo- bukove åume na ilimerizovanim zemçiåtima
na kreøñaku). 

Usvojena je sledeõa bodovna granica: 0-100 m3·ha-1 - iskçuøuje se; 101-
200 m3·ha-1 - 2 poena; 201-300 m3·ha-1 - 3 poena; 301-400 m3·ha-1 - 4 poena i
401-500 m3·ha-1 - 5 poena (Pentek, 2002.). 

7. 2. 2. Tematska karta- nagib terena

Nagibi terena dobijeni su pomoõu softñera PROGIS ISOMODUL, ko-
ji je mreÿno baziran interpolacioni program, koji generiåe konture i
sve vrste izolinija. Pomoõu ISOMODULA proizvedena je mreÿa (visin-
ska predstava) od uzetih parametara i prenesena je kao izolinije ili izo-
povråine u Win Gis. Ulazni podaci za ovaj softver su x, y, z kordinate
istraÿivanog podruøja. 

Za bodovañe nagiba terena, uzeta je sçedeõa klasifikacija: 0-20%- 5
poena; 21-35%- 3 poena; 36-50%- 2 poena; 51-70%- 1 poen i preko 71%-
iskçuøuje se (Pentek, 2002). 

 7. 2. 3. Tematska karta - dubine zemçiåta

Nesporno je da kategorija terena ima najveõi uticaj na troåkove
gradñe åumskih kamionskih puteva, kao i dubina zemçiåta (Sokoloviõ,
2004). 

Dubina zemçiåta je bodovana prema sçedeõim granicama: 0-30 cm - 1
poen; 31-40 cm - 2 poena; 41-50 cm - 3 poena; 51-80 cm - 4 poena i preko 81 cm
- 5 poena (Pentek, 2002.). 

7. 2. 4. Izdvajañe zona pogodnih za gradñu åumskih kamion-
skih puteva

Preklapañem tematskih karata, i to: za normalnu zalihu, za nagib te-
rena i za dubinu zemçiåta, grafiøki i matematiøki su se dobila podruø-
ja koja su, s obzirom na zajedniøki uticaj analiziranih faktora-parame-
tara pogodna za gradñu åumskih kamionskih puteva. 

Na zbirnoj tematskoj karti se vide podruøja sa ukupnim brojem poena
od 0, do maksimalno 15 poena. Podruøja koja imaju 0 poena su podruøja koja
se iskçuøuju. Takoæe je utvræeno da se iskçuøuju i podruøja koja imaju 5 i
6 poena. Meæutim, podruøja koja se nalaze izmeæu 7 i 15 poena, sa ekonom-
skog, ekoloåkog i tehniøkog aspekta, pogodna su za gradñu åumskih kami-
onskih puteva. Analiza je pokazala da izmeæu kategorije zemçiåta i nor-
malne drvne zalihe postoji linearna, upravo proporcionalna zavisnost. 

7.3 Optimalna otvorenost za teoretski model åume 

U istraÿivañima je bilo potrebno utvrditi, koja duÿina åumskih
kamionskih puteva i kakav ñihov prostorni raspored, daju najmañe ukup-
ne troåkove. Pojam ukupnih troåkova obuhvata zbir troåkova gradñe
puta, odrÿavaña i privlaøeña. 
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Optimalna otvorenost åuma, odnosno optimalni razmak åumskih pu-
teva, izraøunat je po matematiøkoj formuli: 

;  (Je li øiõ, 1979), gdje je: 

M- neto drvna masa za privlaøeñe iznosi 240501, 03 m3;
a- koeficijent privlaøeña je 0, 576;
p- jediniøni troåkovi privlaøeña su 0, 012 KM ·m-1;
b- faktor promjençive udaçenosti teÿiåta masa koncentrisanih po-

red puta je 0, 5;
Vo- zavisni troåkovi prevoza su 0, 000407 KM ·t-1·m-1;
g- jediniøni troåkovi izgradñe åumskih puteva su 70, 3 KM ·m-1;
o- jediniøni troåkovi odrÿavaña su 1, 0905 KM ·m-1;
f- rentni faktor je 30, 4;
p- kamatna stopa je 2 % i
n- broj godina amortizacije åumskog kamionskog puta je 50 godina. 

Podaci su uzeti iz åumskoprivredne osnove i godiåñih izveåtaja. 
Optimalnog razmaka åumskih kamionskih puteva za istraÿivano po-

druøje je 1054 m. 
Na osnovu optimalnog razmaka åumskih kamionskih puteva, izraøu-

nata je optimalna otvorenost åuma od 9, 49 m ·ha-1. 
Izraøunata optimalna duÿina åumskih kamionskih puteva, prostor-

no je rasporeæena na podruøju Gospodarske jedinice “Meÿdra”. 
Polagañe idejnih trasa åumskih kamionskih puteva, uraæeno je di-

rektno na kompjuteru pomoõu softvera Win Gis. 

7. 3. 1. Varijanta I - otvarañe teoretskog modela åume 

Ukupna duÿina åumskih puteva za Varijantu I je 44620 m, koja daje ot-
vorenost åuma od 9,41 m ·ha-1. 

Relativna otvorenost åuma iznosi 86,3 %, a koeficijent efikasno-
sti otvaraña za ovu varijantu iznosi 38,4 %. 

 Za ocjenu relativne otvorenosti åuma, uzeta je sçedeõa klasifika-
cija: do 55 %- nedovoçna otvorenost; 55-65 %- slaba otvorenost; 65-75 %-
dobra otvorenost; 

75-85 %- vrlo dobra otvorenost i preko 85 %- odliøna otvorenost
(Pentek, 1996.). 

 Prema ovoj klasifikaciji, otvorenost Gospodarske jedinice “Meÿ-
dra”, moÿe se smatrati kao odliøna otvorenost. 

7. 3. 2. Otvorenost gospodarske jedinice Varijantom II

Duÿina mreÿe åumskih kamionskih puteva za Varijantu II iznosi
46281 m. Ova duÿina puteva daje otvorenost 9,76 m ·ha-1. Relativna otvore-
nost iznosi 82,0%. Relativna otvorenost od 82,0% spada u vrlo dobru ot-
vorenost. Koeficijent efikasnosti otvaraña åuma za Varijantu II izno-
si 25,93 %. 

( o
F ge M b V o

M a p f
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⋅ ⋅
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 7. 3. 3. Uporeæivañe Varijante I i Varijante II

Ako se analiziraju dobijeni rezultati istraÿivaña za Varijantu I i
Varijantu II, moÿe se konstatovati da Varijanta I daje povoçnije rezulta-
te za otvarañe teoretskog modela åume. 

Relativna otvorenost sadaåñe mreÿe puteva iznosi 70, 03%, a koe-
ficijent efikasnosti otvaraña za sadaåñu mreÿu åumskih puteva izno-
si 27, 1%. 

7. 4. Moguõnost za poboçåañe sadaåñe otvorenosti GJ “Meÿdra” 

Pozitivni efekat postupka optimalizacije mreÿe åumskih puteva,
utvræen je uporeæivañem sadaåñe mreÿe åumskih puteva, sa izabranom
Varijantom I, s obzirom na: ukupnu duÿinu mreÿe åumskih puteva, rela-
tivnu otvorenost åuma i koeficijent efikasnosti otvaraña. 

Ukupna duÿina sadaåñe mreÿe åumskih puteva je 42290 m, a za Vari-
jantu I je 44621 m. Otvorenost åuma za sadaåñu mreÿu je 8, 92 m ·ha-1, a za
Varijantu I je 9, 41 m ·ha-1. 

Relativna otvorenost za Varijantu I je 86, 3%, a åto je za 23% viåe od
sadaåñe relativne otvorenosti, koja iznosi 70, 03%. To dakle znaøi, da je
oko 23 % povråine tretirane gospodarske jedinice, mañe otvoreno sa-
daåñom mreÿom åumskih puteva, nego åto je sa predloÿenom Varijan-
tom I. Koeficijent efikasnosti otvaraña za sadaåñu mreÿu åumskih
puteva iznosi 27, 1%, a za Varijantu I 38, 4%, a åto govori da je prostorni
raspored puteva po Varijanti I boçi, jer ima mañe povråina koje su otvo-
rene sa dva ili viåe puteva. 

7. 4. 1. Relativna otvorenost i koeficijent efikasnosti 
otvaraña za sadaåñu poboçåanu mreÿu 

Ukupna duÿina mreÿe åumskih kamionskih puteva, za poboçåanu va-
rijantu iznosi 48748 m, koja daje otvorenost åuma 10, 28 m·ha-1. Relativna
otvorenost gospodarske jedinice poboçåanom mreÿom åumskih puteva
iznosi 85, 02 %. 

Koeficijent efikasnosti otvaraña za sadaåñu poboçåanu mreÿu
puteva iznosi 27, 3%. 

Sredña distanca privlaøeña za sadaåñu poboçåanu mreÿu åumskih
kamionskih puteva, iznosi 362, 88 m. 

Stvarna sredña distanca privlaøeña za sadaåñu poboçåanu mreÿu
puteva, iznosi 485, 53 m. 

7.5 Ekonomska analiza dobijenih rezultata istraÿivaña 

1. Prosjeøni troåkovi privlaøeña pri sadaåñoj otvorenosti åuma,
iznose 225682, 8 KM. 

Ns = l·p·M = 692, 78 0, 012 27147 = 225682, 8 KM, gdje je:

l – sadaåña stvarna sredña distanca privlaøeña (m), 
p – troåkovi privlaøeña po jednom duÿnom metru puta (KM·m-1), 
M – ukupna godiåña neto drvna masa (m3). 
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2. Prosjeøni troåkovi privlaøeña poboçåanom mreÿom puteva, izno-
se 174024,16 KM uz rok amortizacije od 50 godina. 

3. Troåkovi odrÿavaña åumskih puteva 1,5% od novøanih sredstava po-
trebnih za gradñnu puta i iznose 11406,45 KM·god-1. 

4. Ukupne uåtede za sadaåñu poboçåanu mreÿu åumskih puteva, dobiju
se kada se od uåteda na troåkovima privlaøeña, oduzme amortizacija
i ukupni godiåñi troåkovi odrÿavaña, i ona iznosi 25043, 59 KM. 

5. Efikasnost gradñe za sadaåñu poboçåanu varijantu mreÿe åumskih
puteva iznosi 4, 3%. 

6. S obzirom da je efikasnost gradñe puteva 4, 3%, ukupna duÿina od
6458 m åumskih puteva, koliko je potrebno dograditi za sadaåñu po-
boçåanu mreÿu åumskih puteva, bi se isplatila za 23 godine (100:
4,3). 

 8. ZAKÇUØCI 

Na osnovu dobijenih rezultata istraÿivaña moÿe se zakçuøiti:
1. Za teoretski model åume kreirane su tematske karte za normalnu za-

lihu, nagib terena i dubinu zemçiåta, øijim se meæusobnim prekla-
pañem u Win Gis okruÿeñu, doålo do odgovora na pitañe podruøja po-
godnih za gradñu åumskih kamionskih puteva. 

2. Moÿe se zakçuøiti da su se gazdovañem åumama u skladu sa principi-
ma na osnovu kojih je definisan teoretski model åume za tretirano
podruøje, kao i pravovremenom analizom otvaraña ovoga podruøja,
mogli postiõi znatno boçi rezultati otvorenosti åuma u ovoj gospo-
darskoj jedinici. 

3. Finansijska analiza dobijenih rezultata istraÿivaña, koji bi se po-
stigli gradñom åumskih kamionskih puteva prema sadaåñoj poboç-
åanoj mreÿi puteva, govore o godiåñim uåtedama u troåkovima
privlaøeña, u iznosu od 25043, 59 KM. Meæutim, ako se ima u vidu da je
potrebno izgraditi novih 6458 m åumskih kamionskih puteva, uåtede
u troåkovima privlaøeña bi pokrile troåkove gradñe novih puteva,
tek za 23 godine. 

4. Prethodna analiza je pokazala da se koriåõeñem raøunara, otvarañe
nekog åumskog podruøja, moÿe uraditi uzimajuõi u obzir znatno veõi
broj parametara, nego åto je to bilo moguõe u dosadaåñim analizama.
Realno je oøekivati da õe se i kod nas otvarañe åuma u narednom pe-
riodu, sve viåe rjeåavati pomoõu savremenih metoda i tehnologija. 
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OPTIMISATION OF FOREST ACCESSIBILITY IN MU “MEŸDRA” 
IN FOREST REGION “KALINOVAØKO”

Radovan Simiõ

Summary

Thematic maps for normal supply, slope and soil depth were created for the theoretical model of
the forest. By their overlaying in Win Gis program, we obtained the areas suitable for the construction
of forest truck roads. 

It can be concluded that by forest management pursuant to the principles based on which the the-
oretical forest model was defined for the treated area, as well as by the timely analysis of the area ope-
ning, considerably better results of forest accessibility could be achieved in this management unit. 

The financial analysis of the study results which would be achieved by the construction of forest
truck roads based on the present improved road network, point to the annual savings in skidding costs
amounting to 25043. 59 KM. However, if it is taken into account that it is necessary to construct 6458
m on new forest truck roads, the savings in skidding costs would cover the costs of new road construc-
tion in 23 years. 

The above analysis shows that by using computers, forest accessibility can be dealt with by
taking into account a considerably greater number of parameters than it was possible in the previous
analyses. It can be expected that in our country also, forest accessibility in the following period will be
increasingly solved by modern methods and technologies. 


