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 KVALITET STABALA I SASTOJINE U 
IZDANAØKOJ ÅUMI BUKVE I VEÅTAØKI 
PODIGNUTIM SASTOJINAMA ØETINARA 

NA PODRUØJU BUKOVA

IVAN BJELANOVIÕ

Izvod: U radu su prikazani rezultati istraÿivaña kvaliteta stabala i sastojine u
izdanaøkoj bukovoj åumi i veåtaøki podignutim sastojinama duglazije, smrøe i
crnog bora na podruøju Bukova-Kosjeriõ. Kvalitet stabala i sastojine utvræen je na
osnovu analize kvaliteta debla, kvaliteta (izgraæenosti) krune i bioloåkog polo-
ÿaja stabala u sastojini. Kvalitet istraÿivanih sastojina pokazuje da izdanaøka
sastojina bukve i veåtaøki podignuta sastojina crnog bora pripadaju grupi sredñe
kvalitetnih sastojina, a veåtaøki podignute sastojine duglazije i smrøe pripadaju
grupi sastojina dobrog kvaliteta. 

Kçuøne reøi: kvalitet stabala, bioloåki poloÿaj, kvalitet sastojine

TREE AND STAND QUALITY IN A BEECH COPPICE FOREST AND ARTIFICIALLY 
ESTABLISHED CONIFEROUS STANDS IN THE AREA OF BUKOVI

Abstract: Tree and stand quality in a beech coppice forest and in artificially established
stands of Douglas-fir, spruce and Austrian pine were researched in the area of Bukovi-
Kosjeric. The tree and stand quality was evaluated based on the analysis of stem quality,
crown quality (structure) and the biological position of the trees in the stand. The quality of
the study stands shows that beech coppice stand and artificially established stands of Austrian
pine belong to the group of medium quality stand, and artificially established stands of Dou-
glas-fir and spruce belong to the group of good quality stands.
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1. UVOD

Znaøaj prouøavaña degradiranih åuma proistiøe iz velike povråine
koju zauzimaju u Srbiji, ñihovog nezadovoçavajuõeg staña i nedovoçne
iskoriåõenosti proizvodnih potencijala staniåta. Nezadovoçavajuõa
je proizvodnost, obraslost, sastav, poreklo, kvalitet, zdravstveno stañe
i dr., zbog øega su umañene sve funkcije åuma pa je ovaj problem kako pri-
vredni, tako i druåtveni i ekoloåki. 

Klasifikovañe sastojina prema stepenu degradiranosti, na osnovu
objektivnih i razraæenih kriterijuma, omoguõuje pravilan izbor i pri-
menu odgovarajuõih meliorativnih zahvata u ciçu popravke i unapreæe-
ña sadaåñeg loåeg staña degradiranih åuma. Parametri, koje treba uva-
ÿavati prilikom odreæivaña stepena degradiranosti sastojine, grupisa-
ni su u tri kategorije: sastojinske karakteristike, karakteristike sta-
niåta (uslovi sredine) i ciç gazdovaña i ekonomsko-finansijske karak-
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teristike. Sastojinske karakteristike, grupa najvaÿnijih kriterijuma
za odreæivañe stepena degradacije, su poreklo, sastav i smeåa sastojine,
zastupçenost glavne vrste drveõa, razvojna faza sastojine, kvalitet sa-
stojine, sastojinska struktura i zdravstveno stañe (K r s t i õ, M., S t o j a
n o v i õ, Ç., 2004). 

Definisañe kriterijuma za odreæivañe stepena degradiranosti åu-
ma prouøavali su S t o j a n o v i õ, Ç., et al. (1986-88, 1990), D r a ÿ i õ, M.,
et al. (1990), K r s t i õ, M., S t o j a n o v i õ, Ç. (1996, 1998-99, 2004), K r s -
t i õ, M. (2006) i dr. Detaçnim prouøavañem kvaliteta stabala i sastoji-
ne, kao kriterijuma za odreæivañe stepena degradacije, bavili su se K r s-
t i õ, M., et al. (2002, 2005), K r s t i õ, M., S t a j i õ, S. (2003), Ø o k e å a,
V., et al. (2006) i dr. 

Kvalitet sastojine je jedan od osnovnih sastojinskih parametara i
izraÿen je preko procentualne zastupçenosti stabala odreæenih morfo-
loåkih, bioloåkih i tehniøkih karakteristika. Utvræuje se na osnovu
kvaliteta debla, kvaliteta (izgraæenosti) krune i bioloåkog poloÿaja
stabala u sastojini (K r s t i õ, M., 2006). 

Na osnovu svega izloÿenog proizaåao je zadatak rada da se prouøi
kvalitet stabala i sastojine izdanaøke åume bukve i veåtaøki podignu-
tih sastojina duglazije, smrøe i crnog bora na staniåtu bukve. 

2. OBJEKAT I METOD RADA

Istraÿivaña su vråena preko postavçaña serija oglednih poça u iz-
danaøkoj bukovoj åumi i veåtaøki podignutim sastojinama duglazije,
smrøe i crnog bora, u GJ “Bukovi”, odeçeñima 21 i 33, na podruøju Kosje-
riõa. Za svaku vrstu drveõa postavçena su po øetiri ogledna poça na ko-
jima je izvråeno prikupçañe podataka po principu rada na stalnim og-
lednim poçima. Kvalitet je oceñivan na ukupno 567 stabala. 

Mereña i procene, na osnovu kojih je odreæivan kvalitet stabala i
sastojine, vråena su na osnovu sledeõih kriterijuma: bioloåkog poloÿa-
ja stabala u sastojini, kvaliteta debla i kvaliteta krune. 

Bioloåki poloÿaj je odreæivan na osnovu poznate klasifikacije: I
bioloåki poloÿaj – dominantna stabla; II bioloåki poloÿaj – kodomi-
nantna (suvladajuõa) stabla; III bioloåki poloÿaj – potisnuta (podstoj-
na) stabla. 

Kvalitet debla odreæivan je na osnovu pravosti, usukanosti, raåça-
vosti, mehaniøkih oåteõeña, zdravstvenog staña i øistoõe od grana, i
sva debla su klasifikovana na: 1 – dobra; 2 – sredña; 3 – loåa. Kvalitet
kroåñe oceñivan je na osnovu ñenog izgleda, uporeæivañem sa prirod-
nim izgledom i eventualnim modifikacijama. Odreæivan je na osnovu ñe-
ne duÿine, åirine, oblika, mehaniøkih oåteõeña, oboçeña i debçine
grana i klasifikovan na: 1 – dobre; 2 – sredñe; 3 – loåe kroåñe. Prime-
ñena je, uglavnom, trostepena ili øetvorostepena klasifikacija – modi-
fikovana klasifikacija Ruperta (K r s t i õ, M., 2006). 

Kvalitet istraÿivanih sastojina je definisan na osnovu klasifika-
cije (K r s t i õ, M., 2006): 1. Dobre sastojine – imaju viåe od 2/3 navedenih
pozitivnih karakteristika; 2. Sredñe kvalitetne – imaju izmeæu 1/3 i 2/3
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kvalitetnih stabala; 3. Loåe sastojine – imaju mañe od 1/3 kvalitetnih
stabala; 4. Veoma loåe sastojine – kvalitetnih stabala je mañe od 10 %. 

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA

3. 1 Uslovi sredine i sastojinsko stañe

Osnovni orografski podaci dati su u tabeli 1. Geoloåka podloga
svih istraÿivanih sastojina je dijabaz, zemçiåte je eutriøno smeæe,
sredñe duboko do duboko. Sve sastojine se nalaze na staniåtu planinske
åume bukve (Fagetum moesiacae montanum). 

Klimatske karakteristike podruøja Bukova, za nadmorsku visinu od
900 m, dobijene na osnovu podataka dugogodiåñeg perioda mereña (1961-
2000. god.), su sledeõe: sredña godiåña temperatura vazduha iznosi 7,0 oC,
u vegetacionom periodu 13,0 0C; godiåña koliøina padavina je 1035 mm,
od toga 61,6% padne tokom vegetacionog perioda; godiåña vrednost rela-
tivne vlage iznosi 79,4 %. Prema klasifikaciji klime po Torntvajtu,
klimatski tip je B4, jako humidna klima, a prema Langovoj bioklimatskoj
klasifikaciji klima je humidna, a åume su u svom bioloåkom optimumu
(K r s t i õ, M., 2005).

Tabela 1 - Osnovni orografski podaci o istraÿivanim sastojinama
Table 1 - Main orographic data of the studied stands

Osnovni podaci o broju stabala, drvnoj zapremini i dimenzijama
sredñih stabala dati su u tabeli 2. Sastojinsko stañe izdanaøke sastoji-
ne bukve i veåtaøki podignutih sastojina duglazije i smrøe nam ukazuje
na dobru produktivnost i negovanost, za razliku od veåtaøki podignute
sastojine crnog bora koja je nenegovana i ima preveliki broj stabala za
navedenu starost.

Tabela 2 - Osnovni podaci o istraÿivanim sastojinama
Table 2 - Main data on the studied stands

Vrsta Nadmorska visina 
(m)

Ekspozicija Nagib (°)

Bukva 815-860 ENE-ESE 5-8

Duglazija 860 E-ENE 8-9

Smrøa 835-865 ENE-ESE 7-9

Crni bor 920-930 SE 11-13

Vrsta dg hg N / ha V (m3/ha) Starost

Bukva 32, 4 24, 1 386 341, 02 65-70

Duglazija 30, 6 27, 2 684 575, 49 41

Smrøa 27, 1 22, 9 859 365, 68 41

Crni bor 22, 9 16, 4 1431 470, 43 43
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3. 2 Diferencirañe stabala u sastojini po visini

Procentualna zastupçenost stabala pojedinih bioloåkih poloÿaja u
istraÿivanim sastojinama (tabela 3) ukazuje da se izdanaøka sastojina
bukve znaøajno razlikuje od øetinara, i po uøeåõu stabala I bioloåkog
poloÿaja, kojih ima 72-83%, proseøno 77%, i po uøeåõu stabala III bio-
loåkog poloÿaja, kojih ima 0-6%, proseøno 2%. Ovakvo stañe je posledi-
ca sprovedenih mera nege, uglavnom niskih proreda, øime su stabla dobi-
la dovoçno prostora za neometan rast, pa podstojna (potisnuta) stabla
skoro potpuno izostaju. 

Izmeæu veåtaøki podignutih sastojina duglazije i smrøe praktiøno ne-
ma razlike, podaci ukazuju na redovno sprovoæeñe uzgojnih mera, oko 2/3
stabala su u I bioloåkom poloÿaju, a 10% u treõem. Neåto veõi broj pod-
stojnih stabala duglazije i smrøe odraz su ñihovih bioekoloåkih karakte-
ristika i sposobnosti da podnose zasenu. Kod nenegovane veåtaøki podig-
nute sastojine crnog bora zapaÿa se, u odnosu na ostale vrste, veõi broj sta-
bala II bioloåkog poloÿaja 30-43%, proseøno 37%, a mañi broj stabala I
bioloåkog poloÿaja 52-65%, proseøno 57%, i III bioloåkog poloÿaja 3-
10%, proseøno 6%. Mañi broj podstojnih stabala, iako nisu primeñene
mere nege kojim bi deo ovih stabala bio ukloñen iz sastojine, objaåñava se
heliofitnoåõu bora i intenzivnijim izumirañem zbog nedostatka svetlo-
sti i ÿivotnog prostora. 

Tabela 3 - Diferencirañe stabala po bioloåkim poloÿajima (%)
Table 3 - Tree differentiation per biological positions (%)

3. 3 Kvalitet stabala i sastojine

Podaci o procentualnoj zastupçenosti odreæenih kategorija kvali-
teta prema bioloåkom poloÿaju dati su u tabeli 4 i grafikonu 1. 

Dobro – kvalitetno deblo, sa svim pozitivnim fenotipskim karakte-
ristikama, je procentualno najzastupçenije kod svih istraÿivanih vrsta
øetinara sa 86% kod smrøe, 76% kod duglazije i 58% kod crnog bora, dok
kod bukve ima samo 36% ovih stabala. Najveõe uøeåõe stabala dobrog kva-
liteta je u I bioloåkom poloÿaju i kreõe se od 42% kod bukve, 65% kod
crnog bora, 86% kod duglazije do 89% kod smrøe. Loåeg debla, sa svim ne-
gativnim fenotipskim karakteristikama, ima najmañe kod svih vrsta sa
25% kod bukve, 13% kod crnog bora, 5% kod duglazije i samo 1% kod smr-
øe. Sredñe kvalitetno deblo preovladava jedino kod bukve sa 39%. 

Vrsta 
drveõa

I bioloåki poloÿaj II bioloåki poloÿaj III bioloåki poloÿaj

Varirañe Prosek Varirañe Prosek Varirañe Prosek

Bukva 72-83 77 11-28 21 0-6 2

Duglazija 55-70 63 20-36 28 7-12 9

Smrøa 59-67 64 18-31 26 3-15 10

Crni bor 52-65 57 30-43 37 3-10 6
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Grafikon 1 - Procentualna zastupçenost bioloåkih poloÿaja 
i kvaliteta stabala

Diagram 1 - Percentage of biological positions and tree quality

Po kvalitetu kroåñi nema veõih razlika izmeæu sastojina analizi-
ranih vrsta. Dobro razvijenih kroåñi ima preko polovine stabala u sa-
stojinama svih øetinara, i to kod duglazije 57%, smrøe 65% i crnog bora
56%, dok ih kod bukve ima 44%. To su uglavnom stabla I bioloåkog polo-
ÿaja, dok stabla III bioloåkog poloÿaja, u ovoj kategoriji kvaliteta
kroåñe, nisu zabeleÿena. Uøeåõe stabala sredñeg kvaliteta kroåñe je
ujednaøeno za sve vrste i kreõe se od 25% kod smrøe do 39% kod bukve. Lo-
åih kruna ima najmañe i to kod smrøe 10%, bukve 17%, duglazije 17% i
crnog bora 18%. Sva stabla sa loåim kroåñama se nalaze u II i III bio-
loåkom poloÿaju, osim kod bukve gde 7% stabala dominantnog sprata ima
loåu kroåñu. 

Navedeni podaci o kvalitetu debla i kroåñe se kreõu u granicama
koje navode i drugi autori za izdanaøke sastojine planinske bukve (S t o-
j a n o v i õ, Ç., et al., 1986-88, 1990; K r s t i õ, M., et al., 2002, 2004 i dr.). 

Kvalitet istraÿivanih sastojina, odreæen na osnovu analize kvali-
teta debla i kroåñe, je sledeõi:

- Izdanaøka sastojina bukve ima 40% kvalitetnih stabala i spada u
grupu sredñe kvalitetnih sastojina;

- Veåtaøki podignuta sastojina duglazije i smrøe sa 67%, odnosno
75%, su dobrog kvaliteta;

- Veåtaøki podignuta sastojina crnog bora ima 57% kvalitetnih
stabala i pripada grupi sredñe kvalitetnih sastojina. 
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Tabela 4 - Zastupçenost stabala odreæene kategorije kvaliteta (%)
Table 4 - Percentage of trees per quality categories

4. ZAKÇUØCI

Istraÿivañem kvaliteta stabala i sastojine u izdanaøkoj sastojini
bukve i veåtaøki podignutim sastojinama duglazije, smrøe i crnog bora
na podruøju Bukova, na staniåtu planinske åume bukve (Fagetum moesia-
cae montanum) na sredñe dubokom do dubokom eutriønom smeæem zemçiå-
tu na dijabazu, utvræeno je:

- Procentualna zastupçenost stabala pojedinih bioloåkih poloÿa-
ja ukazuje da se izdanaøka sastojina bukve znaøajno razlikuje od øetinara,
i po uøeåõu stabala I bioloåkog poloÿaja, kojih ima 72-83%, proseøno
77%, i po uøeåõu stabala III bioloåkog poloÿaja, kojih ima 0-6%, pro-
seøno 2%. Izmeæu veåtaøki podignutih sastojina duglazije i smrøe prak-
tiøno nema razlike, podaci ukazuju na redovno sprovoæeñe uzgojnih mera,
oko 2/3 stabala su u I bioloåkom poloÿaju, a 10% u treõem. Kod nenego-
vane veåtaøki podignute sastojine crnog bora zapaÿa se, u odnosu na

BUKVA
Kvalitet debla Kvalitet kroåñe Kvalitet sastojine

Bioloåki poloÿaj
Kat. I II III Prosek I II III Prosek I II III Prosek

1 42 19 0 36 58 0 0 44 50 9 0 40
2 41 37 0 39 35 56 0 39 38 47 0 39
3 17 44 100 25 7 44 100 17 12 44 100 21

DUGLAZIJA
Kvalitet debla Kvalitet kroåñe Kvalitet sastojine

Bioloåki poloÿaj
Kat. I II III Prosek I II III Prosek I II III Prosek

1 86 69 20 76 82 19 0 57 84 44 10 67
2 14 25 40 19 18 53 0 26 16 39 20 22
3 0 6 40 5 0 28 100 17 0 17 70 11

SMRØA
Kvalitet debla Kvalitet kroåñe Kvalitet sastojine

Bioloåki poloÿaj
Kat. I II III Prosek I II III Prosek I II III Prosek

1 97 84 20 86 90 29 0 65 93 57 10 75
2 2 16 73 13 10 71 7 25 6 43 40 19
3 1 0 7 1 0 0 93 10 1 0 50 6

CRNI BOR
Kvalitet debla Kvalitet kroåñe Kvalitet sastojine

Bioloåki poloÿaj
Kat. I II III Prosek I II III Prosek I II III Prosek

1 65 54 15 58 94 8 0 56 80 31 8 57
2 25 37 23 29 6 59 8 26 15 48 15 28
3 10 9 62 13 0 33 92 18 5 21 77 15
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ostale vrste, veõi broj stabala II bioloåkog poloÿaja 30-43%, proseøno
37%, a mañi broj stabala I bioloåkog poloÿaja 52-65%, proseøno 57%, i
III bioloåkog poloÿaja 3-10%, proseøno 6%;

- Dobro – kvalitetno deblo je najzastupçenije kod svih øetinara sa
86% kod smrøe, 76% kod duglazije i 58% kod crnog bora, dok kod bukve
ima samo 36% ovakvih stabala. Najveõe uøeåõe stabala dobrog kvaliteta
je u I bioloåkom poloÿaju i kreõe se od 42% kod bukve, 65% kod crnog bo-
ra, 86% kod duglazije do 89% kod smrøe. Loåeg debla ima najmañe kod
svih vrsta sa 25% kod bukve, 13% kod crnog bora, 5% kod duglazije i samo
1% kod smrøe. Sredñe kvalitetno deblo preovladava jedino kod bukve sa
39%;

- Dobro razvijenih kroåñi ima preko polovine stabala u sastoji-
nama svih øetinara, i to kod duglazije 57%, smrøe 65% i crnog bora 56%,
dok ih kod bukve ima 44%. To su uglavnom stabla I bioloåkog poloÿaja,
dok stabla III bioloåkog poloÿaja, u ovoj kategoriji kvaliteta kroåñe,
nisu zabeleÿena. Uøeåõe stabala sredñeg kvaliteta kroåñe je ujednaøe-
no za sve vrste i kreõe se od 25% kod smrøe do 39% kod bukve. Loåih kru-
na ima najmañe i to kod smrøe 10%, bukve 17%, duglazije 17% i crnog bo-
ra 18%. Sva stabla sa loåim kroåñama se nalaze u II i III bioloåkom po-
loÿaju, osim kod bukve gde 7% stabala dominantnog sprata ima loåu
kroåñu;

- Kvalitet istraÿivanih sastojina, odreæen na osnovu analize kva-
liteta debla i kroåñe, pokazuje da su izdanaøka sastojina bukve i veå-
taøki podignuta sastojina crnog bora sredñeg kvaliteta, a veåtaøki po-
dignute sastojine duglazije i smrøe dobrog kvaliteta. 
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TREE AND STAND QUALITY IN A BEECH COPPICE FOREST AND ARTIFICIALLY 
ESTABLISHED CONIFEROUS STANDS IN THE AREA OF BUKOVO

Ivan Bjelanoviõ

Summary

Tree and stand quality in a beech coppice forest and in artificially established stands of Douglas-fir,
spruce and Austrian pine were researched in the area of Bukovi-Kosjeriõ. All stands are on the site of the mon-
tane beech forest (Fagetum moesiacae montanum) on medium deep to deep eutric brown soil on diabase.

Stand quality was evaluated based on the analysis of stem quality, crown quality and the biological posi-
tion. The applied method was mainly three-degree or four-degree classification - modified Rupert's classifica-
tion (K r s t i õ, M., 2006).

The percentage of trees per biological positions indicates that beech coppice stand is significantly differ-
ent from coniferous stands, both in the percentage of trees in I biological position, which account for 77%,
and in the percentage of trees in III biological position which account for 2%. There is practically no differ-
ence between Douglas-fir and spruce artificially established stands, the data point to the regular silvicultural
measures, about 2/3 trees are in I biological position, and 10% in the third. The untended artificially estab-
lished stand of Austrian pine, compared to other species, has a greater number of trees in II biological position
- 37%, and a smaller number of trees in I and III biological positions, 57% and 6%, respectively.

The percentage of good quality stems is most frequent in spruce - 86%, Douglas-fir -76% and Austrian
pine - 58%, while beech has only 36% of such stems. The percentage of poor stems is the lowest in all trees. It
is 25% for beech, 13% for Austrian pine, 5% for Douglas-fir and only 1% for spruce. Medium-quality stems
prevail only in beech - 39%.

More than half of the trees in the coniferous stands have well-developed crowns, i.e. Douglas-fir 57%,
spruce 65% and Austrian pine 56%, whereas beech 44%. The percentage of trees of medium quality crowns
is uniform for all species and ranges from 25% for spruce to 39% for beech. The percentage of trees of poor
crowns is the lowest, i.e. spruce 10%, beech 17%, Douglas-fir 17% and Austrian pine 18%. 

The quality of the study stands, determined based on the analysis of stem and crown quality, shows that
beech coppice stand and artificially established stands of Austrian pine belong to the group of medium quality
stand, and artificially established stands of Douglas-fir and spruce belong to the group of good quality stands.


