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Izvod: Rezultat ovog rada su regresione jednaøine nameñene za procenu varijabili-
teta (standardne devijacije, koeficijenta varijacije) i preciznosti procene (dvo-
struke relativne greåke) najznaøajnijih teksacionih elemenata stabla bukve po
debçinskim klasama. Primeñen je sistematski uzorak i metod regresione analize.
Utvræeno je da se apsolutni varijabilitet taksacionih elemenata poveõava, a rela-
tivni smañuje sa poveõañem sredñeg preønika po debçinskeim klasama. Relativna
greåka procene proseøne veliøine taksacionog elementa stabla zavisi od sredñeg
preønika debçinske klase i broja premerenih stabala u klasi. Praktiøna primena
rezultata istraÿivaña ilustrovana je na primeru planiraña veliøine i strukture
uzorka za izradu zapreminskih tablica stabla. 

Kçuøne reøi: bukva, stablo, varijabilitet, preciznost, uzorak. 

VARIATION AND PRECISION OF ASSESSMENT OF TREE TAXATION ELEMENTS 
PER DIAMETER CLASSES IN BEECH HIGH STANDS 

Abstract: The result of this study are regression equations intended for the assessment of vari-
ation (standard deviation, variation coefficient) and the precision of estimate (double relative
error) of the most significant taxation elements of beech trees per diameter classes. The sys-
tematic sample and regression analysis method were applied. It was concluded that the abso-
lute variation of taxation elements increased, and the relative one decreased with the increase
of the mean diameter per diameter classes. Relative error of assessment of the average value
of the tree taxation element depends on the mean diameter in the diameter class and the num-
ber of measured trees in the class. The practical implementation of the study results is illus-
trated by the example of planning the size and structure of the sample for the construction of
tree volume tables.
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1. UVOD

U ranijim istraÿivañima (Ko pri vi ca, M., Ma to viõ, B., 2006)
analiziran je varijabilitet i preciznost procene najznaøajnijih taksa-
cionih elemenata stabla u visokim sastojinama bukve na podruøju Sever-

   dr Miloå Koprivica, mr Bratislav Matoviõ, Institut za åumarstvo,
Beograd. 

Ovaj rad je finansiran od strane Ministarstva nauke i zaåtite ÿivotne
sredine Republike Srbije i JP „Srbijaåume“ u okviru projekta: Metod
procene kvaliteta i sortimentne strukture visokih sastojina bukve u
Srbiji (TR-6804. A). 



2 „[UMARSTVO” 1-2

nog Kuøaja i Borañe. Rezultati istraÿivaña su tada dobijeni na osnovu
jednostavnih sistematskih uzoraka stabala izabranih iz pet sastojina. S
obzirom da se radilo o raznodobnim sastojinama bukve sa opadajuõom ra-
spodelom broja stabala po debçinskim stepenima, dobijene veliøine koe-
ficijenata varijacije i dvostrukih relativnih greåaka procene bile su
visoke, pa je zakçuøeno da treba izvråiti i analizu varijabiliteta i
preciznosti procene taksacionih elemenata stabla po debçinskim kla-
sama. U statistiøkom smislu debçinske klase u sastojini mogu se, sa izve-
snim ograniøeñima, posmatrati kao stratumi u statistiøkom skupu, jer
su stabla u istoj debçinskoj klasi meæusobno sliønija (homogenija) u od-
nosu na stabla drugih debçinskih klasa. Meæutim stabla razliøitih deb-
çinskih klasa nisu prostorno odvojena niti potpuno sluøajno raspore-
æena i meæusobno nezavisna u svom razvoju. I pored toga, iz praktiønih
razloga, opravdano je analizirati varijabilitet i preciznost procene
taksacionih elemenata stabla po debçinskim klasama, jer se rezultati
istraÿivaña mogu jednostavno primeniti prilikom odreæivaña veliøi-
ne i strukture uzorka za izradu zapreminskih tablica, ili za izbor real-
nih predstavnika u inventuri sastojina, i sliøno. 

S obzirom na objekat, problem i ciç istraÿivaña ovaj rad predstav-
ça logiøan nastavak prethodno citiranog rada, odnosno zapoøetog istra-
ÿivaña varijabiliteta i preciznosti procene taksacionih elemenata
stabla u visokim sastojinama bukve na podruøju Srbije. 

2. OBJEKAT I METOD RADA

Objekat istraÿivaña øini pet visokih raznodobnih sastojina bukve,
odabranih na podruøju Severnog Kuøaja i Borañe. Orografske, ekoloåke
i taksacione karakteristike istraÿivanih sastojina su detaçno opisane
u pomenutom radu (Ko pri vi ca,  M.,  Ma to viõ,  B., 2006). Ovde navodi-
mo samo osnovne taksacione karakteristike sastojina kao posebno zna-
øajne za potpunije razumevañe dobijenih rezultata istraÿivaña i izve-
denih zakçuøaka. Povråina sastojina je 12-29 ha, bonitet staniåta I/II-
III/IV, sklop 84-90%, sredñi preønik (po temeçnici) 30-37 cm, sredña vi-
sina (po Loraju) 18-28 m, udeo bukve (po zapremini) je 100%, broj stabala
(iznad 10 cm) 214-321 po ha, temeçnica 23-33 m2/ha, zapremina 333-522 m3/
ha, i zapreminski prirast 5,0-10,5 m3/ha. Takoæe, o merenim stablima i
primeñenom metodu rada date su detaçne informacije u citiranom radu.
Podseõamo da se radi o sistematskim uzorcima, intenziteta izbora 5%
povråine istraÿivanih sastojina i sa veliøinom probne povråine obli-
ka kruga 500 m2. Zavisno od povråine sastojine premereno je 154-315 sta-
bala za koja su, izmeæu ostalog, utvræeni i sledeõi taksacioni elementi:
preønik, visina, debçinski prirast, temeçnica, zapremina i zapremin-
ski prirast. Ukupna veliøina uzorka je iznosila 1315 stabala. Za odreæi-
vañe zapremine i zapreminskog prirasta stabla primeñene su regresio-
ne jednaøine (Ko pri vi ca,  M.,  Ma to viõ,  B., 2005). 

U prvoj fazi obrade podataka sva stabla iz uzoraka po sastojinama su,
posle utvræivaña ñihovih taksacionih elemenata, razvrstana u debçin-
ske klase åirine 10 cm (stratume) i primeñen je metod deskriptivne



JANUAR–JUN, 2007. 3

statistike. U drugoj fazi obrade podataka primeñen je metod regresi-
one analize. Za zavisno promençive uzete su: standardna devijacija, koe-
ficijent varijacije i relativna standardna greåka taksacionog elemen-
ta, a za nezavisno promençive sredñi preønik i veliøina uzorka po deb-
çinskim klasama. Za izravnañe podataka o apsolutnom varijabilitetu
(standardna devijacija) primeñena je parabola drugog reda, a za izravna-
ñe podataka o relativnom varijabilitetu (koeficijent varijaciije) hi-
perbola. 

Prema tome, opåti modeli jednostavne regresije su:

Za izravnañe podataka o dvostrukoj relativnoj greåci taksacionih
elemenata primeñen je model viåestruke regresije:

U modelima (1), (2) i (3) oznake imaju sledeõe znaøeñe, po debçinskim
klasama:

Regresioni modeli su izabrani na osnovu preliminarne analize poda-
taka i rezultata ranijih istraÿivaña (Ko pri vi ca, M. 2004). O pouzda-
nosti regresionih modela zakçuøivano je na osnovu znaøajnosti koefici-
jenata regresije, na nivou rizika 5% i 1%, i statistiøkih pokazateça
kvaliteta izravnaña (standardne greåke regresije i koeficijenta deter-
minacije). 

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Prvo õemo se osvrnuti na neke probleme u vezi sa razmatrañem vari-
jabiliteta i preciznosti procene taksacionih elemenata stabla, zatim,
saopåtiti dobijene rezultate istraÿivaña, i oceniti moguõnost ñihove
primene u praksi. 

3.1 Problemi u preliminarnoj analizi i obradi podataka iz uzorka

Opisanim metodom rada dobijeno je viåe regresionih jednaøina (mo-
dela) za procenu veliøine varijabiliteta i relativne greåke proseønih
veliøina taksacionih elemenata stabla po debçinskim klasama u viso-
kim sastojinama bukve. Meæutim, pre iznoåeña glavnih rezultata istra-
ÿivaña potrebno je dati dve znaøajne napomene. Prva se odnosi na naj-
øeåõe statistiøki znaøajnu zavisnost veliøine svih taksacionih eleme-
nata stabla od sredñeg preønika debçinske klase u kojoj se nalazi, a dru-

' '2
i i is a bd cd= + +  (1) 

'
% /i icv a b d= +  (2) 

'
% / /i i im a b d c n= + +  (3) 

is   - стандардна девијација таксационог елемента,  
%icv   - коефицијент варијације таксационог елемента,  

'
id   - средњи пречник и-те дебљинске  класе, 

%im   - двострука релативна грешка просечне величине таксационог
      елемента,                 

 in   - величина узорка  и-те дебљинске  класе.
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ga, na malu ili neznatnu zavisnost veliøine standardne devijacije i
koeficijenta varijacije taksacionih elemenata stabla od veliøine uzor-
ka (broja merenih stabala po debçinskim klasama). 

Taønost prve konstatacije je poznata u dendrometriji i opravdava
razmatrañe varijabiliteta taksacionih elemenata stabla po debçin-
skim klasama sastojine, kao stratumima skupa. U konkretnom sluøaju ut-
vræene su sledeõe veliøine koeficijenta linearne korelacije izmeæu
analiziranih taksacionih elemenata i sredñeg preønika debçinske
klase: rd/d’ = 0, 9994, rh/d’ = 0, 7889, rid/d’ = 0, 5304, rg/d’ = 0, 9795, rv/d’ = 0, 9339
i riv/d’ = 0, 8408. Svi koeficijenti korelacije su statistiøki znaøajni na
nivou rizika 1%. Takoæe, i taønost druge konstatacije je poznata u stati-
stici, i potvræena u nekim empirijskim istraÿivañima (Gre go i re ,  G .
T . ,  Ba ret , P. J., 1979). U naåem istraÿivañu ovo je provereno i potvræe-
no empirijski, tako åto je u svakoj debçinskoj klasi u uzorak uzet isti
broj stabala, a dobijeni rezultati uporeæeni sa rezultatima dobijenim
na osnovu stvarne strukture i veliøine uzorka. S obzirom da se radi o
raznodobnim sastojinama bukve sa opadajuõom raspodelom stabala po deb-
çini takvu strukturu ima i ñihov sistematski uzorak, tj. najviåe je iz-
mereno tankih, mañe sredñedebelih, a najmañe debelih stabala. U najve-
õim debçinskim klasama sa malim brojem stabala (n=10) zapaÿen je veõi
uticaj broja elemenata uzorka na varijabilitet taksacionih elemenata
stabla. Ekstremne veliøine su iskçuøene prilikom dobijaña regresio-
nih jednaøina. 

Suåtina iznetih konstatacija je u tome, da je varijabilitet taksacio-
nih elemenata stabla u znaøajnoj korelaciji sa sredñim preønikom deb-
çinske klase, a maloj ili neznatnoj korelaciji sa brojem merenih stabala
u debçinskoj klasi (veliøinom uzorka). 

3.2 Regresione jednaøine za procenu standardne devijacije

Teÿiåte ovog istraÿivaña je na varijabilitetu i preciznosti pro-
cene zapremine stabla bukve po debçinskim klasama. Za standardnu devi-
jaciju, kao meru apsolutnog varijabiliteta, dobijene su statistiøki zna-
øajne regresione jednaøine za temeçnicu, zapreminu i zapreminski pri-
rast stabla: 

Parametri regresije u jednaøinama (4), (5) i (6) su statistiøki znaøaj-
ni na nivou rizika 1%. Ove jednaøine su dobijene metodom postepene
(stepwise) regresije, polazeõi od opåteg modela (1). Zajedniøka karakte-

Темељница                    '0,000294 +0,000436dgs =  (4) 
 se = 0,00263 m2   r2= 90,99 %

 
Запремина '20,076484 + 0,0001342dvs =  (5) 
 se = 0,09718 m3   r2= 84,23 %

 
Запремински прираст '20,008221 + 0,000005305divs =    (6) 
 se = 0,00822 m3   r2= 53,83 %
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ristika dobijenih regresionih jednaøina je da se sa poveõañem sredñeg
preønika po debçinskim klasama poveõava i apsolutni varijabilitet
taksacionog elementa stabla. Radi ilustracije, grafiøki je prikazana
regresiona jednaøina za standardnu devijaciju zapremine stabla (grafi-
kon 1). 

Grafikon 1- Zavisnost standardne devijacije zapremine stabla od preønika
Diagram 1- Dependence of standard deviation of tree volume on diameter

Za preønik, visinu i debçinski prirast stabala po debçinskim kla-
sama nisu dobijene statistiøki pouzdane regresione jednaøine. Sa pove-
õañem sredñeg preønika po debçinskim klasama standardna devijacija
preønika, visine i debçinskog prirasta stabla se neznatno meña. 

3.3 Regresione jednaøine za procenu koeficijenta varijacije

S obzirom da izmeæu proseønih veliøina svih taksacionih elemenata
stabla po debçinskim klasama postoje velike apsolutne razlike, koefi-
cijent varijacije je prava mera varijabiliteta, jer se pomoõu ñega moÿe
uporediti varijabilitet istog ili razliøitih taksacionih elemenata po
debçinskim klasama. Za procenu koeficijenta varijacije taksacionih
elemenata stabla dobijene su statistiøki znaøajne regresione jednaøine:

Пречник '
% -0,353327 + 302,105/ddcv =  (7) 

 se = 1,038 %     r2 = 96,53 %
 

 

Висина '
% 3,241180 + 339,766/dhcv =  (8) 

 se = 2,751 %     r2 = 83,35 %
 

 

Дебљински прираст '
% 29,115700 + 705,942/didcv =    (9) 

 se = 8,176  %     r2 = 70,98  %  
 

Темељница '
% -0,524872 + 595,738/dgcv =  (10) 

 se = 2,161 %     r2 = 96,14  %  
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U regresionim jednaøinama (7)-(12) parametri regresije su statistiø-
ki znaøajni, na nivou rizika 1%. Karakteristiøno je za sve taksacione
elemente stabla da sa poveõeñem sredñeg preønika po debçinskim klasa-
ma koeficijent varijacije opada, u poøetku brzo a zatim sve sporije (hi-
perbola). Radi ilustracije grafiøki je prikazan koeficijent varijacije
zapremine stabla (graf. 2). 

Grafikon 2: Zavisnost koeficijenta varijacije zapremine stabla od preønika
Diagram 2: Dependence of the tree volume variation coefficient on diameter

3.4  Regresione jednaøine za procenu relativne greåke 
proseøne veliøine

Istraÿivaña zavisnosti relativne greåke proseøne veliøine taksa-
cionih elemenata sastojine od drugih faktora pokazala su da ñena veli-
øina najviåe zavisi od proseøne veliøine posmatranog taksacionog ele-
menta i od veliøine uzorka (Ko pri vi ca, M., 2004). U ovom istraÿivañu
utvræeno je da pomenuta zavisnost vaÿi i za taksacione elemente stabla.
Ipak, nije uzeta proseøna veliøina posmatranog taksacionog elementa
veõ sredñi preønik debçinske klase (15, 25, 35, itd.). To je uraæeno iz
praktiønih razloga i moÿe se pravdati postojañem jake korelacije izme-
æu veliøine taksacionih elemenata stabla i sredñeg preønika debçin-
skih klasa. 

Za procenu dvostruke relativne greåke taksacionih elemenata stab-
la dobijene su sledeõe regresione jednaøine:

Запремина '
% -1,16501 + 826,828/dvcv =  (11) 

 se = 4,403  %     r2 = 92,05 %  
 

Запремински прираст '
% 13,464300 + 1448,400/divcv =  (12) 

 se = 10,032  %     r2 = 87,24  %  
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U regresionim jednaøinama (13)-(18) parametri regresije su stati-
stiøki znaøajni, na nivou rizika 1%. Jednaøine se mogu direktno prime-
niti u praksi, ili åto je joå jednostavnije, da se na osnovu ñih izrade od-
govarajuõe tabele. Radi ilustracije, data je tabela za dvostruku relativ-
nu greåku zapremine stabla (tabela 1). 

Tabela 1 - Dvostruka relativna greåka proseøne zapremine stabla bukve (mv%)
Table 1 - Double relative error of beech tree average volume (mv%)

Na grafiøkom prikazu podataka tabele 1 (grafikon 3) se vidi da pri
istoj veliøini uzorka sa poveõañem sredñeg preønika debçinske klase
relativna greåka proseøne zapremine stabla se smañuje. Ista zakoni-

Sredñi 
preønik 

(d’)

Veliøina uzorka - broj izmerenih stabala u debçinskoj klasi (n)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

15 18, 45 16, 16 15, 14 14, 54 14, 13 13, 82 13, 58 13, 39 13, 23 13, 10

25 12, 87 10, 58 9, 56 8, 96 8, 54 8, 24 8, 00 7, 81 7, 65 7, 52

35 10, 48 8, 19 7, 17 6, 57 6, 15 5, 85 5, 61 5, 42 5, 26 5, 13

45 9, 15 6, 86 5, 84 5, 24 4, 82 4, 52 4, 28 4, 09 3, 93 3, 80

55 8, 30 6, 01 5, 00 4, 39 3, 98 3, 67 3, 44 3, 25 3, 09 2, 95

65 7, 72 5, 43 4, 41 3, 81 3, 39 3, 09 2, 85 2, 66 2, 50 2, 37

75 7, 29 5, 00 3, 98 3, 38 2, 96 2, 66 2, 42 2, 23 2, 07 1, 94

85 6, 96 4, 67 3, 65 3, 05 2, 64 2, 33 2, 09 1, 90 1, 75 1, 61

95 6, 70 4, 41 3, 39 2, 79 2, 38 2, 07 1, 84 1, 64 1, 49 1, 35

Пречник '
% -1,06355 + 73,5655/d  + 8,8005/ n  dm =  (13) 

 se = 0,455 %         r2 = 84,94 %
 

 

Висина '
% -1,22142 + 82,8754/d  + 17,4263/ nhm =  (14) 

 se = 0,943 %         r2 = 64,71 %
 

 

Дебљински прираст '
% -4,54764 + 189,491/d  + 89,3538/ nidm =   15) 

 se = 3,016 %        r2 = 77,18 %
 

 
 

Темељница '
% -2,18099 + 146,040/d  + 17,9934/ ngm =  (16)   

 se = 0,929  %         r2 = 84,14 %
 

 
 

Запремина '
% -3,32358 + 209,274/d  + 24,7308/ nvm =  (17) 

 se = 1,873  %         r2 = 72,96  %  
 

Запремински прираст '
% -12,908 00 + 410,374/d  + 108,569/ nivm =  (18) 

 se = 3,338  %         r2 = 81,84  %  
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tost je konstatovana i za koeficijent varijacije. Ovaj rezultat ima prak-
tiøni znaøaj i mora se uzeti u obzir prilikom izrade zapreminskih tab-
lica stabla, ili prilikom izbora realnih predstavnika u inventuri sa-
stojina. 

Grafikon 3: Zavisnost dvostruke relativne greåke zapremine stabla 
od preønika i veliøine uzorka

Diagram 3: Dependence of the double relative error of tree volume on diameter 
and sample size

3.5 Primena rezultata istraÿivaña pri izradi 
zapreminskih tablica stabla 

Prilikom izrade zapreminskih tablica stabla uvek se postavça pi-
tañe veliøine i strukture uzorka, tj. koliko ukupno i koliko po debçin-
skim stepenima treba oboriti i premeriti stabala? U literaturi po
ovom pitañu nema jasnog odgovora. Obiøno se navodi da u svakom debçin-
skom stepenu treba premeriti veõi broj stabala. Prema istraÿivañima u
Nemaøkoj, broj premerenih stabala po debçinskim stepenima treba da iz-
nosi od 100 do 350 (prema, Mir ko viõ,  D. ,  Ban ko viõ, S. 1991). U prak-
si nailazimo na razliøite pristupe. Najøeåõe, prilikom izrade zapre-
minskih tablica stabla u prvoj fazi rada obori se i premeri odreæen
broj stabala u svakom debçinskom stepenu, a zatim, izraøuna koeficijent
varijacije zapremine stabla po debçinskim stepenima, koji se koristi za
utvræivañe konaøne veliøine i strukture uzorka. Pri tome kao uslov,
postavça se da relativna greåka proseøne zapremine stabla u svakom
debçinskom stepenu ne moÿe preõi odreæenu veliøinu. Ako traÿena taø-
nost nije postignuta u prvoj fazi rada izvråe se dodatna mereña i prik-
çuøe prethodnim. 
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Po naåem miåçeñu, pored toga åto se, prethodno, mora utvrditi ko-
eficijent varijacije zapremine stabla u svakom debçinskom stepenu ili
debçinskoj klasi, ne moÿe se pretpostaviti ista veliøina relativne
greåke proseøne zapremine stabla u razliøitim debçinskim stepenima
ili klasama. Ovu konstataciju treba dodatno objasniti. Sa poveõañem
sredñeg preønika debçinskog stepena ili debçinske klase zapremina
stabla poveõava se brzo (po paraboli) pa su izuzetno velike razlike u za-
premini tankih, sredñedebelih i debelih stabala. Ista relativna greå-
ka po debçinskim stepenima ili debçinskim klasama ima za posledicu
velike razlike u apsolutnoj veliøini greåke zapremine stabla. Zbog to-
ga, treba postaviti kao uslov da relativna greåka kontinuirano opada od
mañih prema veõim preønicima, tj. da se poveõava preciznost procene za-
premine stabla sa poveõañem ñegove debçine, odnosno zapremine. Rela-
tivna greåka treba da se smañuje pribliÿno istim intenzitetom kao
åto se smañuje i koeficijent varijacije zapremine. U tom sluøaju, s obzi-
rom na statistiøku vezu relativne greåke sa koeficijentom varijacije i
veliøinom uzorka ( ) kao krajñi rezultat dobijamo da u svakom
debçinskom stepenu ili debçinskoj klasi treba oboriti i premeriti is-
ti broj stabala. 

Pri planirañu veliøine i strukture uzorka za izradu zapreminskih
tablica stabala bukve, kao pomoõno sredstvo, treba koristiti regresio-
nu jednaøinu (17), odnosno tabelu 1. U tabeli 1 moÿe se odabrati veliøina
uzorka po debçinskim klasama i ukupno. Ako pretpostavimo da relativ-
na greåka proseøne zapremine stabla u prvoj debçinskoj klasi (10-20 cm)
treba da iznosi oko 14, 0 % a u posledñoj (90-100 cm) oko 2, 0 % tada bi u
svakoj debçinskoj klasi trebalo oboriti i premeriti po 60, odnosno u
svakom debçinskom stepenu po 30 stabala. Ukupna veliøina uzorka tada
iznosi 540 stabala. Daçe, sa grafikona 3 vidi se da relativna greåka za-
premine stabla po debçinskim klasama sporo opada sa poveõañem veli-
øine uzorka, odnosno da bi trebalo znaøajno poveõati veliøinu uzorka za
neznatno smañeñe relativne greåke, tj. poveõañe taønosti zapremin-
skih tablica. Na primer, za postizañe relativne greåke zapremine stab-
la u prvoj debçinskoj klasi oko 13, 0% i u posledñoj oko 1, 5% trebalo bi
u svakoj debçinskoj klasi oboriti i premeriti po 100, odnosno u debçin-
skom stepenu po 50 stabala. U ovom sluøaju ukupna veliøina uzorka iznosi
900 stabala. 

4. ZAKÇUØAK

Na osnovu dobijenih rezultata istraÿivaña izvedeni su sledeõi zak-
çuøci:

• Standardna devijacija temeçnice, zapremine i zapreminskog prir-
asta stabla bukve intenzivno se poveõava sa poveõañem sredñeg preønika
debçinske klase, åto je izraÿeno regresionim jednaøinama (4), (5) i (6).
Za preønik, visinu i debçinski prirast stabla razmatrana zavisnost ni-
je utvræena. 

• Koeficijent varijacije preønika, visine, debçinskog prirasta, te-
meçnice, zapremine i zapreminskog prirasta stabla se u poøetku inten-

 
% % /m cv n=
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zivno a kasnije sve sporije smañuje sa poveõañem sredñeg preønika deb-
çinske klase. Veza je izraÿena regresionim jednaøinama oblika hiper-
bole (7)- (12). 

• Relativna greåka procene (P = 95%) proseøne veliøine preønika,
visine, debçinskog prirasta, temeçnice, zapremine i zapreminskog
prirasta stabla zavisi od sredñeg preønika debçinske klase i broja iz-
merenih stabala u debçinskoj klasi (veliøine uzorka). Zavisnost je izra-
ÿena jednaøinama viåestruke regresije (13)-(18). 

• Prilikom planiraña veliøine i strukture uzorka za izradu zapre-
minskih tablica stabla bukve treba u svakoj debçinskoj klasi, odnosno u
svakom debçinskom stepenu planirati za premer isti broj stabala. Pri
tome, traÿena preciznost procene proseøne zapremine stabla po debçin-
skim klasama ili debçinskim stepenima treba da se poveõava, tj. da se
smañuje relativna greåka iduõi od niÿih prema veõim debçinskim kla-
sama. Na primer, ako u prvoj debçinskoj klasi (10-20 cm) relativna greå-
ka zapremine stabla moÿe da iznosi 14-13%, a u posledñoj (90-100 cm)
2,0-1,5% ukupna veliøina uzorka iznosi 540-900 stabala. Kao pomoõno
sredstvo, pri planirañu uzorka treba koristiti tabelu 1, odnosno regre-
sionu jednaøinu (17). 
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Summary

The study results of the variation and the precision of assessment of the most significant taxation
elements of beech tree per diameter classes are presented. Special attention was focused on the tree
volume. The study data were collected in five beech high all-aged stands in East and West Serbia. The
applied method was the systematic sample. The size of the sample was 1315 trees, i.e. from 152 to
310 trees per stands. The data were analysed by the method of descriptive statistics and the method of
regression analysis. Models (1) and (2) define the dependence of standard deviation and variation
coefficient on mean diameter in the diameter class, and model (3) defines the dependence of relative
error of assessment on mean diameter in the diameter classes and the number of measured trees in the
diameter class.

The study results are several regression equations: for standard deviation of the tree basal area,
volume and volume increment (4), (5) and (6), for variation coefficient of tree diameter, height, diam-
eter increment, basal area, volume and volume increment (7)-(12), and for relative error of assessment
of the above taxation elements (13)-(18).

The study results can be practically implemented for the planning of the size and structure of the
sample for the construction of beech volume tables. It was determined that the same number of trees
should be selected in the sample for each diameter class, i.e. diameter degree, which depends on the
required precision of the volume table. Total size of the sample should amount to 540 to 900 trees, i.e.
per diameter degrees from 30 to 50 trees. In this case, it can be expected that the error of average tree
volume in the first diameter class (10-20 cm) accounts for14-13%, and in the last one (90-100 cm), for
2.0-1.5%.
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