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GÇIVE PROUZROKOVAØI OBOÇEÑA 
NA KORI VRBA

MIROSLAV MARKOVIÕ 

Izvod: U radu su prikazani rezultati istraÿivaña mikoflore vrba Salix sp. na
podruøju sredñeg Podunavça. Tokom istraÿivaña na terenu je sakupçan dendroma-
terijal sa simptomima oboçeña i oåteõeñima, koji je herbarizovan i na kojem su u
laboratoriji identifikovane gçive, odnosno, sa kojeg su izolovane gçive na hran-
çivim podlogama. 

Tokom istraÿivaña na kori vrba je zabeleÿeno 28 gçiva od kojih najveõi znaøaj,
kao vrste koje priøiñavaju velike ekonomske åtete i dovode do propadaña biçaka,
imaju gçive Colletotrichum gloeosporioides Penz., Glomerella miyabeana (Fuk.) v. Arx,
Marssonina salicicola (Bres.) Magn., Sphaeropsis malorum Peck. i Valsa salicina Fr.

Kçuøne reøi: vrba, Salix sp.,  kora, gçiva, sredñe Podunavçe.

FUNGI AGENTS OF DISEASE ON WILLOW BARK

Abstract: The mycoflora on willows Salix sp. was researched in the area of Central Danube
Basin. During the research, the tree parts with the disease symptoms and injuries were col-
lected in the field, the herbaria were made, and the fungi were identified in the laboratory. The
fungi were isolated on nutritive media. 

During the research, 28 fungi were identified on willow bark, of which the most significant, as
the species which cause great economic damage and lead to plant dying, are the following
fungi: Colletotrichum gloeosporioides Penz., Glomerella miyabeana (Fuk.) v. Arx, Marsson-
ina salicicola (Bres.) Magn., Sphaeropsis malorum Peck. and Valsa salicina Fr.

Key words: willow, Salix sp., bark , fungus, Central Danube Basin

1. UVOD

Energetska kriza, koja je veõ duÿi niz godina prisutna u svetu, uslov-
çava sve åiru upotrebu drveta kao energetske sirovine. Ograniøene mo-
guõnosti proizvodñe drveta i nagli razvoj industrijske prerade drveta
doveli su do smañeña drvnog fonda i stvaraña trajno rastuõeg deficita
drveta kao sirovine. 

Moÿe se reõi da je drvo jedan od najvaÿnijih produkata prirode i da
predstavça trajno obnovçivi prirodni resurs, nasuprot nekim drugim
sirovinama, øije su rezerve ograniøene (rude, nafta, ugaç i dr.). S obzi-
rom na to da su moguõnosti poveõaña obima proizvodñe u prirodnim åu-
mama ograniøene, proizvodña drveta u kulturama i plantaÿama dobija
sve veõi znaøaj. Vrbe, kao pionirske vrste i vrste koje u ravnicama nase-
çavaju najniÿi deo mikroreçefa, imaju sve veõi znaøaj, pogotovo ako se
ima u vidu da su u Vojvodini åume, uglavnom, skoncentirisane uz reøne
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tokove i da ima znatnih povråina zemçiåta koje nije pogodno za poço-
privrednu proizvodñu ili podizañe zasada topola.

I pored toga, åto je areal Salix vrsta åirok (od prirode ne rastu sa-
mo u Australiji i na Novom Zelandu), åto se javçaju kao pionirske vrste,
åto relativno brzo rastu i obezbeæuju dobru produkciju drvne mase upo-
trebçive u drvnoj i hemijskoj industriji, åto stvaraju povoçne uslove za
nastanak sastojina drugih – vrednijih vrsta drveta, åto postiÿu dobre
rezultate u preøiåõavañu (fitoremedijaciji) kontaminiranih zemçiå-
ta i podzemnih voda, åto spadaju u lekovite biçke koje uz to i rano i dugo
medonose, vrbe su vrste åumskog drveõa kojima nije pridavan veõi znaøaj.
S tim u vezi su i istraÿivaña problema na vrbama u nas oskudna, pa je i
malo radova u naåoj struønoj literaturi posveõen bolestima vrba. Vujiõ,
P., (1963) je na vrbama zabeleÿio 3 vrste bakterija i 23 vrste gçiva, da bi
Gojkoviõ, N., (1974) potvrdila deo ovih nalaza i konstantovala joå jednu
vrstu gçive. 

Terenska istraÿivaña i prikupçañe materijala obavçeno  je u sre-
diåñem delu toka reke Dunav na podruøju od VU Karaæoræevo do ÅU Ko-
viç, u zasadima, prirodnim populacijama i rasadnicima vrba koji se na-
laze izmeæu 45008′18′′ i 45042′50′′ severne geografske åirine i 17010′10′′ i
17058′50′′ istoøne geografske duÿine, na nadmorskoj visini od 73 do 79 me-
tara. U klimatskom pogledu ovo podruøje pripada umereno kontinental-
noj klimi sa osobinama panonsko-stepske umerenokontinentalne klime.

Ovaj se lokalitet nalazi u poplavnom podruøju podunavskog rita, na
ravnom terenu koji je isprekidan mikrodepresijama i gredama u pravcu
glavnog toka reke, sa visinskom razlikom od 1 do 6 metara. Ovde se moÿe
govoriti samo o mikroreçefu koji, zajedno sa visinom podzemnih voda
koje direktno zavise od vodostaja na Dunavu, ima uticaj na edafske prili-
ke lokaliteta. Mnoåtvo bara, mlaka, starih rukavaca i moøvarnog zem-
çiåta, koja su øesto pod vodom, øini povoçno staniåte za rast vrba, åto
je opredelilo da se prouøavaña mikoflore usmeri na ovaj deo Podunav-
ça.

2. MATERIJAL I METOD

Tokom istrÿivaña  grane sa vidçivim oåteõeñima, nekrotiranom
korom, tumorima i sl. sakupçane, herbarizovane i odnoåene u laborato-
riju radi identifikacije i izolacije gçiva na hrançivim podlogama. 

Pre identifikacije gçiva pravçeni su privremeni mikroskopski
preparati, a zatim, determinacija vrsta izvråena je na osnovu izgleda
plodonosnih tela, sporonosnih organa i organa za reprodukciju. U svim
onim sluøajevima gde nisu konstantovana plodonosna tela uzroønika bo-
lesti veõ samo simptomi oboleña, pristupilo se izolacijama na hrançi-
vim podlogama. Sam proces izolacije sastojao se u sledeõem:

- priprema hrançivih podloga PDA (krompir-dekstroza agar) i
MEA (malc ekstrakt agar) prema receptu Booth-a (1971); 

- seøeñe fragmenata iz obolelog tkiva domaõina, obiøno veliøine
4h4 mm i povråinska sterilizacija u rastvoru 25% etilalkohola;

-  ispirañe fragmenata u sterilnoj destilovanoj vodi 
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- odlagañe na povråinu hrançivih podloga razlivenih u petri posu-
de preønika 9 cm, na na temperaturi  20 (220S);

- razvoj prve kulture veõ posle 8 dana od izolacije;

Na osnovu dobijenih i razvijenih øistih kultura (izgleda micelije),
pristupilo se determinaciji gçiva.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Na kori vrba je konstantovano 28 gçiva koje su, u zavisnosti od znaøa-
ja, podeçene u 3 grupe. U prvu grupu su svrstane gçive koje se razvijaju kao
paraziti i mogu da izazovu ozbiçnije posledice po biçku domaõina. Me-
æu ovim gçivama najveõi znaøaj imaju Colletotrichum gloeosporioides Penz.,
Glomerella miyabeana (Fuk.) v. Arx, Marssonina salicicola (Bres.)Magn., Spha-
eropsis malorum Peck. i Valsa salicina Fr.Gçive konstantovane na kori vrba
prikazane su u tabeli 1.

Tabela 1 -  Gçive konstantovane na kori vrba 
Table 1 -  Fungi identified on willow bark

Red.
Broj

Naziv gçive Sistematsko mesto
Tip oåte-

õeña
Znaøaj

1
Botriosphaeria dothidea

(Moug. ex Fr.)Ces. & de Not.

Phylum Ascomycota –
Red Dothideales –

Fam. Botryosphaeriaceae
Nekroza 

kore
+ +

2

Cladosporium herbarum
(Pers.) Link ex SF. Gray

(syn.Hormodendron
 cladosporioides Sacc.)

Z.g. Fungi imperfecti- 
Red Hyphomycetales-

Fam. Dematiacae
Saprofit +

3
Colletotrichum gloeosporioides 

Penz.

Z.g. Fungi imperfecti-
Red Melanconiales-

Fam. Melanconiaceae

Nekroza i 
rak kore + + +

4
Cryptodiaporthe salicina

 (Pers.) Wehmeyer

Phylum Ascomycota –
Red Diaporthales –

Fam. Valsaceae
Nekroza 

kore
+ +

5
Crypthodiaporthe salicella

 (Fries) Petrak

Phylum Ascomycota –
Red Diaporthales –

Podred Sphaerioles – 
Fam. Valsaceae

Nekroza 
kore

+ +

6 Cytospora ambiens Sacc.

Z.g. Fungi imperfecti - 
Red Sphaeropsidales - 
Fam. Sphaerioidaceae

Saprofiti
 ili

 paraziti 
slabosti 

+ +

7 Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr.

8 Cytospora fertilis Sacc.

9 Cytospora nivea Sacc.

10 Cytospora salicis  Rab.

11 Cytospora translucens  Sacc.

12
Dasiscyphus pudibundus (Quelet) 

Sacc.

Phylum Ascomycota –
Red Leotiales – 

Fam. Hyaloscyphaceae
Saprofit +
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+ + + gçive se øesto javçaju i mogu izazvati ozbiçnije posledice po biçku domaõina,
+ +     gçive se reæe javçaju i samo u izuzetnim prilikama mogu priøiniti åtete 

(razvijaju se kao paraziti slabosti),
+ gçive se retko javçaju, uglavnom se razvijaju kao saprofiti i nemaju praktiøni znaøaj.

13 Diatrype bullata (Hoffm.) Fr.

Phylum Ascomycota –
Red Diatrypales – 
Fam. Diatrypaceae

Saprofit +

14

Diplodina salicis Westd.
(syn. Discella salicis (West.) Boe-

rena)

Z.g. Fungi imperfecti – 
Red Sphaeropsidales –
 Fam. Sphaerioidaceae

Nekroza 
kore

Parazit 
slabosti

+ +

15
Epicoccum purpurescens Ehrenb 

Z.g. Fungi imperfecti –
Red Hyphomycetales – 
Fam. Tuberculariaceae

Saprofit +

16
Fusarium oxysporum Schlecht.

Z.g. Fungi imperfecti – 
Red Hyphomycetales –
Fam. Tuberculariaceae

Polegañe 
ponika + +

17

Glomerella miyabeana 
(Fuk.) v. Arx

(syn. Physalospora miyabeana Fuk.)

Phylum Ascomycota –
Red Phyllachoraceales – 

Fam. Phyllachoraceae
Nekroza 

kore
+ + +

18
Leucostoma nivea

(Persoon ex Fries) van Höhner

Phylum Ascomycota-
Red Diaporthales – 

Fam. Valsaceae

Saprofit 
ili parazit 

slabosti 
+ +

19
Marssonina salicicola (Bres.)Magn.

Z.g. Fungi imperfecti – 
Red Melanconiales – 
Fam. Melanconiaceae

Nekroza 
kore i pega-
vost liåõa

+ + +

20
Mollisia sp.

Phylum Ascomycota –
Red Leotiales – 

Fam. Dermataceae

Saprofit 
na kori +

21 Mycosphaerella tassiana v. Arx.
Phylum Ascomycota –
Red Mycosphaeralles

Fam. Mycosphaerell - Aceae

Nekroza 
kore

+ +

22
Nectria flavo-viridis 

(Fuckel) Wollenweder

Phylum Ascomycota –
Podred Hypocreales –
Fam. Hypocreaceae

Nekroza 
kore

+ +

23 Phoma glyptica Cooke end Massel Z.g. Fungi imperfecti -
 Red Sphaeropsidales - 
Fam. Sphaerioidaceae

Nekroza 
kore + +

24 Phoma salicina Westol

25 Phomopsis salicina Died.

26
Sphaeropsis malorum Peck.

Z.g. Fungi imperfecti – 
Red Sphaeropsidales – 
Fam. Sphaerioidaceae 

Nekroza 
kore na 

izbojcima
+ + (+)

27
Valsa salicina Fr.

Phylum Ascomycota – 
Red Diaporthales – 

Fam. Valsaceae

Parazit 
slabosti + + +

28
Venturia saliciperda Nüesch

Phylum Assomycota – 
Red Dothideales – 
Fam. Venturiaceae

Nekroza 
izbojaka

+ +
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Gçiva Colletotrichum gloeosporioides Penz. prouzrokuje nekrozu i rak
kore, odumirañe vrhova izbojaka i pege na liåõu vrba, izraziti je para-
zit i moÿe da priøini ozbiçne åtete na mladim biçkama u rasadnicima
i zasadima. Na trass  (1928) i Di reks  (1957), takoæe, navode da gçiva prou-
zrokuje tri tipa oboçeña (cit. Butin, 1960)  i to pege na liåõu, nekrozu
kore i odumirañe vrhova izbojaka. Prvi simptomi zaraze se, prema Na-
trass-u, javçaju se krajem maja a, prema Direks-u, krajem juna i poøetkom jula
meseca. Na liåõu se javçaju braon pege koje kasnije postaju crne i jasno
oiviøene. Pege po obodu ili na vrhu liåõa su uglaste, u poøetku sitne
ali se kasnije proåire na ceo list, koji vene, sakupça se («zbrøka se») i
dugo suv ostaje da visi na izbojku. Pri povoçnim vremenskim uslovima
gçiva kroz peteçku lista prodire u koru izbojka i izaziva izumirañe ko-
re. Nekroza kore nastaje u nivou sraåõivaña lista (lisnog jastuøiõa).
Infekcija se moÿe ostvariti i kroz lenticele. Izgled nekroze je elip-
tiøan i ne obuhvata ceo izbojak a biçka, kasnije tokom vegetacije, akti-
vira sekundarno meristemsko tkivo koje zaustavça i izoluje gçivu. Na
kraju se na nekrotiranom mestu vidi ksilem oko koga se obrazuje jak, de-
beo kalus åto znatno fiziøki slabi izbojak koji se na tim mestima lako
lomi. Ovo posebno øini velike åtete na koåaraøkim vrbama.

Gçiva C. gloeosporioides obrazuje acervule koje su najpre svetlo-crve-
ne a kasnije sjajne tamno-kafene do crne boje, veliøine 200–500 µm. Kada
su zrele otvaraju se pukotinom i iz ñih se oslobaæa masa spora (konidi-
ja). Na tamnom bazalnom stromatiønom sloju, debçine 30–40µm, obrazuju
se snaÿni smeæi nosaøi konidija a sve to jako varira u zavisnosti od faze
razvoja. Konidije su hialinske, eliptiøne do ovalne, blago savijene i na
oba kraja zaobçene, po sredini malo suÿene, veõinom jednoõelijske, di-
menzija 13,5–22 h 4,5–8 µm. 

Pri klijañu, na hifama ili direktno na konidiji ili askospori,
formira se 5 – 10 µm velika, tamna, okruglasta do jajasta apresorija, åto
je karakteristiøno za rod Colletotrichum. 

Glomerella miyabeana (Fuk.) v Arx. (syn. Physalospora miyabeana Fuk.) je
savråeni stadijum gçive Solletotrichum gloeosporioides. Peritecije
se veõinom razvijaju u grupama, øesto u stromama na gorñem parenhimu ko-
re, niske su, kuglaste i crne su boje, dimenzija 120– 00 µm. Kada sazru kroz
ostiolu se oslobaæaju spore. Askusi su buzdovanasti, osmospori. Asko-
spore su jednoõelijske, hialinske, eliptiøne do cilindriøne, veliøine
14–18 h 6–7 µm i po obliku su jako sliøne konidijama ñene nesavråene
forme. Parafize konøaste, veliøine 60–70 h 1,5–2 µm.

Klijajuõe konidije i askospore mogu da sa lica lista prodru u unu-
traåñost i bez povreda na listu (Na trass , 1928) a instalirañe gçive se
vråi pomoõu apresorija. Savråeni stadijum se javça kasnije u toku leta
a askospore, za razliku od konidija, prezime i na proleõe ostvaruju pri-
marne zaraze øime se zatvara krug zaraze. Izraziti je parazit, øesto se
javça i moÿe da izazove velike ekonomske åtete.

Marssonina salicicola (Bres.) Magn. izaziva nekrozu kore i mrku pega-
vost liåõa vrba. Gçiva je tropoparazit – savråeni stadijum obrazuje na
opalom liåõu u rano proleõe a nesavråeni, parazitski, tokom proleõa i
leta na zdravom liåõu vrba. Bu tin  (1960) navodi da gçiva ima dva stadi-
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juma. Savråeni stadijum, Drepanopeziza sphaeroides (Fr.) Nannf. se obrazuje
zimi ili u proleõe na opalom inficiranom liåõu. U proleõe askospore
ostvaruju primarne zaraze na novom liåõu i kori.

Nesavråeni stadijum je parazitski i ima, u odnosu na gçive iz roda
Marssonina, najveõi znaøaj u gazdovañu åumama. Izaziva pege na liåõu
ali i promene na zelenim izbojcima u vidu paleÿi kore. Nakon ostvare-
nih primarnih zaraza askosporama, na liåõu se u proleõe, neposredno po
izbijañu liåõa, pojavçuju prvi simptomi zaraze u vidu okruglastih, ÿu-
topurpurnih do smeæih pega, veliøine 1–3 mm, koje se åire po liåõu,
slivaju jedna u drugu i, pri jakom napadu, ceo list dobija smeæu boju i opa-
da pre vremena. Acervule su stromatiøne, crne, veliøine 150 µm. Konidi-
je dvoõelijske, hialinske, veliøine 15–17h 5–8 µm. Na zelenoj kori jedno-
godiåñih grana (izbojaka) se javçaju prvi simptomi zaraze, i to poøet-
kom maja u vidu nekroze, veliøine 1–3 cm koje se kasnije, u leto, razvijaju
u rak rane.

Gçiva ubija samo povråinske õelije kore a kambijum ostaje neoåte-
õen te obrazuje nove õelije. Øiñenica da i na liåõu gçiva napada samo
palisadne õelije, a parenhimske ostaju neoåteõene, navodi na zakçuøak
da gçiva ne proizvodi toksine. 

Sphaeropsis malorum Peck. (syn. Diplodia mutila Ifr. & Mont.) prouzro-
kuje nekrozu kore i pegavost liåõa vrba. Piknidi su loptasti, bradavi-
øasti crno obojeni i u grupama zbijeni, najpre pokriveni epidermisom,
veliøine 270 – 410 µm. Pucañem epidermisa pojavçuju se bezbojne do mr-
ke, eliptiøne, jednoõelijske, izduÿene spore, dimenzija 22,4 – 28 h 8,6 –
10,3 µm i  oslobaæaju se u vidu beliøaste ili, vrlo retko, smeæe mase.  U
åumarstvu bez veõeg ekonomskog znaøaja.

Valsa salicina Fr. (nesavråeni stadijum Cytospora salicis (Cda.) Ra-
benh.). Parazit je slabosti, ali u odreæenim uslovima moÿe da priøini
znatne åtete. Smatra se da razvoj bolesti favorizuju suåa i stres, a
pretpostavça se i da postoji korelacija izmeæu smañenog sadrÿaja vlage
u kori i osetçivosti na napad patogena (Lazarev, 2005). 

 Na nekrotiranoj kori konstantovana su crna plodonosna tela – peri-
tecijske strome. Åirina strome 835 µm, veliøina peritecije 258 – 280 h
236 –  258 µm. U askusima, dimenzija 51,6 – 73 h 13 – 17 µm nalazi se po osam
krupnih, bezbojnih, jednoõelijskih, blago kiflasto savijenih askospora
od kojih neke imaju uçane kapi, dimenzija 15 – 18,5 h 4,3 – 6,5 µm. Askusi sa
4 spore imaju vrlo tanke zidove. Spore su krupne, kiflaste, bezbojne, jed-
noõelijske, 18,1 – 21,5 h 4,3 – 6,45 µm.

U drugu grupu po znaøaju spadaju vrste Botriosphaeria dothidea (Moug.
ex Fr.) Ces. & de Not, Cryptodiaporthe salicina (Pers.) Wehmeyer, Crypthodia-
porthe salicella (Fries) Petrak, Cytospora ambiens Sacc., Cytospora chrysosper-
ma (Pers.) Fr., Cytospora fertilis Sacc., Cytospora nivea Sacc., Cytospora salicis
Rab.,Cytospora translucens  Sacc., Diplodina salicis Westd., Fusarium oxyspo-
rum Schlecht., Leucostoma nivea (Persoon ex Fries) van Höhner, Mycosphaerella
tassiana v. Arx., Nectria flavo-viridis (Fuckel) Wollenweder, Phoma glyptica
Cooke end Massel, Phoma salicina Westol, Phomopsis salicina Died. i Venturia
saliciperda Nüesch. 
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Botriosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces. & de Noteris izaziva nekrozu
kore na granama i granøicama vrba (syn. Botryosphaeria berengeriana de
Not, Botryosphaeria ribis Grossed. et Dugg.). Peritecije su ÿuõkaste, smeå-
tene u grupama ispod kutikule, 300 – 334 µm u preøniku. Askusi su osmo-
spori, veliøine 60 – 77 h 9,5 – 12,5 µm. Spore su bezbojne, vretenasto-elip-
tiøne, sa po dve uçane kapi Smatra se da prvenstveno napada predhodno
oåteõene biçke, naroøito biçke koje su doÿivele “stres” usled suåe,
mraza ili defolijacije uzrokovane insektima  ili drugim gçivama. Pa-
togen je koji se javça na velikom broju biçnih vrsta i åiroko je raspro-
strañena u umerenoj i tropskoj zoni. Neki autori je smatraju fakultativ-
nim, a neki vrlo opasnim parazitom.                 

Crypthodiaporthe salicella (Fries) Petrak uzrokuje nekrozu kore na vrba-
ma.  

Peritecije su sitne, sivo-crno obojene. Askusi su sitni, sivo do crno
obojeni, dimenzija 60,2 – 73,1 h 8,6 – 10,8 µm. Askospore su dvoõelijske,
bezbojne, sa uçanim kapima, veliøine 15 – 17,2 h 4,3 µm. 

Prema El l is , M. i El lis , P. (1985) savråeni stadijum se javça od marta
do juna meseca a nesavråeni, Diplodina stadijum, od juna do februara mese-
ca. Peritecije su crne, uroñene, sa odvojenim, eruptivnim ostiolama,
preønika 0,3–0,4 mm. Askospore su hialinske, sa jednom septom, veliøine
15–20 h 2–3 µm. Konidijski stadijum je crn, preønika do 1 mm. Konidije su
uglavnom sa jednom septom, hialinske, veliøine 16–20 h 4–4,5 µm.

Cryptodiaporthe salicina (Pers.) Wehmeyer izaziva nekrozu kore i javça
se na izbojcima i granama skoro svih vrsta vrba. Tokom istraÿivaña je
konstantovana mala razlika u dimenziji reproduktivnih organa ove gçi-
ve a u zavisnosti od vrste vrba na kojoj je gçiva naæena. Na beloj vrbi
stroma je veliøine 668 h 835 µm, peritecije preønika 334 – 418 µm sa osmo-
sporim askusima veliøine 81,7 – 90 h 13 – 17 µm i jako krupnim, hialin-
skim, jednoõelijskim, retko dvoõelijskim, bezbojnim, sporama dimenzija
17,2 – 25 h 4,3 – 5,16µm. Na Salix matsudana su registrovane znatno debçe i
veõe spore, bez kapi uça ali sa granulastim sadrÿajem, veliøine 19,4 –
21,4 h 6,5 – 8,6 µm. Na klonskom materijalu konstantovne su vretenaste do
zakrivçene spore sa uçanim kapima, jedno i dvoõelijske. Mereñem su
konstantovane sledeõe vrednosti: peritecije u stromi 33,4 - 66,8 µm; asku-
si 73 – 80,6 h 10,7 – 12,9 µm; askospore 17,2 – 25,8 h 4,3 – 5,2 µm.

Nesavråeni stadijum Discella carbonacea se øesto javça zajedno sa sa-
vråenim stadijumom. Iako je dosta øesta, åtete moÿe da prouzrokuje sa-
mo u izuzetnim prilikama. 

Cytospora vrste su prouzrokovaøi nekroze kore i raka na kori vrba.
Uslov za pojavu ove bolesti je da biçka domaõin doæe u predispoziciju za
napad, tj. da fizioloåki oslabi da bi se infekcija ostvarila. Øesto se
javçaju na vrbama i u odreæenim, nepovoçnim uslovima po biçku, mogu
priøiniti znatne åtete. 

Tokom istraÿivaña se pokazalo da je gçiva Cytospora chrysosperma
(Pers.) Fr. (savråeni stadijum Valsa sordida Nit.), najzastupçenija parazit-
ska gçiva, kako na sadnicama tako i na starim autohtonim vrbama. Od
faktora koji pogoduju pojavi infekcija mogu se istaõi: nepovoçni sta-
niåni, pre svega, hidroloåki uslovi, nepravilno rukovañe sadnim mate-
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rijalom, nepovoçne osobine zemçiåta, kao i niz drugih faktora koji
utiøu na to da biçka fizioloåki oslabi. Najveõe åtete na sadnicama
priøiñava u prvim godinama posle sadñe, naroøito ako je proleõe suåno
i ako izostane plavçeñe poåumçenih terena. Fizioloåki oslabçene
sadnice bivaju napadnute od vrha, gçiva se åiri prema debçem kraju sad-
nice da bi, u zavisnosti od vremenskih prilika i jaøine sadnice, u potpu-
nosti kolonizirala biçku ili bila zaustavçena. Biçke koje preÿive na-
pad najøeåõe bivaju suhovrhe i sa redukovanom masom grana, oslabçene i
podloÿne napadu drugih (narednih) åtetoøina u lancu. Na starijim stab-
lima najøeåõe bivaju napadnute grane koje su veõ fizioloåki oslabçene
i koje su veõ poøele da izumiru. Ovaj napad ne priøiñava åtete na starim
stablima, ali predstavça izvor zaraze za okolna stabla i granøice unu-
tar i pri dnu stabala. 

Ova gçiva je prisutna  u øitavom svetu. U nas je prvi put zabeleÿeno
Krstiõ (1958), na jednogodiåñim i dvogodiåñim granama starih stabala
topola. 

Diplodina salicis (Westd.) Boerena (syn. Discella salicis (West.)Boerena)
izaziva nekrozu kore na granama i granøicama vrba. Priliøno se øesto
javça i zajedno sa nesavråenim obrazuje i savråeni stadijum Cripthodia-
porthe salicella. 

Leucostoma nivea (Persoon ex Fries) van Höhner, (syn. Valsa nivea (Pers.)
Fr.) je prouzrokovaø nekroze kore. Savråeni stadijum se javça gotovo svu-
da gde se javça i nesavråeni (Cytospora nivea Sacc.), åto je verovatno po-
sledica genetskih osobina gçive. Na vrbama se øesto javça. Strome øesto
stoje zajedno, u velikom broju, u gomilama ili u åirokom nizu povremeno
odvojene. Na vrbama se javça kao saprofit ili parazit slabosti.

Nectria flavo-viridis (Fuckel) Wollenweder prouzrokovuje nekrozu kore i
otvorene rak rane na kori vrbe.  

Venturia saliciperda Nüesch (syn. Venturia chlorospora (Ces.) Karst.) je
izazivaø krastavosti izbojaka, pega na liåõu i posmeæeña i odumiraña
vrhova izbojaka. Gçiva ima dva stadijuma razviõa: stadijum anamorfa
(Pollaccia saliciperda (All. et Tub.) v. Arx.) i stadijum teleomorfa (Venturia
saliciperda Nüesch).

Primarne infekcije izazivaju askospore koje se, u rano proleõe i pri
vlaÿnom vremenu, oslobaæaju iz pseudotecija i dospevaju na mlado i ne-
razvijeno liåõe na kome se zatim formiraju tuberkule (sporodohije) sa
konidijama koje su uzroønik sekundarnih infekcija. Na vrbama micelija
ove gçive moÿe da prezimi na mrtvim granama na kojima plodonosi i odr-
ÿava se saprofitski. Infekcije se ostvaruju u vreme otvaraña pupova
odakle micelija daçe prodire u izbojke. Najosetçivije je mlado liåõe i
izbojci, na kojima sasuåeno liåõe dugo ostaje da visi. U sluøaju jakog na-
pada bolest moÿe da zahvati celu krunu åto moÿe dovesti i do suåeña
biçaka. U veõini sluøajeva, napednute biçke se oporave a posledice se
ogledaju u redukciji prirasta. (La za rev, 2005). Preko peteçaka sa liå-
õa gçiva moÿe da preæe u stabçiku i doñe delove izbojka gde uzrokuje
oåteõeña kore. Oåteõeñe ide do kambijuma, a ksilem ostaje neoåteõen.
Vremenom ivice nekroza prerasta kalus iza øega na grani ostaju tamno
smeæe izduÿene i neåto udubçene fleke. Bolest se brzo razvije, åireñe
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nekroze  je brÿe od åireña micelije (nekroza se u izbojcima åiri brzi-
nom od 2 mm/h) åto ukazuje na øiñenicu da gçiva otrovne materije luøi
unapred i da one ubijaju õelije liåõa pre nego åto sama gçiva koloni-
zira to mesto.

U treõu grupu su svrstane gçive koje nemaju neki veõi praktiøni zna-
øaj, jer se, uglavnom, razvijaju kao saprofiti ili izuzetno kao fakulte-
tivni paraziti. 

4. DISKUSIJA 

Prema Bu tin-u (1960), “suåeñe vrhova izbojaka” kao simptom obole-
ña koje izaziva gçiva Glomerella miyabeana vrlo je sliøan onom koji pro-
uzrokuje gçiva Venturia chlorospora.

Bar net t , H.L. i Hun ter  B. B. (1977), u opisu roda navode da su acervule
diskaste do jastuøaste, voåtane, subepidermalne, tipiøne sa tamnim, bod-
çastim setama na rubu, ili duÿ konidiofora. Konidiofori jednostavni,
produÿeni. Konidije hialinske, jednoõelijske, oble ili duguçaste. Savr-
åeni stadijum je gçiva Glomerella. Razlikuje se od roda Gloeosporium po
posedovañu bodçi, koje mogu da budu odsutne u odreæenim uslovima razvi-
õa.

Sphaeropsis malorum Peck.  Prema literaturi, ova gçiva je opasan pa-
razit na jabukama, kruåkama i duñama u SAD. Gçiva na voõu proizvodi u
poøetku brojne crvenkaste a zatim ræasto-smeæe pege na liåõu, ali moÿe
napasti i granøice i izbojke (Gro ve , 1937,cit. Ke øa, N. 2001). Bar nett ,
H.L. i Hun ter  B. B. (1977) smatraju da su gçive iz ovog roda paraziti. Na-
vode da su piknidi crni, pojedinaøni ili u grupama, eruptivni, kuglasti,
ostiolasti. Konidiofori su kratki. Konidije su krupne, tamne, jednoõe-
lijske, oble, izduÿene ili mañe-viåe nepravilne.

Valsa salicina Fr. Prema Bu ti n–u (1960) ova se gçiva odlikuje po spo-
ça vidçivom, belom okruglastom prstenu veliøine 0,2 mm kroz koji se u
ektostromu, kratkim i tankim grliõima, probijaju plodonosna tela. Plo-
donosna tela su kuglasta i kruÿno poreæana. Askusi uzani, konøasti, sa
4–8 spora, dimenzija 45–65 h 7,3 µm. Spore cilindriøne, blago zakrivçe-
ne, bezbojne, u askusu sa 4 spore veliøine 20–30 h    5–7 µm  a u askusu sa 8
spora 12 – 18 h 4 – 6 µm.

Botriosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces. & de Noteris Tokom istraÿi-
vaña (Karaœiõ i sar. 2000) konstantovana je na imeli (Viscum album) i na
joå 9 vrsta drveõa iz razliøitih rodova. Askostrome su polujastuøaste
ili okruglaste, pojedinaøne, razbacane, crne, viåelokularne, åiroke
1,5–2 mm, najpre umetnute u kortikalno tkivo a kasnije, kada su zrele,
eruptivno izbijaju na povråinu. Pseudotecije su vrlo brojne, crne, lop-
taste, veliøine 224–333 h 197–270µm, iz strome na povråinu izbijaju svo-
jim bradaviøastim ostiolama. Askusi su cilindriøno-batinasti sa krat-
kom dråkom, debelozidi, sa dva zida, osmospori, sa sporama rasporeæe-
nim u dva nepravilna reda, veliøine 100–145 h 20–27 µm. Askospore su jed-
noõelijske, bezbojne ili bledo-ÿuõkaste, eliptiøne, a prema krajevima
blago suÿene, veliøine 19,4–30,1 h 6–9 µm.
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Ovu gçivu je El lis  (1985) opisao na ruÿama navodeõi da se priliøno
øesto javça na ÿivim i mrtvim stabçikama od januara do oktobra meseca.
Peritecije su u grupama u crnkastim stromatiønim plodonosnim telima
oblika kraste, 1–1,5mm preønika, koje su øesto koncentriøno ispucale.
Askospore su hialinske do bledo-ÿute, 21–25 h 9–10 µm.

Crypthodiaporthe salicella (Fries) Petrak Bu tin  (1960), smatra da je Cry-
ptodiaporthe salicina (Pers.) Wehmeyer sinonim za gçivu Crypthodiaporthe
salicella te da su ovo iste gçive. Navodi da gçiva Crypthodiaporthe salicella
obrazuje plodonosna tela u tkivu kore pojedinaøno a retko i po dva u ob-
liku jastuøuõa spojenih otvorima. Spoçaåñi sloj je izgraæen od zarav-
ñenih õelija i debçine je 20-30 µm. Unutraåñi sloj je izgraæen od hia-
linskih, zaravñenih, prizmatiønih, uzajamno spojenih õelija i dosta je
debeo. Askusi su buzdovanasti, veliøine 64–82 h 10,4–11 µm. Spore su hia-
linske, eliptiøne, dvoõelijske, veliøine 16–20 h 6–8 µm  i u askusima se
obrazuju jednoreno ili dvoredno.

Veõina istraÿivaøa smatra da su to dve separatne vrste jer je utvræe-
no da postoji znaøajna razlika u veliøini reproduktivnih organa (spora). 

Bu tin  navodi miåçeñe, da je ova gçiva parazit slabosti i da se javça
na izbojcima i viåegodiåñim granama gotovo svih vrsta vrba. Bier
(1959), je utvrdio da podloÿnost vrba prema zarazi zavisi od sadrÿaja vo-
de u biçci te da, kada u fazi mirovaña biçaka, sadrÿaj vode u granøica-
ma padne ispod 80% izvedene veåtaøke infekcije bivaju pozitivne. To-
kom proleõa i leta, kada je sadrÿaj vode iznad 80%, gçiva ne moÿe da
ostvari infekcije, åto navodi na zakçuøek da je ova gçiva “sezonski pa-
razit”.

Mooi  (1948), je gçivu registrovao na Salix alba i S. purpurea kao ne-
krozu kore nastalu usled zajedniøkog uticaja vetra i nedostatka vode.

Bu tin  (1960), navodi da se nesavråeni (konidijski) stadijum Discella
carbonaceae najøeåõe javça zajedno sa savråenim stadijumom. Plodono-
sna tela su crna, kruÿna do plitiøasta i obrazuju se u tkivu kore na po-
øetku periderma. Konidije se obrazuju na nosaøima, vretenaste su i bez-
bojne, dimenzija 13–17 h 4,2–7 µm.

El lis ,  El l is  (1985), navode da su peritecije Cryptodiaporthe salicina
sliøne kao kod Crypthodiaporthe salicella ali su askospore mnogo åire, 15–
22 h 4,5–7,5 i øesto se  septe formiraju sporo. Javça se na mrtvim granøi-
cama od decembara do marta.

5. ZAKÇUØAK

Na osnovu sprovedenih istraÿivaña mogu se izvesti sledeõi zakçuøci:
-  na kori  vrba je zabeleÿeno 28 vrsta gçiva;
-  sve gçive su prema znaøaju podeçene u tri grupe pri øemu je najznaøajnija

prva grupa u kojoj su gçive Colletotrichum gloeosporioides, Glomerella miya-
beana, Marssonina salicicola, Sphaeropsis malorum i Valsa salicina.

- neophodno je preduzimati mere zaåtite u borbi protiv ovih gçiva koje
priøiñavaju velike ekonomske åtete i dovode do propadaña vrba.
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FUNGI AGENTS OF DISEASE ON WILLOW BARK

Miroslav Markoviõ 

Summary

Willow (Salix sp.) mycoflora, i.e. the fungal agents of bark disease on willow were researched in
the middle part of the river Danube course through Serbia, from the area managed by the Military
Institution  "Kara?or?evo" to the area managed by the Forest Administration "Kovilj". During the
research, the branches with visible damage, necrotised bark, tumours, etc., were collected, kept in her-
barium, and brought to the laboratory for the identification and isolation of fungi on nutritive media. 

Temporary microscopic preparations were made for the identification of fungi, and then the spe-
cies were determined based on the appearance of the fruiting bodies, sporiferous organs and reproduc-
tion organs. The isolations on nutritive media were implemented in all the cases where fruiting bodies
of the disease agent were not identified, but only the disease symptoms. 

During the research of willow bark, 28 fungi were identified of which the most significant, as the
species which cause great economic damage and lead to plant dying, are the fungi Colletotrichum
gloeosporioides Penz., Glomerella miyabeana (Fuk.) v. Arx, Marssonina salicicola (Bres.) Magn.,
Sphaeropsis malorum Peck. and Valsa salicina Fr.
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