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Izvod: U øistim i meåovitim sastojinama razliøitih lipa na podruøju Nacional-
nog parka “Fruåka Gora” istraÿivana je zavisnost izmeæu procenta zapreminskog
prirasta, i broja stabala po hektaru, preønika sredñeg sastojinskog stabla po pre-
seku, visine sredñeg sastojinskog stabla po preseku i uøeåõa vrsta drveõa u smesi.
Za svaku vrstu drveõa (sitnolisnu, krupnolisnu i srebrnastu lipu) testirane su po
øetiri funkcije, a na osnovu relevantnih statistiøkih pokazateça i stepena pri-
lagoæavaña izravnatih vrednosti empirijskim podacima, izvråen je definitivni
izbor regresionog modela za odreæivañe procenta zapreminskog prirasta. Upo-
treba metoda procenta prirasta, na ovaj naøin, u mnogome je olakåana i uøiñena
joå ekonomiønijom u odnosu na druge metode za odreæivañe zapreminskog prirasta
sastojine 

Kçuøne reøi: Nacionalni park “Fruåka Gora”, sastojine lipe, procenat zapremin-
skog prirasta, regresioni modeli

REGRESSION MODELS FOR THE DETERMINATION OF THE VOLUME INCREMENT 
PERCENTAGE IN THE STANDS OF DIFFERENT LIMES 

IN THE NATIONAL PARK "FRUÅKA GORA"

Abstract: The dependence between volume increment percentage, on the one hand, and the
number of trees per hectare, diameter of mean stand tree per cross-sectional area, height of
mean stand tree per cross-sectional area and the percentage of tree species in the mixture, on
the other hand, were researched in pure and mixed stands of different limes in the area of the
National Park "Fruåka Gora". Four functions were tested for each tree species (small-leaved,
large-leaved and silver lime), and based on the relevant statistical parameters, and the degree
of adaptation of the fitted values to the empiric data, the regression model for the determina-
tion of volume increment percentage was definitly selected. The application of increment per-
centage method in this way is made much easier and more economical compared to other
methods of stand volume increment calculation.

Key words: National Park "Fruåka Gora", lime stand, volume increment percentage, regres-
sion models

1. UVOD

Zapreminski prirast je jedan od najvaÿnijih taksacionih elemenata
pri planirañu gazdovaña åumama, jer se efekti brojnih gazdinskih po-
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stupaka reflektuju kroz ñegovu veliøinu, izraÿenu u apsolutnoj ili re-
lativnoj meri. Pored toga åto ukazuje na proizvodnost stabala i sastoji-
na, on sluÿi i kao jedan od bitnijih parametara za kalkulaciju prinosa
(etata) po brojnim metodima koji se koriste u planirañu gazdovaña åu-
mama. Prema V u ø k o v i õ u i S t a m e n k o v i õ u (1995), zapreminski
prirast ne moÿe se smatrati samo ekonomskom kategorijom, veõ i izuzet-
no znaøajnim bioindikatorom vitalnosti stabala i sastojina, kao i ñi-
hove zavisnosti od brojnih ekoloåkih i antropogenih uticaja.

Zbog izuzetnog znaøaja koji zapreminski prirast ima za åumarsku na-
uku i praksu, vremenom su se razvile brojne direktne i indirektne meto-
de za ñegovo odreæivañe. “Od direktnih metoda najpoznatije su one koje
se baziraju na tablicama prinosa i prirasta, na podacima periodiønih
premera (kontrolni metod) i na analizi izvrtaka. Indirektne metode za
utvræivañe produkcije zasnivaju se, uglavnom, na utvræivañu produkcije
posredno preko prizemne flore i klime” (S t a m e n k o v i õ V., V u ø k o-
v i õ M., 1992).

2. PROBLEM RADA

Prema Mi le ti õu (1959), primena nekog od mnogobrojnih metoda za
odreæivañe zapreminskog prirasta sastojine uslovçena je, pre svega, tra-
ÿenom taønoåõu dobijenih rezultata, obimom radova na ñegovom odreæi-
vañu (ekonomiønoåõu), kao i moguõnoåõu primene u razliøitim sasto-
jinskim uslovima. Zato je, ne samo od teorijskog, veõ i od praktiønog zna-
øaja, da se podrobnije ispitaju osnove pojedinih metoda i pouzdanost re-
zultata do kojih se dolazi ñihovom primenom.

Upotreba kontrolnog metoda podrazumeva primenu potpunog (total-
nog) premera pri inventuri åuma, taønu evidenciju poseøenih stabala i
upotrebu istih zapreminskih tablica za obraøun zapremine sastojine dva
uzastopna premera. “Ovaj metod daje moguõnost da se zapreminski prirast
odredi na metodski najtaøniji naøin, jer pruÿa podatke o visini zapre-
mine u razliøitim momentima i omoguõuje odreæivañe prirasta iz razli-
ke zapremina” (M i r k o v i õ D., 1959). Pomerañe visinskih kriva (zapre-
minskih linija) vremenom, kao izvor greåaka pri odreæivañu veliøine
zapreminskog prirasta, ograniøavajuõi je faktor upotrebe ovog metoda u
jednodobnim åumama.

Metodi koji se baziraju na analizi izvrtaka (metodi debçinskog
prirasta, vremena prelaza i vremena zadrÿavaña) imaju danas åiroku
primenu u åumarskoj praksi. Daju rezultate zadovoçavajuõe taønosti,
ali su neekonomiøni, jer zbog velike varijabilnosti navedenih elemena-
ta, na kojima se zasnivaju, zahtevaju i veliki broj izvrtaka. Osim toga,
“buåeñe Preslerovim svrdlom ozleæuje stablo, pa od toga mogu nastati
veõe ili mañe åtete. Ako se rupice na stablu, izbuåene svrdlom, odmah
ne zaøepe, mogu åtetne Basidiomycete inficirati kanal gde je svrdlo uå-
lo u deblo. Ozleæivañe stabala uzrokuje katkad poveõani prirast, tako
da se na deblu, gde je buåeñe izvråeno, mogu videti posle izvesnog vreme-
na nabrekline. Stoga mereñe prsnog promjera na takvim stablima nije
viåe pouzdano” (Kle pac D., 1963).
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Imajuõi u vidu prednosti i nedostatke napred navedenih metoda, po-
sebno sa aspekta ñihove ekonomiønosti, joå u XIX veku zapoøeta je izra-
da tablica prinosa i prirasta. Kako je za ñihovu primenu potrebno odre-
diti samo dva elementa (ulaza)-starost i sredñu sastojinsku visinu (tak-
sacioni elementi koji se izuzetno lako i brzo dobijaju premerom åuma),
upotreba ovog metoda za odreæivañe veliøine zapreminskog prirasta sa-
stojine izuzetno je ekonimiøna. Meæutim, ograniøenost upotrebe tabli-
ca prinosa i prirasta samo na jednodobne sastojine, potreba odreæivaña
obrasta radi prilagoæavaña tabliønih stvarnim podacima konkretne sa-
stojine, komplikovanost ñihove izrade, koja uz to mora biti zasnovana na
obimnom materijalu (empirijskim podacima), åto u celini posmatrano
poveõava ukupne troåkove primene ovog metoda, doveli su do toga da se u
posledñih 40-50 godina pristupilo izradi jednostavnijih i sa aspekta
primene ekonimiønijih tablica za posredno ili neposredno odreæivañe
zapreminskog prirasta. U tu svrhu, uglavnom, izraæuju se tablice debçin-
skog prirasta, tablice zapreminskog prirasta i tablice procenta zapre-
minskog prirasta.      

Jedne od prvih tablica debçinskog prirasta u Evropi izradio je Ma-
tiõ V. (1963) za glavne vrste åumskog drveõa u Bosni i Hercegovini.
Osnovni ulazi u ove tablice su bonitet staniåta, sklop, sredñi preønik,
smeåa i debçinski stepen. Isti autor je na osnovu ovih tablica izradio
i tablice zapreminskog prirasta u kojima su osnovni ulazi bonitet sta-
niåta, sklop, smeåa i sredñi sastojinski preønik.

Od tablica zapreminskog prirasta najpoznatije su (prema P r o d a -
n u, 1965) tablice Ge o r kan tia i Dira– ulazi su temeçnica i zapremi-
na sastojne, i Bren de ro ve tablice – ulazi su temeçnica, starost i bo-
nitet sastojine. Po K l e p c u (1963), S c h a e f f e r A. je sastavio dvoulazne
tablice zapreminskog prirasta u kojima su ulazi zapremina i vreme pre-
laza (za dobijene vrednosti zapreminskog prirasta autor iznosi da nisu
apsolutno taøni, ali da se ne razlikuju mnogo od vrednosti prirasta utvr-
æenih po kontrolnom metodu).

Kao i prethodne tablice, i tablice procenta zapreminskog prirasta
izraæene su na osnovu razliøitih ulaza. Tako S c h a e f f e r A. (po K l e p -
c u, 1963) izraæuje ove talice na osnovu zapremine i proseønog vremena
prelaza, dok Kle pac D. (1954) kao ulaze koristi prsni preønik i vreme
prelaza. E m r o v i õ B. (1957) konstruiåe nomogram za utvræivañe veli-
øine procenta zapreminskog prirasta, na osnovu prsnog preønika i jedno-
godiåñeg debçinskog prirasta.

Polazeõi od dobrih strana i nedostataka vezanih za praktiønu pri-
menu analiziranih metoda za odreæivañe zapreminskog prirasta sastoji-
ne, na Katedri planiraña gazdovaña åumama Åumarskog fakulteta u Be-
ogradu, definisan je zadatak da se za brojne vrste drveõa u Srbiji izrade
tablice zapreminskog prirasta i tablice procenta zapreminskog prira-
sta. Na osnovu dosadaåñih istraÿivaña izraæene su tablice procenta
zapreminskog prirasta (regresioni modeli) za 28 vrsta drveõa, a u ovom
radu biõe predstavçeni matematiøki modeli za odreæivañe procenta za-
preminskog prirasta u øistim i meåovitim sastojinama sitnolisne,
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krupnolisne i srebrnaste lipe na podruøju Nacionalnog parka “Fruåka
Gora”.

3. MATERIJAL I METOD RADA

Materijal za ova istraÿivaña predstavçaju relevantni podaci dobi-
jeni iz 414  øistih i meåovitih sastojina sitnolisne, 550 sastojina krup-
nolisne i 378 sastojina srebrnaste lipe sa podruøja Nacionalnog parka
“Fruåka Gora”. 

Pri izradi tablica procenta zapreminskog prirasta kao ulazi poslu-
ÿili su broj stabala u sastojini, preønik i visina sredñeg sastojinskog
stabla po preseku, kao i uøeåõe vrste drveõa u smesi. Mada kod veõine
izraæenih tablica procenta zapreminskog prirasta kao jedan od ulaza
figuriåe temeçnica ili zapremina, u ovom radu uzet je broj stabla. To je
uøiñeno zato åto “pojedinaøna stabla mogu imati, po pravilu, samo pozi-
tivnu veliøinu prirasta elemenata zapremine i same zapremine, dok kod
sastojine na veliøinu prirasta i ñegov smisao, pored pojave fizioloå-
kog priraåõivaña pojedinaønih stabala, ulogu igra i broj nosilaca za-
premine i zapreminskog prirasta–broj stabala”, (M i r k o v i õ D. 1959).
Druga dva ulaza su preønik i visina sredñeg sstojinskog stabla po prese-
ku, koji zajedno sa brojem stabala, u krajñoj instanci, predstavçaju zapre-
minu sastojine. Pored toga, visina sredñeg sastojinskog stabla u znatnoj
meri predstavça (odraÿava) bonitet staniåta. I kao karakter dobijenih
vrednosti procenta zapreminskog prirasta na osnovu pomenutih ulaza, u
meåovitim sastojinama uzeto je, kao øetvrti ulaz, uøeåõe vrste drveõa u
smesi.

Empirijski podaci izravnati su analitiøki, pri øemu je za svaku vrstu
drveõa testirano po øetiri regresiona modela, koji su dati u tabeli 1.

Tabela 1 - Testirani regresioni modeli
Table 1 - Tested regression models

Legenda:
piv – procenat zapreminskog prirasta,
N – broj stabala u sastojini po ha, 
dg – preønik sredñeg sastojinskog stabla po preseku,
hg – visina sredñeg sastojinskog stabla po preseku,
s – uøeåõe vrste drveõa u smesi,
a, b, c, e, f, a0 – a6 – parametri funkcije.

Model 1

Model 2

Model 3

Model 4

Legend: 
piv – volume increment percentage, 
N – number of trees in stand per ha,  
dg – diameter of mean stand tree per cross sectional area, 
hg – height of mean stand tree per cross sectional area, 
s – percentage of tree species in the mixture, 
a, b, c, e, f, a0 – a6– function parameters  
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Na osnovu statistiøkih pokazateça regresione i korelacione anali-
ze, analize varijanse i stepena podudarnosti izravnatih vrednosti sa em-
pirijskim podacima, izvråen je definitivni izbor modela za izradu tab-
lica procenta zapreminskog prirasta za sitnolisnu, krupnolisnu i sre-
brnastu lipu na podruøju Nacionalnog parka “Fruåka Gora”.

“Kada su zapreminske tablice izraæene analitiøkim putem, pomoõu
neke funkcije, i kada je poznata standardna devijacija zapremine (Sv),
upotebçivost tablica ispituje se na sledeõi naøin: Obori se nekoliko
stabala sreñeg preønika i sekcionom metodom odredi im se zapremina
(Vs). Zatim se odredi zapremina tih stabala po tablicama (Vt) i izraøuna
razlika aritimetiøkih sredina

Poåto je poznata standardna devijacija zapremine (Sv), moÿe se izra-
øunati vrednost 

Ako je izraøunata vrednost maña od tabliøne (t0,05; N-k), tablice su
upotrebçive”,        (M i å ø e v i õ V., 1983).

Taønost izraæenih tablica procenta zapreminskog prirasta (regre-
sionih modela) odreæivana je po napred navedenoj formuli, samo åto su
umesto zapremine uzete vrednosti procenta zapreminskog prirasta.

4. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Rezultati testiraña zavisnosti procenta zapreminskog prirasta
od broja stabala po ha, preønika sredñeg sastojinskog stabla po prese-
ku, visine sredñeg sastojinskog stabla po preseku i uøeåõa vrste drve-
õa u smesi, obimni su do te mere da u celosti nisu mogli biti prezento-
vani u ovom radu. Stoga su u tabelama 2-4 prikazani samo oni pokaza-
teçi regresione i korelacione analize, te analize varijanse, na osnovu
kojih je izvråen izbor regresionog modela za konkretnu vrstu drveõa.
Oznake u ovim tabelama imaju sledeõe znaøeñe: R2-koeficijent deter-
minacije, R2cor-korigovani koeficijent determinacije, R-koeficijent
korelacije, Ft-vrednost F testa, F (0.05; k-1, N-k)-podatak iz tablica F
distribucije, mx-standardna greåka regresije, n–broj podataka (veliøi-
na uzorka).

Tabela 2 - Statistiøki pokazateçi testiranih modela – sitnolisna
 lipa 

Table 2 - Statistical parameters of the tested models - small-leaved lime

 R2 R2
cor R Ft F ( 0.05; k-1,N-k ) mx n 

Модел 1 0.26036 0.25312 0.510 35.9920 2.37 0.52505 414 
Модел 2 0.21204 0.20433 0.460 27.5146 2.37 1.67636 414 
Модел 3 0.15182 0.14352 0.390 18.3015 2.37 1.73924 414 
Модел 4 0.21044 0.19880 0.459 18.0797 2.09 1.68217 414 
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Tabela 3 - Statistiøki pokazateçi testiranih modela - krupnolisna
 lipa

Table 3 - Statistical parameters of the tested models - large-leaved lime

Tabela 4 - Statistiøki pokazateçi testiranih modela - srebrnasta
 lipa

Table 4 - Statistical parameters of the tested models - silver lime

Analizirani pokazateçi testiranih modela kod sve tri vrste drveõa uka-
zuju na osredñi kvalitet izravnavaña konkretne zavisnosti. Niÿe vrednosti
koeficijenta determinacije, u najveõoj meri, posledica su strukture empirij-
skih podataka proizaåle iz heterogenosti staniånih i sastojinskih prilika u
kojima se lipe javçaju na podruøju Fruåke Gore. Sukcesija lipa, indukovana
antropogenim uticajima, dovela je do toga da se one javçaju na veoma åirokom
spektru tipova åuma, gradeõi øiste i sa brojnim vrstama drveõa (razliøiti
hrastovi, bukva, grab itd.) meåovite sastojine, uglavnom izdanaøkog porekla i
razliøitog stepena oøuvanosti. Pokuåaj da se u ovakvim uslovima obezbedi ho-
mogeniji materijal nije urodio plodom, jer su se kao problemi pojavili izbor
kriterijuma po kojim bi se izvråila stratifikacija sastojina lipa ovog po-
druøja, a potom i obezbeæeñe reprezentativnog uzorka unutar formiranih
stratuma, zbog øega je i odluøeno da se u ovim istraÿivañima Fruåka Gora
tretira kao jedinstven skup. Traÿeñe uzroka niskih vrednosti koeficijenta
determinacije (sume objaåñenih varijacija) u izboru (vrsti) i broju nezavisno
promençivih ne bi bilo opravdano. Naime, vrednosti F testa iz analize vari-
janse kod svih modela ukazuju na statistiøki znaøajan skupni uticaj odabranih
nezavisno promençivih na vrednosti procenta zapreminskog prirasta (Ft >
F0.05; k-1,N-k), a sprovedena postupna (stepwise) selekcija ni jednu od ñih nije
iskçuøila kao promençivu koja znaøajno ne doprinosi smañeñu varijanse po-
greåke. Uvoæeñe novih nezavisno promençivih (poveõañe ñihovog broja),
npr. zapremine sastojine, verovatno bi dovelo do poveõaña sume objaåñenih
varijacija, a time i do izvesnog poboçåaña kvaliteta regresionih modela, ali
bi se istovremeno postavilo pitañe ekonomiønost primene ovog metoda za
odreæivañe zapreminskog prirasta sastojine, kao ñegove osnovne prednosti u
odnosu na brojne druge metode, zbog øega se odustalo od takvog postupka. 

Pored statistiøkih pokazateça, jedan od kriterijuma za ocenu upo-
trebçivosti regresionih modela bio je i stepen prilagoæavaña izravna-

 R2 R2
cor R Ft F ( 0.05; k-1,N-k ) mx n 

Модел 1 0.38452 0.38000 0.620 85.122 2.37 0.41472 550 
Модел 2 0.39212 0.38766 0.626 87.889 2.37 1.11420 550 
Модел 3 0.28593 0.28069 0.534 54.558 2.37 1.20760 550 
Модел 4 0.36165 0.35459 0.601 51.271 2.09 1.14388 550 

 R2 R2
cor R Ft F ( 0.05; k-1,N-k ) mx n 

Модел 1 0.32348 0.31622 0.569 44.5876 2.37 0.31977 378 
Модел 2 0.32110 0.31382 0.567 44.1047 2.37 1.11843 378 
Модел 3 0.24673 0.23865 0.497 30.5428 2.37 1.17810 378 
Модел 4 0.27552 0.26381 0.525 23.5159 2.09 1.15847 378 
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tih (tabliønih) vrednosti procenta zapreminskog prirasta empirijskim
podacima, åto je utvræeno po postupku objaåñenom u metodu rada, a dobi-
jeni rezultati prikazani su u tabelama 5-7.

Tabela 5 - Test upotrebçivosti regresionih modela-sitnolisna lipa
Table 5 - Usability test of the regression models - small-leaved lime

Legenda:
pivs – “stvarne” vrednosti procenta zapreminskog prirasta,
pivt – tabliøne vrednosti procenta zapreminskog prirasta prema modelima 1–4,

 - aritmetiøki sredñe vrednosti procenta zapreminskog priralipa

Tabela 6 - Test upotrebçivosti regresionih modela-krupnolisna lipa
Table 6 - Usability test of the regression models - large-leaved lime

Tabela 7 - Test upotrebqivosti regresionih modela-srebrnasta lipa
Table 7 - Usability test of the regression models - silver lime

N hg dg s pivs pivt1 pivt2 pivt3 pivt4 t 
52.06 25.4 0.42 0.30 1.265 1.445 1.496 1.644 22.208 t1 0.086 
100.00 14.3 0.20 0.04 0.952 2.472 3.118 3.160 12.138 t2 0.103 
145.00 24.6 0.26 0.32 2.587 2.102 2.487 2.225 23.863 t3 0.141 
256.74 12.5 0.21 0.13 2.214 2.350 3.095 3.243 28.463 t4 6.459 
308.70 20.0 0.22 0.79 5.424 2.329 3.136 4.093 35.870 t (0.05, 7) 
366.66 18.0 0.21 0.49 2.401 2.411 3.046 3.069 38.743 2.365 
383.33 16.6 0.25 0.52 1.198 2.099 2.863 3.175 55.967 

piv     2.292 2.173 2.749 2.944 31.036 nmx
pivt
⋅

Δ
=  

piv
Legend: 

pivs – “true” values of volume increment percentage, 
pivt – table values of volume increment percentage, according to models 1–4, 

piv  - arithmetic mean values of volume increment percentage 

N hg dg s pivs pivt1 pivt2 pivt3 pivt4 t 
51.17 19.4 0.31 0.12 0.853 2.105 2.345 2.805 38.723 t1 0.503 
109.09 15.5 0.18 0.74 7.911 3.915 3.982 3.290 30.017 t2 0.096 
150.00 20.1 0.26 1.33 1.860 2.640 2.988 3.167 77.930 t3 0.897 
200.00 18.2 0.22 0.39 1.300 3.065 3.412 3.450 74.837 t4 20.834 
250.00 18.5 0.18 0.27 5.543 3.569 3.671 3.627 63.072 t (0.05, 8) 
281.26 15.5 0.19 0.26 5.805 3.281 3.627 3.802 78.471 2.306 
350.00 16.6 0.20 0.42 3.714 3.270 3.717 3.913 106.946 
400.00 17.5 0.18 0.88 3.452 3.873 4.285 3.847 99.687 

piv     3.805 3.215 3.504 3.488 71.211 nmx
pivt
⋅

Δ
=  

N hg dg s pivs pivt1 pivt2 pivt3 pivt4 t 
56.27 11.8 0.16 0.02 3.581 3.863 4.050 4.185 0.945 t1 0.317 
104.00 19.1 0.28 0.40 3.057 2.371 2.798 3.223 -16.030 t2 0.080 
144.45 11.1 0.13 0.12 5.710 3.879 4.314 4.110 -1.201 t3 0.073 
210.02 13.6 0.20 0.26 2.130 2.871 3.504 3.736 -15.271 t4 ------- 
261.34 17.9 0.21 0.67 3.192 2.730 3.452 3.389 -23.294 t (0.05, 8 ) 
302.78 16.8 0.18 0.45 3.204 3.069 3.739 3.505 -18.680 2.306 
357.50 14.8 0.18 0.58 3.121 2.952 3.645 3.489 -27.717 
417.87 17.3 0.20 0.46 2.912 2.878 3.425 3.217 -34.372 

piv     3.363 3.077 3.616 3.607 ----- nmx
pivt
⋅

Δ
=  
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Rezultati sprovedenog testa pokazuju da jedino model 4 daje nerealne
vrednosti procenta zapreminskog prirasta, dok kod ostalih modela po-
stoji dobra korespodencija izmeæu izravnatih i stvarnih vrednosti ovog
taksacionog elementa (t < t0,05; N-k). U skladu sa ovom konstatacijom i ana-
lizom statistiøkih pokazateça testiranih modela, predlaÿe se model 1
za praktiøno izraøunavañe vrednosti procenta zapreminskog rirasta.
Izabrani model sa vrednostima parametara glasi:

za sastojine sitnolisne lipe

za sastojine krupnolisne lipe

za sastojine srebrnaste lipe

5. ZAKÇUØNA RAZMATRAÑA

Dobijeni regresioni modeli imaju praktiønu primençivost, jer se
pomoõu ñih lako mogu odrediti vrednosti procenta zapreminskog prira-
sta samo na osnovu øetiri taksaciona elementa (broja stabala, preønika
sredñeg sastojinskog stabla po preseku, visine sredñeg sastojinskog
stabla po preseku i procentualnog uøeåõa konkretne vrste u smesi), koji
se dobijaju probnom obradom podataka tokom redovne inventure åuma.
Ovako dobijene vrednosti procenta zapreminskog prirasta daçe se mogu
koristiti za izraøunavañe apsolutne veliøine zapreminskog prirasta
sastojine po poznatoj formuli: 

Metod procenta prirasta za odreæivañe zapreminskog prirasta sa-
stojine daje rezultate koji se mogu primeñivati pri praktiønim radovi-
ma na inventuri åuma, ali pod uslovom da se izvråi ñihova dodatna pro-
vera jednim od taønijih metoda za odreæivañe veliøine ovog taksacionog
elementa. Naime, pri redovnoj inventuri åuma Nacionalnog parka
“Fruåka Gora“ (2005, 2006) izvråena je uporedna analiza vrednosti za-
preminskog prirasta dobijenih po metodu debçinskog prirasta (metodu
koji se smatra jednim od najtaønijih za odreæivañe veliøine ovog taksa-
cionog elementa) i po metodu procenta zapreminskog prirasta. Rezulta-
ti ove analize ukazali su na odstupaña (sa pozitivnim i negativnim pred-
znakom) veliøina prirasta dobijenih po metodu procenta zapreminskog
prirasta u odnosu na metod debçinskog prirasta. Uzimajuõi razliøite
procenta (od 1 do 20 %) sastojina u kojima je zapreminski prirast izraøu-
nat po metodu debçinskog prirasta (“stvarnih“) i stavçañem ñihove ve-
liøine u odnos sa vrednostima ovog taksacionog elementa dobijenog po
metodu procenta zapreminskog prirasta (“tabliønih“) odreæena je pro-
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seøna vrednost korekcionih faktora za pribliÿavañe “tabliønih“ vred-
nosti zapreminskog prirasta “stvarnim“ vrednostima. Veõ kod 10 % ana-
liziranih sastojina dobijena proseøna vrednost korekcionog faktora
skoro u potpunosti je pribliÿavala “tabliøne” vrednosti zapreminskog
prirasta “stvarnim”.

Stoga, opåti zakçuøak za praktiøne radove na odreæivañu vrednosti
zapreminskog prirasta bio bi da se metod procenta zapreminskog prira-
sta moÿe primeñivati pri redovnoj inventuri åuma, ali uz odreæivañe
korekcionog faktora za pribliÿavañe ‘tabliønih” vrednosti “stvar-
nim” na najmañe 10 % sastojina iste ili sliøne sastojinske pripadnosti
(istih ili sliønih vrsta drveõa i sastojinskog oblika). Na taj naøin u
mnogome bi se smañili troåkovi inventure åuma, a dobijeni rezultati
bili bi zadovoqavajuõe taønosti. 

Nuÿno je napomenuti, da dobijene regresione modele za odreæivañe
procenta zapreminskog prirasta treba proveriti posle 15 do 20 godina
na novom materijalu. Ukoliko nema znatnijih odstupaña moÿe se izvråi-
ti samo ñihova korekcija, a ukoliko su ta odstupaña veõa, treba pristu-
piti izradi novih regresionih modela za odreæivañe procenta zapremin-
skog prirasta.
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REGRESSION MODELS FOR THE DETERMINATION OF THE VOLUME INCREMENT 
PERCENTAGE IN THE STANDS OF DIFFERENT LIMES 

IN THE NATIONAL PARK "FRUÅKA GORA"

Staniåa Bankoviõ
Milan Medareviõ
Damjan Pantiõ

Summary

Taking into account the high significance of volume increment for forestry, it is understandable
that there are numerous methods for its determination. However, all methods show some disadvan-
tages, either in accuracy of the obtained results, great requirements for the volume of works on forest
inventory (economicity), or in the restricted application only to the stands of a definite structural form.
To make the method of stand volume increment calculation more economical and simple for applica-
tion, we designed the regression models for the calculation of volume increment percentage in pure
and mixed stands of small-leaved, large-leaved and silver lime in the area of the National Park "Fruåka
Gora". The empirical data were fitted by four regression models for each tree species. The criteria for
the definite selection of the model based on which the volume increment percentage will be calculated
were the relevant statistical parameters of the regression and correlation analyses, and the degree of
congruence of the fitted ("table") and "true" values of volume increment percentage.  The selected
models are:

for small-leaved lime stand 

for large-leaved lime stand

for silver lime stand

In practical works on the determination of the value of stand current volume increment in the
regular forest inventories, the method of volume increment percentage should be applied with the cal-
culation of the correction factors for the approximation of the "table" value of volume increment (cal-
culated by this method) to the "true" values (calculated by the method of diameter increment), on
minimum 10 % stands of the same or similar stand classification (the same or similar tree species and
stand form). In this way, the costs of forest inventory can be significantly lowered, and the obtained
results would range within the limits of the demanded accuracy.

0.02131  0.10977  -0.71457  0.016560, 47864  ,
ivp N h d s −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

-0.03367  0.14394  -0.94807  0.089440,62465 ,
iv

p N h d s= ⋅ ⋅ ⋅⋅

0.00150  0.17052  -0.64839  0.069510,58537 .
iv

p N h d s −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅


