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SVOJSTVA I UPOTREBA HRASTOVOG 
DRVETA SRBIJE

BORISLAV ÅOÅKIÕ

Izvod: U Srbiji raste deset autohtonih vrsta hrastova. Najzasupçenije vrste su:
kitñak, luÿñak, sladun i cer. U radu je izvråena analiza svojstava i upotrebçivo-
sti drveta hrastova koji rastu na teritoriji Srbije. Dati su podaci o svojstvima
drveta kitñaka, luÿñaka, sladuna i cera, kao i podaci o svojstvima ostalih vrsta
hrastovog drveta, øija su svojstva interensantna i uporediva sa svojstvima hrastova
koji rastu na teritoriji Srbije. Analizirane su moguõnosti upotrebe i iskoriå-
õeña hrastovog drveta pri tehnoloåkom procesu jednofazne pilanske prerade
drveta. Ukazano je na veliku razliku izmeæu povråina koje pokrivaju hrastove
åume u Republici Srbiji i koliøine trupaca za furnir i pilansku preradu, koji
nastaju na raspoloÿivim povråinama. Preporuøene su neke aktivnosti koje bi
bilo potrebno preduzeti u oblasti podizaña i nege hrastovih åuma, kako bi se
poveõala produkcija kvalitetnog i, u suåtini, deficitarnog hrastovog drveta u
Srbiji.
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PROPERTIES AND UTILISATION OF OAKWOOD IN SERBIA

Abstract: Of the ten autochthonous oak species growing in Serbia, the most represented spe-
cies are: sessile oak, common oak, Hungarian oak and Turkey oak. We analysed the properties
and uses of wood of the oaks growing on the territory of Serbia. The presented data refer to
wood properties of sessile oak, common oak, Hungarian oak and Turkey oak, as well as to the
properties of other species of oakwood, whose properties are interesting and comparable with
the properties of oaks growing on the territory of Serbia. The analyses deal with the potentials
of oak wood utilisation and yield in the technological process of single-phase sawmill pro-
cessing. The great difference is emphasised between the areas of oak forests in the Republic
of Serbia and the quantity of logs for veneer and sawmill conversion produced on these areas.
Some activities are recommended in the field of oak forest establishment and tending, to
increase the production of good-quality and actually deficient oakwood in Serbia.
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1. UVOD I CIÇ RADA 

Drvo hrasta, sa stanoviåta prerade i upotrebe, obuhvata kvalitetno
drvo viåe vrsta hrastova koji rastu u naåoj i drugim zemçama Evrope i
sveta. Drvo hrasta luÿñaka, po svojim estetskim, fiziøkim, mehaniøkim,
tehnoloåkim i upotrebnim svojstima predstavça etalon kvaliteta drve-
ta. Pod pojmom »fine« hrastovine, odnosno »slavonske« hrastovine ne
podrazumeva se geografsko poreklo, veõ hrastovo drvo sa ravnomerno ni-
zanim prstenovima prirasta åirine oko 2,0 mm, sa uøeåõem kasnog drve-
ta 50 do 65 %, gustine, u apsolutno suvom stañu vlaÿnosti, 635 kg/m3 i ta-
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ko daçe. Moÿe se smatrati da drvo ovog hrasta, zbog svojih naslednih oso-
bina i kreativnog uticaja prirodnih faktora i staniåta, obiluje znaøaj-
nom varijabilnoåõu graæe i svojstava, zadrÿavajuõi pri tom boju,
teksturu, sjaj, gustinu, øvrstoõu i trajnost na visokom kvalitativnom ni-
vou. Poznato je da drvo hrasta ima veliku trajnost pod vodom i u zemçi.
Drvo hrasta u zemçi, dospelo usled prirodnih deåavaña ili usled namer-
nog modifikovaña od strane øoveka, poprima tamniju boju, homogenizuje
svoju strukturu i postaje ceñeno u umetniøkom izraÿavañu, a posebno u
rezbarstvu. 

U preradi drveta se, meæutim, ne pravi razlika izmaæu drveta nekih
vrsta hrastova. Tako, na primer, u nas se ne pravi razlika izmeæu drveta
hrasta luÿñaka i hrasta kitñaka. Drvo ovih hrastova, prirodnih i modi-
fikovanih svojstava, ima åiroku primenu. Brojna kulturna i materijal-
na dobra: slike, ikonostasi, enterijer i nameåtaj stvoren na drvetu ili u
drvetu ovih hrastova, predstavçaju dobra neproceñive vrednosti, nasta-
la kreativnoåõu prirode, odnosno materijala od drveta i øoveka. Pove-
õañe proizvodñe i vrednosti hrastovog drveta i stvarañe uslova za ra-
cionalnost ñihove prerade predstavça izazov za åumarstvo i preradu
drveta. Prerada hrastove oblovine u tzv. plemeniti furnir, rezanu graæu
i elemente predstavça samo prelazni oblik prerade hrastovog drveta.
Proizvodña kvalitetnog nameåtaja i drugih vrednih proizvoda potreb-
nih øoveku, od prirodnog i modifikovanog hrastovog drveta je primarni
i prevashodni ciç prerade kvalitetnog hrastovog drveta, a pre svega, u
naåim uslovima, drveta hrastova: kitñaka, sladuna, luÿñaka i cera.

U Srbiji je zastupçeno oko desetak vrsta hrastova. B. Jo va no viõ
(1985) navodi sledeõe autohtone vrste hrastova: luÿñak – Quercus robur
L., transilvanski kitñak- Quercus policarpa Schur., kitñak - Quercus pe-
traea (Matt.) Libel., balkanski kitñak – Quercus dalechampii Ten., sladun-
Quercus farnetto Ten., cer- Quercus cerris L., makedonski hrast –Quercus tro-
jana Webb., krupnolisni medunac- Quercus virgiliana Ten., sitna granica
(medunac) – Quercus pubescens Willd., sivi (stepski) - Quercus pedunculif-
lora K.Koch. Ove vrste drveta pokrivaju znaøajnu povråinu zemçiåta i
proizvode znaøajnu zapreminu drveta. Geometrija debla, mali prirast,
dug period ophodñe i mere nege i gajeña su ograniøavajuõi faktori pro-
izvodñe hrastovog drveta po koliøini i kvalitetu. Verovatno je, da zna-
øajna koliøina hrastovog drveta, koje se preteÿno nalazi u privatnom
vlasniåtvu i izvan statistiøke kategorije åume (povråine ispod 10
ari), koristi se za ogrev, za proizvodñu ploøa od drveta i za razne kuõev-
ne potrebe seoskog stanovniåtva. Ogrevna snaga hrastovog dreveta se po-
sebno ceni. Naroøito je ceñeno cerovo drvo åirokih prstenova prira-
sta, koje ima veliku gustinu, a zbog male tehnoloåke øistoõe i trajnosti
ne zadovoçava potrebe zahtevnijih tehnologija prerade. U drugim zemça-
ma Evrope i sveta ceñeno je drvo drugih vrsta hrastova, kao, na primer:
drvo crvrnog i belog hrasta, a u Australiji posebno je vredno drvo svile-
naste hrastovine (Cardwollia sublimis F.v.M., Protaceae), koje je i najceñe-
nije australijsko dekorativno drvo.

Znaøaj i vrednost proizvoda koji nastaju preradom hrastovog drveta
zahteva kompleksnija istraÿivaña proizvodñe, svojstava i prerade drve-
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ta hrasta u Srbiji. U ovom radu obradiõe se, na osnovu raspoloÿivih po-
dataka, koliøina i kvalitet hrastovog drveta koji rastu u åumama Srbi-
je, kao i svojstva, upotreba i iskoriåõeñe sirovine pri preradi trupaca
u rezanu graæu, kao osnovni poluproizvod za proizvodñu nameåtaja i dru-
gih kvalitetnih proizvoda od hrastovog drveta. Problem pri ovim istra-
ÿivañima predstavça nedostatak podataka o strukturi povråina i za-
premini drveta i prirasta po vrstama hrastova i vrstama sortimenata.
Bioloåka istraÿivaña ovih vrsta drveta otiåla su daçe od tehnoloå-
kih, a naroøito upotrebçivosti drveta ovih vrsta drveõa. U ovom radu
nastojaõemo da damo neke od podataka koji bi mogli da doprinesu boçem
upoznavañu i boçoj valorizaciji hrastovog  drveta.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Za ovo istraÿivañe koriåõeni su podaci dobijeni istraÿivañem
svojstava drveta hrasta luÿñaka i hrasta kitñaka, sa razliøitih lokali-
teta u Srbiji, kao i podaci do kojih su doåli drugi autori na teritori-
jama susednih drÿava Srbije i drugi relevantni izvori koji sublimiraju
brojne podatke o svojstvima i upotrebçivosti hrastovog drveta. Koriå-
õeni su primarni i sekundarni izvori, koji svojim karakterom i znaøajem
sintetizuju problematiku graæe, svojstava, prerade i upotrebçivosti
hrastovog drveta.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA

3.1 Povråina, zapremina i seøa hrastovog drveta u åumama Srbije

Prema D. Jo vi õu i dr. (1992) zapremina drveta u hrastovim åumama
Republike Srbije iznosi 61.653.600 m3 ili 25,8% ukupne zapremine drve-
ta u Republici ( 238.993.911 m3). Zapremina hrastovog drveta u Republici
Srbiji, bez AP, iznosi 45.335.568 m3 ili 23,8%. Prirast hrastovog drveta
u Srbiji, prema istim autorima, proceñen je na 1.784.727 m3, ili 27,1 %,
dok je prirast drveta u Srbiji bez AP 1.214431 m3, ili 25,7 %.

Na osnovu podataka o strukturi åumskog fonda u R. Srbiji, D. Jo viõ
i dr. (1992), tabela 14, navodi da povråina hrastovih åuma iznosi 576.539
ha, na kojoj je zapremina drveta 37.758.847 m3 i zapreminski prirast
1.106.060 m3 drveta. Na teritoriji Srbije, bez AP, povråina pod åumama
hrastova iznosi 396.578 ha, zapremina drveta 28.347.343 m3, prirast
761.575 m3 drevta.

U åumskom fondu Srbije (drÿavne åume) åume kitñaka øine 6,36 %,
sa ukupnom zapreminom od 7.782.807 m3 i zapreminskim prirastom od
178.860 m3/godiåñe (2004). Proceñuje se da je oøekivani prinos, u odnosu
na ophodñu od 120 godina, oko 27.900 m3, od toga oko 12.800 m3 trupaca
(Me da re viõ, M. 2005). Åume hrasta luÿñaka u sremskom i severnobaø-
kom åumskom podruøju pokrivaju povråinu od 24.257 ha. Ukupna zapremi-
na luÿñaka na ovoj povråini je 5.825.701 m3. Ukupni tekuõi zapreminski
prirast je 141.848 m3, a dosadaåñi etat u ovim åumama 68.614 m3, ili in-
tenzitet seøe u odnosu na proizvodñu iznosi 48 %. Oøekuje se zadrÿa-
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vañe prinosa na dosadaåñem nivou (M. Me da re viõ 2005). Ne raspola-
ÿemo podacima o ostalim vrstama hrastova.

Na osnovu podataka JP »Srbijaåume« (P. Alek siõ, 2005), pod åuma-
ma hrasta kitñaka nalazi se 77.185,13 ha, sa zapreminom drveta od
7.435.563,2 m3, odnosno 96,3 m3/ha i zapreminskim prirastom 181.126,8 m3,
odnosno 2,3 m3/ha. Prinos drveta hrasta kitñaka proceñuje se na
939.307,5m3. 

Prema podacima SGJ 2001. seøa hrastovog drveta u øistim sastojinama
u Srbiji, bez Kosova i Metohije, 2000. godine, iznosila 205.000 m3, ili
6,02% ukupnih seøa. Hrastovi trupci za rezañe 2000. godine uøestvovali
su, u ukupnoj prodaji åumskih sortimenata iz drÿavnih åuma, sa 1,83%
ili 38.000 m3. Te godine uõeåõe hrastovih trupaca u ukupnom prometu
trupaca iz drÿavnih åuma bio je 6,63 % (tabela 1). Ne raspolaÿemo po-
dacima o strukturi ove koliøine trupaca po vrstama hrastova, ali je ve-
rovatno, da je u ovoj koliøini znaøajno uøeåõe trupaca hrasta luÿñaka,
øiji je etat, prema M. Me da re viõu (2005), 68.614 m3 drveta svih struktu-
ra.

Na osnovu iznetih podataka moÿe se konstatovati da je uøeåõe hra-
stovih trupaca za rezañe, u ukupnoj koliøini trupaca, koji se prerade u
Srbiji vrlo skromno (2000. godine svega 6,63%). Meæutim, kako je hrasto-
vo drvo etalon kvaliteta masivnog drveta to mu je potrebno posvetiti
znaøajnu paÿñu. Interes nauke i struke za prouøavañe  i unapreæeñe
proizvodñe drveta u ovim satojinama vrlo je opravdan. Buduõi da i ostale
vrste hrastova imaju ekonomski, ekoloåki i drugi privredni znaøaj, pa
je, takoæe, bitno poznavañe ñihovih dendroloåkih i tehnoloåkih svoj-
stava. 

Tabela 1 - Seøa drveta hrastova u åumi i izvan åume (hiç. m3) 
(ukupno drÿavne i privatne åume)

Table 1 -  Oak felling in forests and outside forests (000 m3)
 (Total state forests and private forests)

1) bez podataka za Kosovo i Metohiju
1) Without the data for Kosovo and Metohija
2) Prodaja trupaca hrasta- drÿavne åume
2) Trade of oak logs - state forests

Napred izneto ukazuje na znaøaj hrastova u privrednom razvoju naåe
zemçe, kao i potrebu multidisciplinarnog izuøavaña biloåkih i tehno-

Godina
Ukupno 

m3

Svega liå-
õari

m3

Svega hrasta Trupaca hrasta 

za rezañe2) Svega øetinara

m3  m3 %
m3 %

1996. 3520 2805 611  17,35 31 0,88 715

1997. 3074 2527 464 15,09 42 1,36 547

1998. 3137 2635 505  16,09 45 1,43 502

1999. 2930 2442 399  13,61 35 1,19 487

2000.1 3435 2833 525  15,28 38 1,10 602
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loåkih svojstava ovih vrsta drveõa. Sa tehnoloåke taøke glediåta ovoj
specifiønoj i privredno znaøajnoj vrsti drveõa nije pridavan potrebni
znaøaj.

3.2 Svojstva hrastovog drveta

Najzastupçenije vrste hrastova u Republici Srbiji su: kitñak, luÿ-
ñak, sladun i cer. Oni imaji najveõi znaøaj, kako za preradu drveta, tako i
za zadovoçavañe potreba stanovniåtva ruralnih podruøja. U nastavku õe
se izneti raspoloÿivi tehniøko-tehnoloåki podaci o svojstvima i upo-
trebçivosti ovih vrsta drveta.

3.2.1 Svojstva drveta hrasta kitñaka (Quercus petreea (Matt.) 
Liebl.; Quercus dalechampii Ten.; Quercus polycharpa 
Schur.)

Vlaÿnost drveta hrasta kitñaka (proseøne vrednosti), prema istra-
ÿivañu S. Nikoliva i E. Enøeva (1967),  sa nadmorske visine izmeæu 950 i
1250 m, starosti 75 do 105 godina, seøeno sredinom marta i poøetkom ok-
tobra, iznosi 61 %. I drugi istraÿivaøi: V. E. Vihrov (1954), S. Todorov-
ski (1959), S. Baæun i M. Åkoriõ (1985) potvrdili su da je sadrÿaj vlaÿ-
nosti drveta hrasta kitñaka u intervalu od 50 do 70 %. Sadrÿaj vlage u
drvetu srøevine je za oko 10 % mañi od sadrÿaja vlage u drvetu beçike. B.
Åoåkiõ i drugi (1994) konstatuje da je proseøni sadrÿaj vlage sirovog
drveta hrasta kitñaka (za 5 stabala sa podruøja Æerdapa), 64,11 % za be-
çiku i 43,3% za srøevinu.

Pregled svojstava hrasta kitñaka sa lokaliteta Majdanpeøke domene-
Republika Srbija  (Åoå kiõ i dr. 2005), dati su u tabeli 2.

Tabela 2 - Svojstva drveta hrasta kitñaka
Table 2 - Properties of sessile oak wood

Na osnovu analize rezultata uzorka od 192 epruvete, Åoå kiõ i dru-
gi (2005), konstatovano je da je proseøna gustina drveta hrasta kitñaka, u
apsolutno suvom stañu, 648 kg/m3, sa graniønim vrednostima od 575 i 780
kg/m3. Ukupno zapreminsko bubreñe iznosilo 11,32-14,49-18,37%. Linea-
rna bubreña iznosila su: aksijalno: 0.09-0,54-1,28, radijalno: 2,86-4,43-6,91
tangencijalno: 6,14-9,035-11,93%. Izraøunate vrednosti za taøku zasiõe-
nosti vlakanaca iznose: 16,44-22,35-27,57%.

Uporeæeñem napred navedenih podatka konstatovano je da su sredñe vred-
nosti navedenih podataka, za gustinu, maña od uporednih podataka, dok se osta-

Ispitivano svojstvo
Vrednost Statistiøki pokazateçi

min. sred. mah. σn-1 V fσn-1 n

Gustina apsolutno suvom stañu vlaÿnosti (g/cm3) 0.575 0.648 0.780 0.0337 5.20 0.0024 192

Bubreñe drveta u radijalnom pravcu (%) 2.861 4.434 6.910 0.708 15.95 0.0511 192

Bubreñe drveta u tangencijalnom pravcu (%) 6.139 9.036 11.928 0.923 10.21 0.0666 192

Zapreminsko bubreñe drveta (%) 11.327 14.494 18.378 1.404 9.68 0.1013 192

Taøka zasiõeña vlakanaca (%) 16.438 22.357 27.575 1.875 8.38 0.1353 192

Maksimalna dostignuta vlaÿnost drveta napajañem (%) 64.706 79.101 94.747 4.156 5.25 0.2999 192
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li podaci, uglavnom, podudaraju. Uoøene razlike su viåe rezultat metodologije
proraøuna.

Mehaniøka svojstva hrastovine, kao krupno prstenasto porozne vrste drve-
ta, u visokoj su korelaciji sa åirinom prstena prirasta i gustinom drveta, od-
nosno zavise od staniånih i sastojinskih uslova. Buduõi da su ovi uslovi vrlo
varijabilni to su i mehaniøka svojstva ove vrste drveta varijabilna. Prema
graniønim i proseønim vrednostima drvo hrasta kitñaka pripada vrstama dr-
veta sa dobrim mehaniøkim svojstvima. Tako, prema A. Ugre no vi õu (1950),
mehaniøka svojstva hrasta kitñaka imaju sledeõe vrednosti: napon na pritisak
paralelno sa vlakancima  24...38...44 N/mm2, napon na zatezañe: 50...90...180 N/
mm2, napon na savijañe: 60...94...100 N/mm2 i napon na udar: 1,0...7,5... 16,0 J/cm2,
dok tvrdoõa po Janki, paralelno sa vlakancima, iznosi: 42...69...99 N/mm2.

 Upotreba drveta hrasta kitñak ista je kao i upotreba drveta hrasta luÿ-
ñaka.

3.2.2 Svojstva drveta hrasta luÿñaka (Quercus robur L.);

Drvo hrasta luÿñaka je jedriøavo, beçika je ÿuõkasto bele boje, uska, åi-
rine 1 do 3 cm., a srøevina  ÿuõkasto smeæa. Drvo je fino, sjajno, nekada nepra-
vilne teksture, sa pojavom ikriøavosti i ustalasanosti vlakanaca. Prstenovi
prirasta su markantni, traheje prstenasto porozno rasporeæene, a drvni traci
vrlo krupni, izuzetno markantni na radijalnom preseku, zbog øega su sortimen-
ti sa ovom teksturom posebno ceñeni.

Tabela 3 - Svojstva drveta hrasta luÿñaka, pri 15 % vlaÿnosti, 
po Grösseru, D. (1977).

Table 3 - Properties of common oak wood, at 15% moisture content

U Srbiji postoje dva varijeteta hrsta luÿñaka: ranolistajuõi (Q. ro-
bur var. praecox Øern. i kasnolistajuõi Q. robur var. tardiflora Øern. Åoå-
kiõ, i dr. u tabelama 4 i 5, navode sledeõe vrednosti ñihovih svojstava.

Gustina: - u apsolutno suvom stañu                390 - 650 - 930 kg/m3

u prosuåenom stañu vlaÿnosti (va= 15%) 430 - 690 - 960 kg/m3

u sirovom stañu vlaÿnosti             650 - 100 - 1160 kg/m3 

Napon na pritisak II                                               55 – 65N/mm2     
Napon na zatezañe II                                                    90 N/mm2       

Napon na savijañe                                               99 - 110 N/mm2   

Napon na smicañe II                                                     11N/mm2  

Modul elastiønosti                                            Es = 13000N/mm2   
Utezañe drveta:    aksijalno 0,4  %
                                  radijalno 4 do 4,6 %
                                  tangencijalno 7,8 do 10 %
                                  zapreminsko 12,6 15,6 %
Koeficijenti utezaña: radijalni 0,18
                                           tangencijalni 0,34
Faktor anizotropije    1,9
Toplotna provodnost upravno na vlakanca

pH vrednost oko 3,9
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Tabela 4 - Svojstva drveta ranolistajuõeg hrasta luÿñaka-beçika
Table 4 -  Properties of early-leafing common oak wood - sapwood

3) faktor povråinskog utezaña

Tabela 5 - Svojstva drveta ranolistajuõeg hrasta luÿñaka-srøevina
Table 5 - Properties of early- leafing common oak wood - heartwood

Prema prikazanim podacima utvræene su signifikantne razlike u po-
jivosti drveta, tj. znatne su razlike u vrednosti za vlaÿnost drveta u na-
pojenom stañu (F95=11,9), kada je drvo, pod istim uslovima za epruvete iz
beçike i iz srøevine, bilo napajano vodom. Drvo beçike je imalo neznat-
no veõu vlaÿnost pri prosuåenom stañu.

Za vrednosti taøke zasiõenosti vlakanaca utvræeno je da je ona veõa
kod drveta beçike (34,3%) nego kod drveta srøevine ranolistajuõeg hra-
sta (29%), ali, zbog velike standardne greåke (kao i standardne devija-
cije), ova razlika se ne moÿe uzeti kao signifikantna.

Razlika se pokazala i u vrednostima gustine u prosuåenom (F95=10,4),
apsolutno suvom stañu (F95=8,8) i nominalnoj gustini (F95=7,8). Gustina
srøevine bila je u proseku za 16% veõa od gustine beçike.

Vrednosti za linearna utezañe drveta (αr,t,l) i zapreminsko utezañe
(αv) nisu pokazale signifikantne razlike. Faktor povråinske anizo-
tropije (f) je pokazao veliki stepen jednakosti i za drvo srøike i drvo be-
çike ranolistajuõeg hrasta.

Zbog nedostatka podataka uporeæeñe rezultata za drvo beçike i sr-
øevine hrasta Quercus robur var. praecox Øern, sa drugim izvorima, nije iz-
vråeno.

Buduõi da beçika, pokazuje znaøajne razlike u fiziøkim svojstvima
od drveta srøevine ranolistajuõeg hrasta, to su za uporeæivañe sa fiziø-
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kim svojstvima kasnolistajuõeg hrasta koriåõeni podaci samo drveta sr-
øevine.

Analizirajuõi dobijene rezultate utvræene su znatne razlike u afi-
nitetu drveta prema vodi i ñegovoj gustini pri razliøitom stepenu
vlaÿnosti.

Kod ranolistajuõeg hrasta je primeõen veõi procentualni sadrÿaj
vlage u prosuåenom stañu (F95=5). Postoji i znaøajna razlika u maksi-
malnom sadrÿaju vlage (F95=6,86), prilikom napajaña vodom, koja je bila
veõa kod kasnolistajuõeg hrasta. Drvo ranolistajuõeg hrasta ima veõu
vlaÿnost u prosuåenom stañu, jer usled veõe gustine ima sposobnost ve-
õeg upijaña vezane vlage. Vlaÿnost, procentualno izraÿena, u napojenom
stañu je veõa kod kasnolistajuõeg hrasta, dok apsolutno izraÿen sadrÿaj
vlage u drvetu ranolistajuõeg i kasnolistajuõeg harsta je pribliÿno is-
ti, zbog mañe gustine kasnolistajuõeg hrasta. Ova konstatacija se odnosi
i na razliku koja se pokazala za vrednosti taøke zasiõenosti vlakanaca
(F95=5,6), kod ranolistajuõeg hrasta ona je 29%, a kod kasnolistajuõeg hra-
sta je 32,6%.

Tabela 6 - Svojstva drveta kasnolistajuõeg hrasta luÿñaka
Table 6 - Properties of late-leafing common oak wood

Razliøite vrednosti gustina, pri razliøitom stepenu vlaÿnosti, mo-
gu se objasniti neåto veõim uøeåõem åirine kasne zone u åirini prste-
nova prirasta.

Vrednosti za utezaña su neåto veõe kod ranolistajuõeg hrasta, ali
razlike nisu znaøajne. Faktor povråinske anizotropije (f) je skoro iden-
tiøan kod obe vrste hrasta i iznosi oko 2,0. Kollmann-Cote (1984) je, za
vrednost gustine u opsegu od 0,51÷0,7 g/cm3, u koji spada i ispitivana vr-
sta, utvrdio da se  veliøina povråinske anizotropije kreõe od 1,66÷1,92.

Dobijene vrednosti fiziøkih svojstava drveta ranolistajuõeg i ka-
snolistajuõeg hrasta se mogu uporediti sa vrednostima koje su objavili
drugi izvori. Vrednosti su date u tabeli 7.
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Tabela 7 - Uporedne vrednosti po raznim izvorimab

Table 7 - Comparable values per different sourcesb 

Iz priloÿenog se primeõuje da su rezultati dobijeni naåim istraÿi-
vañem pokazali odstupañe od podataka koje su dobili autori øije ispiti-
vane vrste hrasta nisu sa naåih lokaliteta, tj. rezultati se slaÿu sa po-
dacima do kojih su doåli Horvat i Krpan (1967) koji su ispitivañem hra-
sta sa lokaliteta bliskih naåim dobili graniøne vrednosti u øiji opseg
spadaju i naåi rezultati.

Trajnost drveta htrasta luÿñaka je 8 do 12 godina, a toplotna moõ
18 220 kJ/kg.

3.2.3 Svojstva drveta hrasta sladuna (Quercus farnetto Ten.)

Stablo hrasta sladuna visoko je do 30 m, kroåña je velika, duÿina
debla zavisi od sklopa. Kora je tanka i plitko raspucala. 

Drvo sladuna je jedriøavo, godovi markantni, prstenasto porozni.
Trake drveta sladuna kao kod drveta hrasta luÿñaka. Boja drveta beçike
ÿuõkasta, a srøevine ÿuõkasto smeæa.

Gustina drveta sladuna, u apsolutno suvom stañu vlaÿnosti, iznosi:
541-669-785 kg/m3. Aksijalno utezañe drveta sredñe i, zavisno od anatom-
skog pravca, iznosi: tangencijalno: 6,53-8,17-9,39 %, radijalno: 3,72-4,42-
5,20 %, aksijalno: 0,20-0,45-0,72 %. Ukupno zapreminsko utezañe iznosi:
10,60-12,70-14,16 %. Øvrstoõa na pritisak je oko 45,9 MPa.

Drvo hrasta sladuna zemçoradnici cene daleko viåe od cerovog, åto
je bilo od velikog uticaja pri seøi (B. Jo va no viõ, 1986). Drvo se teåko
cepa, vrlo je tvdo i trajno, vrlo jako raspucava. Upotrebçava se u vodo-
gradñi, zemçoradñi, kao rudniøko drvo, za ÿeçezniøke pragove. Nije po-
godno za pokuõstvo i baøve. Ÿir hrasta sladuna upotrebçava se za tovçe-
ñe sviña.

IZVOR
ρ0

g/cm3
αr
%

αt
%

αv
%

WagenfÏhr-Scheiber 0,39-0,65-0,93 4-4,6 7,8-10 12,2

Göhre-Wagenknechta

a. Podaci se odnose na fiziøka svojstva za  Quercus rubra L.
b. Podaci se odnose na fiziøka svojstva za Quercus robur

0,483-0,875 2,9-5,6 8,2-14,2 10,4-24,4

Kollmann-Cote 0,60-0,695-0,77 - - -

Kalinkov-Åipøanov 0,66-664-0,701 - - -

A. Ugrenoviõ 0, 66 4,0 7,8 12,6

DIP (Horvat-Krpan) 0,39-0,625-0,795 2,53-4,87-7,55 4,5-9,38-13,99 8,75-14,22-20,67

B. Åoåkiõ 0,65 3,5-4,7 7,7-10,0 12,2-15,0

Dobijene vrednosti za:
  - ranolistajuõi
  - kasnolistajuõi 

0,705
0,62

5,2
5,85

10,6
10,1

16,91
16,80
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3.2.4 Svojstva drveta  cera (Quercus cerris L.)

Drvo cera jedriøavo, beçika åiroka, prstenovi prirasta markantni
i prstenasto porozni, zona kasnog drveta tamnija. Trake drveta krupnije
od traka luÿñaka i kitñajka, vrlo brojne, visine do 1,5 mm. Beçika ræa-
stoÿuta, srøevina crvenkasto smeæa. Gustina cerovog drveta, u sirovom
stañu vlaÿnosti, iznosi 1020, pri 15 % vlaÿnosti 823 , a u apsolutno su-
vom stañu 781 kg/m3. Drvo je tvrdo, a øvrstoõa na pritisak paralelno sa
vlakancima iznosi 58,2 MPa. Drvo se teåko cepa. Sredñe je elastiøno.
Trajnost drveta  mala. Snaga ogrevaña kao u bukovine ili veõa. Tehniøka
svojstva drveta cerovine su nepovoçna, pa se upotrebçava kao gorivo, u
mañoj meri za graæeñe u vodi, brodogradñi, za pragove, parkete, duÿice,
daske za sanduke mineralne vode. Ugaç je male øvrstoõe i u vidu listova.
Ÿir se koristi za hrañeñe sviña, list za hrañeñe stoke, a tanin za
åtavçeñe koÿe (Åumarska enciklopedija, str. 79. Zagreb).

3.2.5 Svojstva drveta ostalih hrastova

Drvo medunca (Quercus pubescens Willd.) Stablo visoko do 20 m. Deblo
veõinom nepravilnog rasta, kroåña kao u kitñaka. Deblo male øistoõe.
Drvo jedriøavo. Beçika dosta åiroka. Godovi markantni, uski, sa zonom
kasnog drveta tamnije boje, prstenasto porozno drvo. Traci drveta krup-
ni, traheje ranog drveta u grupama i pojedinaøno, a traheje kasnog drveta u
obliku radijalnih traka. Beçika svetlo smeæa, srøevina tamno smeæa, øe-
sto nema razlike u boji izmeæu beçike i srøevine. Gustina drveta u apso-
lutno suvom stañu je 935, a kod 15 % vlaÿnosti 986 kg/m3. Drvo je vrlo
tvrdo. Øvrstoõa na pritisak iznosi 575 MPa. Drvo se teåko cepa, vrlo je
trajno. Upotrebçava se kao i drvo luÿñaka i kitñaka. Posebno se ceni u
brodogradñi. Ÿir je sporedni proizvod.

Makedonski hrast (Q. macedonica A.D.C.) Stablo visoko do 20 m, ili
neåto jaøi grm. Drvo jedriøavo, beçika åiroka, do 30 i viåe markantnih
prstenova prirasta. Prstenasto porozna vrsta. Trake drveta krupne, tra-
heje krupne po 1 do 2 u nizu, øesto ispuñene tilama, sitne treheje u finim
tangencijalnim nizovima, svetlije od ostale mase drveta. Beçika ÿuõka-
sta, srøevina ÿuto smeæa. Gustina drveta, pri 15 % valÿnosti, iznosi 730
kg/m3. Upotrebçava se kao ostale vrste hrastovog drveta.

Drvo øesmine (Q. ilex.L.) Stablo grmoliko, retko visine do 20 m.
Kroåña velika i zaobçena. Duÿina øistog debla mala. Drvo beçike i sr-
øevine se ne razlikuju po boji. Prstenovi prirasta nisu markantni. Li-
nija goda talasasta. Traheje difuzno rasporeæene. Drvni traci krupni i
mnogobrojni. Drvo je smeæe boje i vrlo teåko. Gustina vrlo velika. U ap-
solutno suvom stañu 970, a  pri 15 % vlaÿnosti 1080 kg/m3. Drvo se jako
uteÿe, vrlo je øvrsto, elastiøno i vrlo trajno. Drvo nepravilne - xevera-
ve teksture upotrebçava se u stolarstvu, dok se ostalo drvo najøeåõe ko-
risti za pougçavañe i za ogrev.

Hrast plutñak (Q. suber L.) ima drvo gustine 908 kg/m3, u apsolutno
suvom stañu vlaÿnosti. Koristi se za proizvodñu plute, ali i u stolar-
stvu, kolarstvu, zatim za gradñu brodova, trajno je pod vodom, koristi se
za ugaç i za ogrev. Subplutñak (Q. pseudosuber Santi), ima gustinu 767 kg/
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m3, u apsolutno suvom stañu vlaÿnosti. Upotrebçava se kao cerovina i
za proizvodñu plute. 

Beli hrast (Q. alba L.) Ima stablo visine do 30 m, deblo øisto do 20 m.
Drvo je jedriøavo, beçika uska ili åiroka. Prstenovi prirasta markan-
tni, prstenasto porozna vrsta, traci krupni i tanki. Beçika belkasta do
tamnosmeæa, srøevina tamno do svetlo smeæa. Drvo bez karakteristiønog
mirisa i ukusa, uvek pravog toka vlkanaca. Gustina u apsolutnosuvom sta-
ñu 680 kg/m3, jako se uteÿe, ima veliku øvrstoõu  i elastiønost. Upotrb-
çava se kao evropska hrastovina za pragove, baøve, stubove, rudniøko dr-
vo, furnir, rezanu graæu, za pokuõstvo, prozore, podove, prozore, vrata ,
stepenice, åivaõe maåine, hladñaøe, kola vagone, sanduke, kutije, brodo-
ve, øamce, poçoprivredne maåine i drugo.

Hrastovi: crveni hrast (Q. borealis Michx. f.) i svilenasta hrastovina
(Cardwallia sublimis F.v.M.,por.Protaceae) imaju kvalitetno drvo, koje se u
podruøjima Amerike i Australije izuzetno ceni i koristi se kao i drvo
hrasta luÿñaka.

4. UPOTREBA HRASTOVOG DRVETA

Koliøina hrastovih trupaca za rezañe u ukupnoj koliøini poseøenog
drveta u Srbiji je vrlo mala. Ova øiñenica dovoçno jasno ukazuje da kva-
litativna struktura hrastovog drveta u naåim åumama nije zadovoçava-
juõa. Moguõnosti primene i koriåõeña ovog drveta, pre svega, zavise od
dimenzija i kvaliteta sortimenata koj se iz poseøene koliøine mogu na-
menski usmeriti prema visoko zahtevnim tehnologijama prerade drveta,
kao åto su proizvodña furnira i rezane graæe. Zato se mora nastojati da
se raspoloÿive åumske sastojine, merama nege, unaprede, da bi se u ñima
moglo proizvoditi i drvo potrebnog kvaliteta. Verujemo da se dobrom
tehnologijom i organizacijom rada, moÿe naõi prostora za ekomomiøno
poslovañe i u ovom segmentu stvaraña drvne sirovine. Vaçalo bi, tako-
æe, analizirati i staniåne i sastojinske uslove, sa stanoviåta debçin-
skih i dobnih razreda. Øiñenica da je analizirano stablo imalo åirinu
prstenova prirasta 1,32 mm, odnosno da je za 143 godine imalo preønik od
37,7 cm, ukazuje na potrebu istraÿivaña moguõnosti poveõaña debçin-
skog prinosa u ovim sastojinama, kako bi se poveõali kvalitet i koliøi-
na drveta. Da je potrebno preduzeti izvesne aktivnosti najboçe ilustruju
podaci  koje u svom radu “Stañe hrastovih åuma kojima gazduje J.P. “Sr-
bijaåume” navodi P. Alek siõ (2005), koji, izmeæu ostalog, konstatuje:
“åume hrasta semenog porekla imaju najviåu zapreminu u debçinskom ra-
zredu 21 do 30 cm, koji iznosi 29,7 %. Stabla preønika 11-40 cm uøestvuju,
u ukupnoj zapremini, sa 74,6%, dok najviåe zapremine, u izdanaøkim åu-
mama hrasta, ima u debçinskom razredu  11-20 cm (49,1). Stabla preønika
5 do 30 cm øine 92,3 % zapremine”. Autor, takoæe, konstatuje da stabla
preønika iznad 50 cm øine samo 2,5%, kao i da je uøeåõe trupaca “F” kva-
liteta, za period posmatraña od 5 godina, iznosilo svega 1,20 %.

Prirodna trajnost drveta hrasta je 8 do 12 godina, a toplotna moõ
18.220 kJ/kg. Ova svojstva su posebno  ceñena kod drveta hrasta luÿñaka i
hrasta kitñaka.
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Drvo hrasta, zbog svojih esetskih i mehaniøkih svojstava i trajnosti,
ima vrlo åiroku primenu i  koristi se u oblom stañu ili kao rezana gra-
æa i furnir. U oblom stañu koristi se kao rudniøko drvo i za proizvod-
ñu ÿelezniøkih pragova. Rezana graæa hrasta ima åiroku primenu u gra-
æevinarstvu i za proizvodñu nameåtaja i graæevinske stolarije. Najce-
ñeniji proizvodi nameåtaja, komadnog i garniturnog,  izraæuju se od hra-
stovine i imaju posebnu vrednost. Unutraåña i spoçña graæevinska
stolarija posebno je ceñena ako je izraæena od ove vrste drveta. Hrasto-
vina se dobro rezbari, pa se koristi i za umetniøko izraÿavañe. Brojni
ikonostasi ili freske izraæeni su od ovog ili na ovom drvetu. Furnir
hrastovog drveta proizvodi se od najkvalitetnijih delova debla. Hrastov
furnir se izuzetno ceni, bez obzira na modne trendove, koji i na ovu vr-
stu proizvoda imaju svoj uticaj.

5. ISKORIÅÕEÑE HRASTOVIH TRUPACA 
PRI PRERADI U REZANU GRAÆU

Da bismo joå jasnije ilustrovali probleme sa kojima se susreõu prer-
aæivaøi hrastovine na pilanama, navodimo konkretne podatke do kojih su
doåli Z. Popoviõ i dr, koji navode da je u jednom naåem preduzeõu koje je
za period posmatraña od 4 godine  preradilo 4539,74 m3 hrastovih trupa-
ca sledeõe strukture:

Od ove koliøine trupaca, posle primarnog i sekundarnog piçeña, do-
bijeno je:

Izneti podaci, po koliøini i strukturi, sasvim jasno i uverçivo po-
kazuju da je kvalitet trupaca dobijenih iz naåih hrastovih åuma izuzet-
no slab i da je moguõnost racionalne prerade ove vrste drveta izuzetno
mala. Tako, na primer, kvantitativno iskoriåõeñe trupaca iznosi svega
49,08 %. To konkretno znaøi, da se od svakih preraæenih 10.000 m3 trupaca
proizvede 4.900 m3 rezane graæe svih struktura. Ako se doda da su u struk-
turi sortimenata najzastupçeniji sitni sortimenti, koji, po pravilu,
imaju i mañu cenu, jasno je da je racionalnost prerade ovih trupaca vrlo
niska.

Trupci klase    F/K  RI RII  RIII  
Tehniøke 

oblice

Koliøina 

trupaca m3 290,92 840,10  1055,71 2001,27 351,71

Uøeåõe %    6,40  18,50 22,30   44,10   7,75

Rezanih   
sortimenata     

Rezana 
graæa

Elementi Frize  Ostalo Ukupno
Sporedni proizvodi

Krupni   Piçevina

    m3 194,19  614,71 1378,71 40,93 2228,55 1416,28 800,09

   %   8,70 27,55    61,88 1,83 100,00 63,55 35,90
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6. ZAKÇUØCI

Na osnovu iznetih podataka moÿe se konstatovati da je zanøajan deo
povråine åumskog zemçiåta Republike Srbije (oko 25 %) pod hrasto-
vim åumama. Da su najzastupçenije vrste hrastova kitñak, sladun, cer i
luÿñak. Stañe hrastovh åuma, u pogledu oøuvanosti, je vrlo nepovoçno.
Tako, od povråina sa kojima gazduje J.P. »Srbijaåume«, svega 55,1 % po-
vråine pripadaju kategoriji oøuvanih åuma, dok su 14, 8% razreæene, 21,6
% devastirane i 8,5 % åikare P. Alek siõ (2005). Sve ovo dovelo je do
toga da se sa relativno velike povråine i od realativno velike koliøi-
ne drvne mase hrastovog drveta dobija izuzetno mala koliøina kvalitet-
nog hrastovog drveta. U vidu trupaca dobije se cca 40.000 m3, ili oko 8-10
% od poseøene koliøine drveta, ili oko 3,5 do 4,0% od prirasta svih vr-
sta hrastovog drveta. Ako se doda loåa kvalitativna struktura trupaca,
u kojoj je oko 1,0% uøeåõe hrastovh furnirskih trupaca i da pri preradi
na pilanama znaøajno uøeåõe zauzimaju sitni sortimanti (parket i ele-
menti), kao i velika koliøina otpadaka, jasno je da je situacija u ovom po-
druøju åumarske delatnosti vrlo nepovoçna. S druge strane, visoka top-
lotna moõ ovog drveta, ñegova dostupnost stanovniåtvu ruralnih po-
druøja i potreba stanovniåtva za drvetom za ogrev, obezbeæuju moguõnost
istrajavaña i u ovom poçu delatnosti, ali sa minimalnim moguõnostima
za ostvarivañe viåka vrednosti za proåireñe reprodukcije.

Svojstva hrastovog drveta su posebno ceñena u svim oblastima çud-
skog stavralaåtva. Posebno je ceñeno drvo hrasta kitñaka, luÿñaka i
sladuna, dok se drvo cera, zbog mañe trajnosti, a velike toplotne moõi,
posebno ceni za ogrev. Moÿe se konstatovati da je moguõnost primene
hrastovog drveta vrlo åiroka i da zavisi od kvaliteta proizvedene siro-
vine i moguõnosti ñene racionalne prerade.

Reåeñe problema se mora traÿiti u oblasti åumarstva i prerade dr-
veta. Neka od reåeña su u oblasti gajeña i ureæivaña åuma, buduõi da se
sastojine hrastovih åuma, starosti do 40 godina, nalaze na povråini 5,1
%, dok se na viåe od polovine (58,8% ) nalaze åume starosti  od 40 do 80
godina.  Hrastove åume starije od 120 godina prostiru se na 5,4 % povr-
åine. Ovakvo stañe ukazuje da potencijal u hrastovim åumama verovatno
postoji, ako se bude rasplagalo sa dovoçno sredstava da se merama nege
obezbedi boça kvalitativna struktura proizvoda. U protivnom raspola-
gaõemo samo sa fiktivnim podacima, buduõi da postoji mala racional-
nost prerade niskokvalitetne oblovine. 

Na kraju, treba konstatovati, da raspolagañe velikim povråinama
pod hrastovim åumama i velikom koliøinom zapremine drveta i zapremi-
ne prirasta drveta nije dovoçno za ostvarivañe proåirene reproduk-
cije, veõ se mora tragati za reåeñima koja daju i dobar kvalitet proizvo-
da, u ovom sluøaju hrastovog drveta.
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PROPERTIES AND UTILISATION OF OAKWOOD IN SERBIA

Borislav Åoåkiõ

Summary

A significant part of forest land of the Republic of Serbia (about 25%) is under oak forests. The
most represented oak species are: sessile oak, Hungarian oak, Turkey oak and common oak. The state
of oak forest conservation is very unfavourable. Thus, of the area managed by SE "Srbijaåume", only
55.1% are in the category of conserved forests, 14.8% are thinned, 21.6% are devastated and 8.5% are
scrubs, P. Aleksiõ (2005). All the above resulted in the fact that an exceptionally small quantity of
good-quality oak wood is obtained from a relatively large area and from a relatively great quantity of
oak wood volume. That is, in the form of logs cca 40,000 m3, or about 8-10% of the felled wood quan-
tity, or about 3.5 to 4.0% of the increment of all species of oak wood. The situation in this field of for-
estry activities is very unfavourable, namely the log quality structure is poor, the percentage of veneer
logs is about 1.0% and a significant percentage in sawmill processing are small assortments (parquet
and elements), and there is a great quantity of waste. It was concluded that the availability of large
areas under oak forests and a great quantity of wood volume and wood volume increment are not suf-
ficient for the realisation of the rational processing and extended reproduction, and the solutions
should be searched to produce good-quality products, in this case oak wood.
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