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Izvod: U radu su prikazani rezultati prouøavaña zemçiåta u åumama hrasta kit-
ñaka na teritoriji severoistoøne Srbije i to na podruøju: Nacionalnog parka
“Æerdap” u gazdinskim jedinicama: Zlatica, Æerdap, Åtrbaøko korito, Desna reka
i Koÿica; na podruøju Å.G. “Severni Kuøaj” u gazdinskoj jedinici Ravna reka i
Nastavne baze Åumarskog fakulteta “Majdanpeøka domena” u gazdinskoj jedinici
Crna reka – Pek. 

Kçuøne reøi: zemçiåta, zajednice kitñaka, proizvodni potencijal, severoistoøna
Srbija

THE MAIN SOIL CHARACTERISTICS OF SOME SESSILE OAK COMMUNITIES 
IN NORTH-EAST SERBIA

Abstract: The soils in sessile oak forests on the territory of north-east Serbia were studied in
the region of the National Park “Æerdap” in the management units: Zlatica, Æerdap, Åtrbaøko
Korito, Desna Reka and Koÿica; and in the region of F.E. “Severni Kuøaj” in the u manage-
ment unit Ravna Reka and in the Teaching Base of the Faculty of Forestry “Majdanpeøka
Domena” in the management unit Crna Reka – Pek. 
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1. UVOD

Podruøje severoistoøne Srbije, posebno podruøje N.P. “Æerdap”, ima
optimalne uslove za razvoj hrastovih åuma. Edafski i orografski uslo-
vi terena posebno pogoduju javçañu hrastovih zajednica u kojima je kit-
ñak glavni edifikator (Jan ko viõ, 1973, To miõ, 2003, Cvje ti õa nin,
2005, Cvje ti õa nin et al. 2005). U okviru istraÿivanog podruøja veoma
su razvijeni elementi mezo reçefa, a kitñak se javça u øistim ili meåo-
vitim zajednicama, na zaravnima, blagim i veoma strmim padinama, åi-
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rim ili uÿim grebenima, glavicama i u uvalama. Zemçiåta su obrazova-
na na kreøñaku, silikatnim i drugim podlogama. 

Prouøavañem zemçiåta na istraÿivanom podruøju bavili su se A n -
t i õ et al., (1968, 1976), J o v i õ   i   K n e ÿ e v i õ (1986, 1987a, 1987b, 1990),
J o v i õ et al. (1991, 1993,1997), K n e ÿ e v i õ   i   K o å a n i n (2002, 2004),
K o å a n i n   i   K n e ÿ e v i õ (2003, 2004, 2005).  

Prema Kr sti õu (2003) stañe kitñakovih åuma na podruøju severoi-
stoøne Srbije se moÿe oceniti kao nezadovoçavajuõe, ako se pri tome kao
kriterijum uzme stepen oøuvanosti, obnavçañe, prirast i iskoriåõa-
vañe proizvodnog potencijala zemçiåta. 

U posledñih dvadeset godina proces opadaña vitalnosti i suåeña
kitñaka na ovom podruøju bio je veoma izraÿen. Primarni uzroci ove po-
jave joå  uvek nisu definisani. Prema nekim zapaÿañima autora ovog ra-
da pojava gubçeña vitalnosti i suåeña kitñaka bila je izraÿenija na
plitkim zemçiåtima, malog kapaciteta za zadrÿavañe vode i terenima
sa izraÿenim povråinskim i boønim tokovima vode.

Poznavañe proizvodnog potencijala zemçiåta i drugih uslova sta-
niåta, kako u oøuvanim tako i u degradiranim sastojinama, øistih ili
meåovitih zajednica, predstavça neophodnu osnovu za definisañe gaz-
dinskih ciçeva i izbor adekvatnih uzgojnih metoda nege i obnove kitña-
ka u skladu sa potrebama postojeõih sastojinskih karakteristika. Osnovu
za ocenu proizvodnog potencijala zemçiåta predstavça upoznavañe mor-
foloåkih, fiziøkih i hemijskih svojstava pedosistematskih jedinica i
ñihovo dovoæeñe u vezu sa fiziøko-geografskim uslovima sredine.

2. OBJEKAT ISTRAŸIVAÑA

Objekat istraÿivaña su zemçiåta u øistim i meåovitim zajedni-
cama hrasta kitñaka na podruøju Nacionalnog parka „Æerdap“ i okolnog
podruøja u okviru granica Nastavne baze „Majdanpeøka domena“ i Åum-
skog gazdinstva „Severni Kuøaj“. Prouøavaña zemçiåta u Nacionalnom
parku “Æerdap” izvråena su na podruøju pet gazdinskih jedinica: Zlati-
ca, Æerdap, Åtrbaøko korito, Desna reka i Koÿica. 

Podruøje severoistoøne Srbije je u pogledu osnovnih pedogenetskih
faktora veoma specifiøno i raznovrsno. Odlikuje se veoma sloÿenim ge-
oloåkim sastavom i sloÿenom tektonskom graæom (An to no viõ et al.,
1974; Alek siõ et al., 1974). Åume hrasta kitñaka na istraÿivanom po-
druøju javçaju se na kiselim silikatnim stenama (gnajsevi, mikaåisti,
peåøari, crveni peåøari i drugi), na neutralnim i baziønim eruptiv-
nim stenama (amfiboliti i drugi) i na kreøñaku. Na veoma malim povr-
åinama javçaju se jezerski sedimenti, reøno-terasni sedimenti, sprudni
i karbonatni kreøñaci. 

Na ovom podruøju åume hrasta kitñaka mogu se naõi u razliøitim
orografskim uslovima na zaravnima, blagim padinama, veoma strmim te-
renima i  grebenima i u uvalama. 

Na podruøju severoistoøne Srbije suøeçavaju se i meåaju uticaji
kontinentalne klime sredñe - evropskog tipa sa zapada i Vlaåko - pon-
tijske klime sa pojaøanom kontinentalnoåõu sa istoka (Ko liõ, 1986).
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Po Torn tvaj tu  klima istraÿivanog podruøja, do 800 m nadmorske visi-
ne je subhumidna vlaÿna. Prema godiåñim vrednostima kiånog faktora
po Lan gu  istraÿivano podruøje odlikuje humidna klima visokih åuma
(Jo viõ,  Kne ÿe viõ, 1986). 

U radu su prikazani rezultati prouøavaña zemçiåta u sledeõim za-
jednicama hrasta kitñaka:

- Åumi hrasta kitñaka i grabiõa (Carpino orientalis-Quercetum monta-
num B. Jov. 1979) u gazdinskoj jedinici “Æerdap”. Prouøene zajednice jav-
çaju se na nadmorskim visinama od 160 do 390 m, na NE, N, SW i E ekspozi-
cijama, na nagibu terena od 15 do 30o.

- Åumi hrasta kitñaka i crnog jasena (Orno-Quercetum montanum Miå.
1972) u gazdinskim jedinicama: Æerdap, Åtrbaøko korito i Desna reka, na
nadmorskim visinama od 350 do 420 m, na toplim juÿnim, jugozapadnim i
jugoistoønim ekspozicijama, na blago nagnutim do umereno strmim tere-
nima.

- Åumi sladuna, cera i kitñaka (Querco petreae-Quercetum farnetto-ce-
rris B. Jov. 1978) u gazdinskoj jedinici Æerdap, na nadmorskoj visini od
190 m, na juÿnoj do jugoistoønoj ekspoziciji na umereno strmim ternima.

- Åumi hrasta kitñaka i cera (Quercetum petraeae-cerris B. Jov 1979) u
gazdinskoj jedinici “Koÿica”, na toploj jugozapadnoj ekspoziciji, na na-
gibu od 30o.

- Åumi hrasta kitñaka (Quercetum montanum Øer. et B. Jov. 1953) u gaz-
dinskim jedinicama: Zlatica, Æerdap, Desna reka i Koÿica, na toplim
(juÿnim i jugozapadnim ekspozicijama) i na umereno toplim (jugoistoø-
nim, istoøno-jugoistoønim i zapadnim) ekspozicijama, na umereno str-
mim do strmim terenima (15 do 35o). Na istraÿivanom podruøju izdvojene
su øetiri subasocijacije: 

1)tipiøna åuma hrasta kitñaka - Quercetum montanum subass. typicum -
gazdinskoj jedinici  „Zlatica”; 

2)åuma hrasta kitñaka sa åumskom livadarkom - Quercetum montanum
subass. poetosum nemoralis – u gazdinskim jedinicama „Æerdap“ i „Desna
reka”;

3)åuma hrasta kitñaka sa vlasuçom - Quercetum montanum subass. fe-
stucetosum heterophyllae – u gazdinskim jedinicama: “Zlatica”, “Æerdap”,
“Desna reka”, “Koÿica”;

4)åuma hrasta kitñaka sa dlakavim åaåem - Quercetum montanum su-
bass. caricetosum pilosae - u gazdinskoj jedinici “Crna reka – Pek”.

-Åumi hrasta kitñaka, graba i cera (Carpino-Quercetum petraeae-ce-
rris B. Jov. et Tom. 1980) koja je zabeleÿena i opisana na podruøju gazdinske
jedinice “Desna reka”.

- Åumi hrasta kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesiacum Rud.
1949) koja je zabeleÿena i opisana na podruøju Å.G. “Severni Kuøaj” u
gazdinskoj jedinici “Ravna reka” i na podruøju N.P. “Æerdap” u gazdin-
skim jedinicama: “Æerdap”, “Åtrbaøko korito” i “Koÿica”. Nalazi se na
razliøitim ekspozicijama i nagibima u brdskom i niÿem planinskom po-
druøju. 

- Åumi hrasta kitñaka i bukve (Querco-Fagetum Gliå. 1971) koja je za-
beleÿena i opisana na podruøju N.P. “Æerdap” u gazdinskim jedinicama
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“Æerdap”, “Desna reka” i “Koÿica”, na nadmorskim visinama od 135 –
480 m, na S, NW, N i W ekspozicijama, na nagibima od 10 do 30o. 

3. MATERIJAL I METOD RADA

Pedoloåka istraÿivaña su koordinirana sa fitocenoloåkim prou-
øavañima. U svakoj od definisanih zajednica hrasta kitñaka otvoren je
veõi broj profila koji su veoma detaçno prouøeni po metodologiji te-
renskih pedoloåkih prouøavaña, a za laboratorijska prouøavaña fiziø-
kih i hemijskih svojstava zemçiåta uzeti su uzorci zemçiåta po genet-
skim horizontima iz reprezentativnih profila. Rezultati terenskih i
laboratorijskih prouøavaña predstavçali su pouzdanu osnovu za defini-
sañe pedosistematskih jedinica zemçiåta prema kriterijumima Klasi-
fikacionog sistema Å k o r i õ a  et al. (1985) i ocenu proizvodnog poten-
cijala definisanih tipova i niÿih kategorija sistematskih jedinica
zemçiåta.

Laboratorijska prouøavaña zemçiåta obavçena su po sledeõoj meto-
dologiji:

- Odreæivañe sadrÿaja higroskopske vode suåeñem u suånici na tem-
peraturi od 105 oC u toku 6-8 øasova;

- Granulometrijski sastav je odreæen tretirañem uzoraka sa natrijum
- pirofosfatom. Frakcionisañe zemçiåta je vråeno kombinovanom pi-
pet metodom i metodom elutracije pomoõu sita po A t t e b e r g u uz odreæi-
vañe procentualnog sadrÿaja frakcija od: 2-0,2 mm, 0,2-0,06 mm, 0,06-
0,02 mm, 0,02-0.006 mm, 0,006-0,002 mm i mañih od 0,002 mm;

- Odreæena je aktivna kiselost zemçiåta, pH u H2O i u suspenziji
zemçiåta sa 1 N KCl, elektrometrijski;

- Hidrolitiøka kiselost po K a p p e n u;
- Suma adsorbovanih baznih katjona po K a p p e n u (S u, cmol·kg-1);
- Totalni kapacitet adsorpcije za katjone (T u, cmol·kg-1);
- Suma kiselih katjona (T-S u, cmol·kg-1) odreæena je raøunskim putem;
- Stepen zasiõenosti zemçiåta bazama po  H i s s i n k - u;
- Procenat humusa i ugçenika je odreæen po metodi T j u r i n a, I. V.

(1960)    u modifikaciji  S i m a k o v a;
- Ukupan azot u zemçiåtu odreæen je po K j e l d a h l - u;
- Odnos ugçenika prema azotu (C:N) odreæen je raøunskim putem;
- Odreæivañe sadrÿaja lakopristupaønih P2O5 i K2O odreæen je Al

metodom;

4. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Izraÿena varijabilnost osnovnih pedogenetskih faktora odrazila
se i na izraÿenu varijabilnost pedoloåkog sloja, kako u pogledu evolu-
ciono-genetske razvijenosti tako i u pogledu osnovnih svojstava. U kit-
ñakovim zajednicama istraÿivanog podruøja definisan je i prouøen veõi
broj zemçiånih tipova u okviru kojih su izdvojene i niÿe sistematske je-
dinice. Prema stepenu evoluciono-genetskog razvoja i karakteristiøne
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morfoloåke graæe definisane su razvojne stadije: nerazvijena, humusno-
akumulativna i kambiøna (smeæa) zemçiåta.

Prema Kne ÿe vi õu (2001), na podruøju Æerdapa, zemçiåta se prema
ekoloåko-proizvodnim kriterujumima mogu razvrstati u tri grupe: zem-
çiåta na silikatnim stenama; zemçiåta na kreøñaku; zemçiåta
na aluvijalnim, aluvijalno-deluvijalnim i deluvijalnim nanosima. 

Sva prouøena zemçiåta spadaju u red terestriønih (automorfnih)
zemçiåta. Terestriøna zemçiåta vodom se snabdevaju iz atmosfere, kod
ñih nema dopunskog vlaÿeña podzemnom i plavnom  vodom, a kretañe vode
po dubini profila je slobodno.

Na istraÿivanim lokalitetima prouøeni su sledeõi tipovi zemçiåta: 
-iz klase nerazvijenih zemçiåta: koluvijalno zemçiåte (koluvium);
-iz klase humusno-akumulativnih zemçiåta: humusno-silikatno zem-

çiåte (ranker) i rendzina;
-iz klase kambiønih zemçiåta: smeæe zemçiåte na kreøñaku i (kal-

kokambisol), distriøno smeæe zemçiåte (distriøni kambisol), eut-
riøno smeæe zemçiåte (eutriøni kambisol);

4.1 Klasa nerazvijenih zemçiåta

Klasa nerazvijenih zemçiåta predstavçena je samo sa jednim tipom –
koluvijalnim zemçiåtem.

4.1.1 Koluvijalno zemçiåte (koluvium)

Koluvijalna (deluvijalna) zemçiåta su prouøena na podruøju gazdin-
ske jedinice “Æerdap“. S obzirom da je teren severoistoøne Srbije brdo-
vito-planinski, sa duboko useøenim potoønim i reønim dolinama i pre-
teÿno strmim dolinskim stranama, veoma su rasprostrañena koluvijalna
(deluvijalna) zemçiåta. Ova zemçiåta nastaju spirañem zemçiånog
materijala i usitñenog materijala stenskih masa sa viåih terena niz pa-
dinu. Recentnom sedimentacijom ovog materijala, obiøno u podnoÿju pa-
dina i u dolinama, stvaraju se uslovi za procese autohtone geneze. 

Koluvijalni nanosi, u åumama kitñaka, su obiøno duboka zemçiåta,
moõnosti do 60 cm. Humusno-akumulativni horizont je moõan do 10 cm, mr-
ko-sive boje, glinovit, zrnaste strukture. Ispod ñega øesto se nalaze i po
dva sloja nanetog materijala mrko-smeæe do svetlo-smeæe boje, veoma po-
voçnih osobina. Mehaniøki sastav je veoma raznolik i zavisi od materi-
jala od kojeg je koluvijum nastao. 

Sadrÿaj humusa je najveõi u povråinskom sloju i opada sa dubinom,
kreõe se od 6,99 do 1,01%. Povråinski slojevi zemçiåta su dobro obezbe-
æeni ukupnim azotom, tako da odnos C/N ukazuje na veoma povoçan tok hu-
mifikacije i mineralizacije. Zemçiåta su umereno do slabo kisele re-
akcije. Visoka zasiõenost adsorptivnog kompleksa bazama (54,26-92,11%),
ukazuje da je zemçiåte nastalo taloÿeñem produkata razlagaña neutral-
nih i baziønih silikatnih stena i zemçiånog materijala koji je nastao
od tih supstrata. U pogledu sadrÿaja lakopristupaønog fosfora zem-
çiåta su slabo obezbeæena, dok su u pogledu sadrÿaja lakopristupaønog
kalijuma uglavnom sredñe obezbeæena. 
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Ekoloåko-proizvodni potencijal koluvijalnih zemçiåta varira u
åirim granicama. Koluvijalna zemçiåta Æerdapa prouøena u zajedni-
cama kitñaka i bukve (Querco-Fagetum Gliå.1971) predstavçaju mezofil-
nija staniåta, visokog proizvodnog potencijala koji je obiøno veõi u od-
nosu na proizvodni potencijal tipova zemçiåta sa kojima se graniøi. 

4.2 Klasa humusno-akumulativnih zemçiåta

Klasa humusno-akumulativnih zemçiåta je predstavçena sa dva tipa
zemçiåta: humusno-silikatnim zemçiåtem i rendzinom.

4.2.1 Humusno-silikatno zemçiåte (ranker)

Ovaj tip zemçiåta je veoma rasprostrañen u kitñakovim zajedni-
cama istraÿivanog podruøja, i ñegovo pojavçivañe je vezano za speci-
fiøne orografske prilike koje, uglavnom, karakteriåu glavice, grebe-
novi i padine velikih nagiba. S obzirom na izvanrednu raznovrsnost geo-
loåkog sastava terena na istraÿivanom podruøju, javçaju se humusno-si-
likatna zemçiåta razliøite reakcije i stepena zasiõenosti bazama.
Zbog toga su izdvojena dva podtipa humusno-silikatnog zemçiåta: eut-
riøno i distriøno.

Eutriøno humusno-silikatno zemçiåte prouøeno je u gazdinskim
jedinicama “Æerdap” i “Desna reka”. Na istraÿivanom podruøju eutriøno
humusno-silikatno zemçiåte, uglavnom, obrazuje se na neutralnim i ba-
ziønim silikatnim stenama (andezitima, amfibolitima, peridotitsko-
serpentinitskim stenama i drugim). Javça se na veoma strmim padinama,
grebenima i glavicama, na nadmorskim visinama do oko 360 m, uglavnom,
na toplim juÿnim, jugozapadnim i jugoistoønim ekspozicijama. 

Profil je, najøeåõe, regolitiøan sa graæom A–AC–C–R. Dubina pro-
fila kreõe se od 25 do 60 cm. Zajedniøko obeleÿje prouøenih profila je
skeletnost, koja se kreõe od 20 do 40%, a u nekim profilima i do 60%.
Prema teksturi eutriøni rankeri su preteÿno peskovite ilovaøe do pe-
skovito-glinovite ilovaøe. Zrnaste su strukture i izraÿene poroznosti.
Osnovne karakteristike vodno-vazduånog reÿima su dobra aeracija i br-
zo isuåivañe zbog male dubine soluma.

Prouøeni rankeri su umereno bogati do bogati humusom. Isto je i sa
sadrÿajem azota. Odnos C:N pokazuje da su procesi mineralizacije uspo-
reni, åto je rezultat uslova sredine. Reakcija je neutralna do slabo kise-
la. Adsorptivni kompleks je zasiõen bazama (70,07-87,82%). 

U G.J.“Æerdap” eutriøno humusno-silikatno zemçiåte prouøeno je u
zajednicama: hrasta kitñaka (Quercetum montanum  subass. poetosum nemo-
ralis) na gnajsu, hrasta kitñaka i crnog jasena (Orno-Quercetum montanum)
na gnajsu i hrasta kitñaka i grabiõa (Carpino orientalis-Quercetum monta-
num) na kontaktu kreøñaka i silikata. Na podruøju G.J.“Desna reka“ eut-
riøni rankeri prouøeni su na amfibolitskim åkriçcima u zajednici
hrasta kitñaka i crnog jasena (Orno-Quercetum montanum) i zajednici
hrasta kitñaka, cera i graba (Carpino-Quercetum petraeae-cerris). 
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Distriøno humusno-silikatno zemçiåte 

Na istraÿivanom podruøju distriøni rankeri javçaju se na kiselim
stenama sa visokim sadrÿajem kvarca, na toplim juÿnim i jugozapadnim
ekspozicijama. 

Distriøna humusno-silikatna zemçiåta na podruøju Æerdapa su
plitka najøeåõe dubine od 15 do 30 cm. Humusno-akumulativni horizont
je ohriønog, reæe umbriønog tipa, mrko-sive do mrke boje, sitno zrnaste
strukture, slabo do umereno skeletan, protkan koreñem. Tekstura je pe-
skovito-ilovasta, praåkasto-ilovasta, reæe ilovasta. 

Reakcija je kisele (pH u H2O od 4,55 do 5,48). Stepen zasiõenosti baz-
nim katjonima kreõe se od 27,02 do 45,89 %. Distriøna humusno-silikatna
zemçiåta u zajednicama kitñaka istraÿivanog podruøja su sredñe hu-
mozna i sredñe obezbeæena azotom, a slabo su obezbeæena fizioloåki
pristupaønim oblicima fosfora i kalijuma. 

Izraÿena skeletnost, velika propustçivost zemçiåta za vodu, izra-
ÿen nagib uslovçavaju nisku ekoloåko–proizvodnu vrednost distriønog
humusno–silikatnog zemçiåta.

Distriøni ranker na mikaåistu prouøen je u gazdinskoj jedinici
„Æerdap“ u zajednicama: hrasta kitñaka (Quercetum montanum subass. poe-
tosum nemoralis); hrasta kitñaka sa vlasuçom (Quercetum montanum su-
bass. festucetosum heterophyllae); i sladuna i cera sa kitñakom (Querco  pe-
traeae-Quercetum frainetto-cerris). U zajednici hrasta kitñaka i crnog jase-
na (Orno- Quercetum montanum), u istoj gazdinskoj jedinici, prouøeno je
distriøno humusno-silikatno zemçiåte na gnajsu.

U G.J.“Desna reka“ distriøni ranker prouøen je u zajednici: hrasta
kitñaka sa vlasuçom (Quercetum montanum subass. festucetosum heterop-
hyllae) na åkriçcu, dok je u G.J.”Zlatica”, u istoj zajednici, prouøeno po-
smeæeno distriøno humusno – silikatno zemçiåte na gnajsu. 

4.2.2 Rendzina

Na istraÿivanom podruøju zemçiåta na kreøñacima se javçaju u aso-
cijacijama kitñaka, taønije, na malom prostoru smeñuju se rendzine, po-
smeæene rendzine i smeæe zemçiåte na kreøñaku. Rendzine se obiøno jav-
çaju po obodu vrtaøa, na grebenima i strmijim padinama, na mekim kreø-
ñacima, ili na znatno mañim povråinama na karbonatno-silikatnim
supstratima (laporac, peåøar, fliå i drugo). Stenovitost povråine
zemçiåta je øesto visoka, kreõe se i do 70%. 

Humusno-akumulativni horizont je male moõnosti do 25 cm, mrke ili
tamno-sive boje, zrnaste strukture. Prelazni AC horizont je rastresit
åto produbçuje fizioloåki aktivni sloj do oko 45 cm dubine. Zemçiå-
te sadrÿi dosta skeleta. Prema teksturi prouøene rendzine su praåka-
ste-ilovaøe. 

Hemijske osobine rendzina karakteriåe neutralna ili slabo alkal-
na reakcija, a adsorptivni kompleks pokazuje visok stepen zasiõenosti
bazama (V=95,51%). Prema sadrÿaju humusa rendzine su umereno bogate,
kao i azotom. Odnos C:N ukazuje na obrazovañe zrelog ili mul oblika hu-



42 „[UMARSTVO” 1-2

musa. Lakopristupaønim fosforom zemçiåta su slabo obezbeæena, dok
su lakopristupaønim kalijumom sredñe do dobro obezbeæena. 

Rendzina na kreøñaku pruøena je u zajednici hrasta kitñaka i grabi-
õa (Carpino orientalis- Quercetum montanum) na podruøju G.J.”Æerdap”.

4.3 Klasa smeæih zemçiåta

4.3.1 Smeæe zemçiåte na kreøñaku (kalkokambisol)

Smeæe zemçiåte na kreøñaku prouøeno je u gazdinskim jedinicama
„Æerdap“ i “Åtrbaøko korito“. 

Obrazovañe kalkokambisola u åumama kitñaka, deåava se na padina-
ma  vrtaøa, uglavnom umerenog nagiba. Stenovitost povråine je prisutna
(15-20%), ali nije zabeleÿena kod svih profila. 

Smeæa zemçiåta na kreøñaku dostiÿu dubinu do oko 60 cm. Humusno-
akumulativni horizont je moõan do 15 cm, mrke do mrko-smeæe boje, uglav-
nom, zrnaste strukture. Smeæi horizont je znatno razvijeniji, moõan 20-40
cm, karakteristiøne smeæe do crvenkasto-smeæe boje, glinovitiji je, po-
liedriøne do graåkaste strukture. Pliõa zemçiåta su, uglavnom, ske-
letna, dok su dubçe forme øesto bez prisustva odlomaka skeleta. 

U humusnom horizontu tekstura je ilovasta do glinovito-ilovasta, a u
kambiønom ilovasto-glinovita do glinovita. Sadrÿaj humusa kreõe se do
5%. Zemçiåte je bezkarbonatno. Reakcija  humusnog horizonta je slabo
kisela, najøeåõe se kreõe u intervalu 5,5-6,5, a u kambiønom horizontu
pribliÿno neutralna, odnosno iznad 6,5. Zemçiåta imaju visok kapaci-
tet adsorpcije a stepen zasiõenosti bazama je veõi od 50%. U pogledu sa-
drÿaja lakopristupaønog fosfora zemçiåta su jako siromaåna (sadrÿaj
P2O5 <1 mg/100 grama zemçiåta), dok su u pogledu sadrÿaja lakopristu-
paønog kalijuma sredñe obezbeæena (sadrÿaj K2O 10-20 mg/100 grama zem-
çiåta).

S obzirom na veliku rasprostrañenost kreøñaøke podloge u gazdin-
skim jedinicama “Åtrbaøko korito” i “Æerdap”, i zajednice hrasta kit-
ñaka su veoma zastupçene na kreøñaøkim zemçiåtima u ovim gazdinskim
jedinicama. Smeæe zemçiåte na kreøñaku, na podruøju G.J. „Æerdap“,
prouøeno je u zajednici hrasta kitñaka i grabiõa (Carpino orientalis- Que-
rcetum montanum) na kompleksu karbonatno klastiønih stena. U G.J.“Åtr-
baøko korito“ kalkokambisoli su prouøeni na kreøñaku u zajednicama
hrasta kitñaka i crnog jasena (Orno-Quercetum montanum) i hrasta kit-
ñaka i graba (Querco-Carpinetum moesiacum).

4.3.2 Distriøno smeæe ili smeæe kiselo zemçiåte 
(distriøni kambisol)

Kiselo smeæe zemçiåte je najrasprostrañenije u gazdinskim jedini-
cama „Zlatica“, „Koÿica“ i „Ravna reka“. Metamorfne stene, gnajs i kri-
stalasti åkriçci su dominantni supstrati na kojima je formiran ovaj
tip zemçiåta.

Kiselo smeæe zemçiåte u åumama kitñaka na istraÿivanom podruø-
ju javça se na gotovo svim ekspozicijama, uglavnom, na padinama sa nagi-
bom od 10-30° (35°). Osnovna graæa profila je A-(B)-C ili A-(B)-R. Naj-
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øeåõa dubina profila kiselog smeæeg zemçiåta je oko 60 cm. Humusno-
akumulativni horizont je ohriønog tipa, najøeåõe moõan do 10 cm, boje
mrko-sive, sitno mrviøaste strukture i lakåeg mehaniøkog sastava. Pre-
laz u kambiøni horizont je postepen. Kambiøni horizont je neåto teÿeg
mehaniøkog sastava, zbijen, sa mañe ili viåe skeleta, sivo-ÿute do smeæe
boje, moõnosti od 20 do 55 cm. 

Reakcija u celoj dubini je jako kisela do vrlo jako kisela, a sadrÿaj
humusa nizak. Adsorptivni kompleks zemçiåta je nezasiõen bazama
(V<50%). Sadrÿaj lakopristupaønog fosfora je veoma nizak. Kiselo
smeæe zemçiåte je sredñe do dobro obezbeæeno lakopristupaønim kali-
jumom. 

Dubina i skeletnost znaøajno utiøu na produktivnost kiselo smeæeg
zemçiåta.

U G.J.“Æerdap“ kiselo smeæe zemçiåte prouøeno je u zajednicama hra-
sta kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesiacum) na gnajsu. Na podruøju
gazdinske jedinice “Koÿica“ kiselo smeæe zemçiåte ima veliko uøeåõe
u zemçiånom pokrivaøu i prouøeno je u sledeõim zajednicama: hrasta
kitñaka sa vlasuçom (Quercetum montanum subass. festucetosum heterop-
hyllae) na gnajsu i hrasta kitñaka i bukve (Querco-Fagetum) na gnajsu. Na
podruøju Nastavne baze “Majdanpeøka domena” u G.J. “Crna reka – Pek”
prouøeno je u åumi hrasta kitñaka sa dlakavim åaåem (Quercetum monta-
num subass. caricetosum pilosae) na åkriçcu i na podruøju Å.G. “Severni
Kuøaj” u G.J. “Ravna reka”, u zajednici hrasta kitñaka i graba (Querco-
Carpinetum moesiacum) na åkriçcu.

4.3.3 Eutriøno smeæe zemçiåte (eutriøni kambisol)

Eutriøno smeæe zemçiåte na istraÿivanom podruøju ima znatno ve-
õe rasprostrañeñe nego åto se na osnovu dosadaåñih istraÿivaña pret-
postavçalo. Obrazovañe ovog tipa zemçiåta vråi se na neutralnim i
baziønim eruptivnim stenama: amfibolitima, andezitima i neåto reæe
na sedimentnim stenama tipa glinaca, peåøara, konglomerata i drugim. 

Eutriøno smeæe zemçiåte je prema dubini soluma najøeåõe sredñe
duboko, reæe duboko zemçiåte. Graæa profila je A-(B)-C ili A-(B)-R.
Humusno-akumulativni horizont je umbriønog tipa. Prelaz u (B) hori-
zont je nepravilan, øesto se A horizont jeziøasto uvlaøi u horizont is-
pod. Fiziøke osobine karakteriåe ilovasta do ilovasto-glinovita tek-
stura, zrnasta agregatna struktura u humusno-akumulativnom horizontu i
oraåasta do grudvasta kod kambiønog horizonta. Kambiøni horizont je
smeæ do oker-smeæ, moõnosti do 40 cm i viåe. Najveõi broj prouøenih zem-
çiånih tvorevina odlikuje se veõim ili mañim sadrÿajem skeleta. 

Prema reakciji eutriøna smeæa zemçiåta su umereno kisela do neu-
tralna. Ovaj tip se odlikuje visokim stepenom zasiõenosti bazama
(V>63,10%). Sadrÿaj humusa kreõe se od 2 do 6% sa øime je u skladu i sadr-
ÿaj azota. Sa dubinom sadrÿaj humusa i hrançivih elemenata znatno opa-
da. 

U pogledu sadrÿaja lakopristupaønog fosfora prouøena zemçiåta
su veoma slabo obezbeæena, dok su u pogledu sadrÿaja lakopristupaønog
kalijuma sredñe obezbeæena. 
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Na eutriønom smeæem zemçiåtu, u gazdinskoj jedinici “Æerdap”, jav-
ça se veliki broj zajednica hrasta kitñaka, a to su: tipiøna åuma hrasta
kitñaka (Quercetum montanum subass. typicum) na baziønim i neutralnim
eruptivnim stenama, åuma hrasta kitñaka i grabiõa (Carpino orientalis-
Quercetum montanum) na kontaktu kreøñaka i silikata, na kompleksu
karbonatno klastiønih stena u zajednicama hrasta kitñaka i bukve (Que-
rco-Fagetum) i belograbiõa i kitñaka (Carpino orinetalis-Quercetum mon-
tanum). Na andezitu, u gazdinskoj jedinici ”Åtrbaøko korito”, eutriøno
smeæe zemçiåte prouøeno je u zajednici hrasta kitñaka i obiønog graba
(Querco-Carpinetum moesiacum). U gazdinskoj jedinici ”Desna reka” u za-
jednici monodominantne åume hrasta kitñaka (Quercetum montanum) na
filitu; u gazdinskoj jedinici ”Koÿica” u zajednicama hrasta kitñaka i
graba obiønog (Querco-Carpinetum moesiacum) na peåøaru, hrasta kitña-
ka i cera (Quercetum petraeae-cerris) na amfibolitnom åkriçcu i hrasta
kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesiacum) na andezitu. Eutriøno
smeæe zemçiåte prouøeno je i na podruøju Å.G. “Severni Kuøaj” u gazdin-
skoj jedinici “Ravna reka”, u zajednici hrasta kitñaka i graba (Querco-
Carpinetum moesiacum).

Eutriøna smeæa zemçiåta predstavçaju, najøeåõe, visoko produktiv-
na staniåta hrasta kitñaka. Fiziøke osobine zemçiåta koje su znaøajne
za vodni reÿim, uglavnom, obezbeæuju uslove za razvoj mezofilnijih za-
jednica u kojima kitñak pokazuje veõu vitalnost.

5. ZAKÇUØCI

U okviru istraÿivanog podruøja severoistoøne Srbije øiste i meåo-
vite zajednice hrasta kitñaka javçaju se na viåe tipova zemçiåta. U
skladu sa drugim staniånim uslovima, pre svega, elementima mezo reçe-
fa, ista zajednica se javça na razliøitim tipovima zemçiåta, ali i na
istom tipu se javça veõi broj zajednica.

Prema pedoloåkoj Klasifikaciji Å k o r i õ a  et al. (1985) defini-
sani su sledeõi tipovi zemçiåta: koluvijum, humusno-silikatno zem-
çiåte, rendzina, smeæe zemçiåte na kreøñaku, kiselo smeæe zemçiåte
i eutriøno smeæe zemçiåte. 

Na koluvijumu se javçaju zajednice kitñaka i bukve (Querco-Fagetum
Gliå. 1971).

Na eutriønom humusno-silikatnom zemçiåtu javçaju se zajednice:
hrasta kitñaka (Quercetum montanum  subass. poetosum nemoralis), kitña-
ka i crnog jasena (Orno-Quercetum montanum), kitñaka i grabiõa (Carpino
orientalis-Quercetum montanum) i kitñaka, cera i graba (Carpino-Querce-
tum petraeae-cerris). 

Na distriønom humusno-silikatnom zemçiåtu javçaju se zajedni-
ce: kitñaka sa åumskom livadarkom (Quercetum montanum subass. poeto-
sum nemoralis), kitñaka sa vlasuçom (Quercetum montanum subass. festuce-
tosum heterophyllae), sladuna i cera sa kitñakom (Querco  petraeae-Querce-
tum frainetto-cerris) i kitñaka i crnog jasena (Orno- Quercetum montanum). 

Na rendzini javça se zajednica hrasta kitñaka i grabiõa (Carpino
orientalis- Quercetum montanum).
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Na smeæem zemçiåtu na kreøñaku javçaju se zajednice: kitñaka i
grabiõa (Carpino orientalis-Quercetum montanum), kitñaka i crnog jasena
(Orno-Quercetum montanum) i kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesia-
cum).

Kiselo smeæe zemçiåte prouøeno je u zajednicama: kitñaka i graba
(Querco-Carpinetum moesiacum), kitñaka sa vlasuçom (Quercetum monta-
num subass. festucetosum heterophyllae), kitñaka i bukve (Querco-Fagetum)
i kitñaka sa dlakavim åaåem (Quercetum montanum subass. caricetosum pi-
losae). 

Na eutriønom smeæem zemçiåtu javça se veliki broj zajednica: ti-
piøna åuma hrasta kitñaka (Quercetum montanum subass. typicum), kitña-
ka i grabiõa (Carpino orientalis-Quercetum montanum), kitñaka i bukve
(Querco-Fagetum); kitñaka i obiønog graba (Querco-Carpinetum moesia-
cum) i kitñaka i cera (Quercetum petraeae-cerris).

Proizvodni potencijali definisanih tipova zemçiåta kreõu se u
åirim ili uÿim granicama, a to, pre svega, zavisi od dubine, skeletnosti
i drugih fiziøkih svojstava koja odreæuju primañe, zadrÿavañe i kreta-
ñe vode.

U okviru istraÿivanog podruøja, svojstva kiselih smeæih zemçiåta
variraju u najåirim granicama, a samim tim i ñihov proizvodni potenci-
jal.

Eutriøno smeæe zemçiåte predstavça, po pravilu, najproduktivnije
staniåte kitñaka, a najmañe produktivnosti su plitka i skeletna di-
striøna humusno-silikatna zemçiåta i plitke i skeletne rendzine.

Plitka, skeletna humusno-silikatna zemçiåta i rendzine na strmim
padinama, grebenima i glavicama, predstavçaju staniåta sa nepovoçnim
karakteristikama vodnog reÿima i niskog proizvodnog potencijala.
Upravo, sastojine kitñakovih zajednica na ovim tipovima staniåta su
najloåijeg staña, a intenzitet suåeña kitñaka najizraÿeniji.

Istraÿivañima uticaja edafsko-geografskih uslova na stañe i vi-
talnost kitñakovih zajednica u narednom periodu, svakako, treba posve-
titi daleko viåe paÿñe nego åto je to do sada øiñeno.
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THE MAIN SOIL CHARACTERISTICS OF SOME SESSILE OAK COMMUNITIES 
IN NORTH-EAST SERBIA

Milan Kneÿeviõ
Olivera Koåanin
Rade Cvjetiõanin 

Summary

The soils in sessile oak forests on the territory of north-east Serbia were studied in the region of
the National Park “Æerdap” in the management units: Zlatica, Æerdap, Åtrbaøko Korito, Desna Reka
and Koÿica; and in the region of F.E. “Severni Kuøaj” in the u management unit Ravna Reka and in
the Teaching Base of the Faculty of Forestry “Majdanpeøka Domena” in the management unit Crna
Reka – Pek.  

The following soil types were studied in the study localities: 
-in the class of undeveloped soils: Colluvial soil (colluvium);
-in the class of humus-accumulative soils: humus-siliceous soil (ranker) and rendzina;
-in the class of cambic soils: brown soil on limestones (calcocambisol), dystric brown soil (dys-

tric cambisol), eutric brown soil (eutric cambisol); 
The ecological-production value of the study soils in the sessile oak forests of north-east Serbia

is directly dependent on the physical–geographic conditions of the environment. In this connection,
the study area can be divided into: soils formed on peaks, ridges and steep slopes and the soils formed
on the depressions, plateaux and on the mild slopes. 

The shallow, skeletal humus-siliceous soils and rendzinas on steep slopes, ridges and peaks
represent the sites with unfavourable characteristics of water regime and low production potential. 

The stands of sessile oak communities on these site types are in the poorest condition, and the
intensity of sessile oak dying is most intensive at these sites. 
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