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Izvod: Primenu æubriva u savremenoj rasadniøkoj proizvodñi treba posmatrati ne
samo kao dopunski izvor hrançivih materija, nego i kao moõno sredstvo za proiz-
vodñu visokokvalitetnog sadnog materijala za razliøite namene. Analiza uticaja
kontrolisano razlagajuõeg æubriva najnovije generacije, komercijalnog naziva
Osmocote Exact® na razvoj jednogodiåñih sadnica bukve, obavçena je u ogledu
postavçenom u rasadniku Åumarskog fakulteta u Beogradu. Istraÿivaña su poka-
zala pozitivan uticaj æubriva na preønik sadnica, masu nadzemnog dela i proseøan
broj listova. 

Kçuøne reøi: bukva, kontrolisano razlagajuõe æubrivo, morfoloåko-anatomske
karkteristike

EFFECT OF PATTERNED RELEASE FERTILISERS ON MORPHO–ANATOMICAL 
CHARACTERISTICS OF ONE-YEAR-OLD BEECH SEEDLINGS

Abstract: Fertiliser application in modern nursery production should be studied not only as
the additional source of nutrients, but also as a powerful method for the production of high-
quality nursery stock for different purposes. The effect of patterned release fertilisers of the
latest generation, commercial name Osmocote Exact®, on the development of one-year-old
beech seedlings was analysed in the experiment established in the nursery of the Faculty of
Forestry in Belgrade. The investigation shows the positive effect of fertilisers on seedling
diameter, mass of aboveground part and the average number of leaves. 
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1. UVOD

Primenu æubriva u savremenoj rasadniøkoj proizvodñi treba posma-
trati ne samo kao dopunski izvor hrançivih materija, nego i kao moõno
sredstvo za proizvodñu visokokvalitetnog sadnog materijala za razliøi-
te namene. Sistem ishrane drvenastih biçaka u juvenilnoj etapi razviõa
treba planirati na osnovu praõeña savremenih kretaña u oblasti proiz-
vodñe razliøitih vrsta æubriva i eksperimentalnih podataka dobijenih
kao rezultat postavçenih ogleda. Izbor vrste, koliøine i vremena upo-
trebe æubriva zavisi, u prvom redu, od bioloåkih osobina biçaka, od
zemçiånih uslova, stadijuma razviõa biçaka, kao i osobina samog æubri-
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va (Tu co viõ , A, Si miõ , Z. 2002). Pravilan sistem ishrane treba da
obezbedi formirañe bioloåki zdravog materijala, koji se dobro prima
nakon sadñe, koji je otporan prema nepovoçnim uslovima spoçaåñe sre-
dine i koji dobro raste u kulturama.      

Analiza uticaja kontrolisano razlagajuõeg æubriva najnovije genera-
cije Osmocote Exact®, renomiranog svetskog proizvoæaøa „Scotts”, na raz-
voj jednogodiåñih sadnica bukve, obavçena je u ogledu postavçenom u ra-
sadniku Åumarskog fakulteta u Beogradu.  

2. MATERIJAL I METODA RADA

Za postavçañe ogleda koriåõeno je seme razliøitih provenijencija
brdske bukve koje je sakupçeno u jesen 2004. godine. Seme je posejano u je-
sen iste godine u kontejnere tipa „Goøko“, dimenzija õelija 5 x 5 x 15 cm, u
supstratu koji predstavça meåavinu treseta, peska i humusa u odnosu
2:1:1. Analiza fiziøkih i hemijskih karakteristika supstrata obavçena
je u pedoloåkoj laboratoriji Åumarskog fakulteta u Beogradu, (tabela 1
i 2) .

Tabela 1 - Fiziøke osobine supstrata
Table 1 - Physical characteristics of the soil  

Tabela 2 - Hemijske osobine supstrata
Table 2 - Chemical characteristics of the soil

Jedan broj kontejnera, napuñen supstratom bez dodatog æubriva, evi-
dentiran je i praõen kao kontrola (K), dok je u drugu polovinu supstrata
dodata preporuøena koliøina kontrolisano razlagajuõeg æubriva Osmo-
cote Exact®, tretman (T). Koriåõeno æubrivo predstavça najsavremeniji
tip æubriva sa granulama øije je rastvarañe regulisano razlagañem opni
saøiñenih od biçnih smola. Granule sadrÿe neophodne makro i mikro
elemente, øiji je odnos dat u tabeli 3.

Æubrivo deluje tako åto posle primene, vlaga prodire kroz opnu gra-
nula saøiñenih od biçnih smola i rastvara hrañive materije koje u zavi-
snosti od temeperature zemçiåta prelaze u zemçiåni rastvor. Duÿina
delovaña je 5 do 6 meseci, a preporuøena doza 3 do 4 kg/m3. Sa porastom
temperature intenzivira se razlagañe æurbiva.
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Tabela 3 - Makro i mikroelementi õubriva Osmocote Exact®  
Table 3 -  Macro- and microelements of the fertiliser Osmocote Exact®

Analiza morfo-anatomskih karakteristika jednogodiåñih sadnica
bukve obavçena je u jesen 2005. godine na sluøajnom uzorku od 50 sadnica,
pri øemu su analizirane sledeõe morfometrijske karakteristike: visina
sadnica, preønik u korenovom vratu, broj listova, broj vegetativnih pu-
poçaka (terminalni pupoçak i krupni boøni pupoçci), masa nadzemnog i
podzemnog dela u sveÿem stañu i proseøna povråina listova. Analiza
anatomskih svojstava raæena je na istim sadnicama koje su posluÿile za
morfometriska mereña. U korenovom  vratu sadnica bukve pravçeni su
popreøni preseci koriåõeñem mikrotoma „Reichert“. Pomoõu mikrosko-
pa mereni su sledeõi parametri: åirina kore, åirina prstena prirasta i
åirina srÿi. 

Dobijeni podaci obraæeni su kompjuterskim programom „Statistika
6.0“. Statistiøka opravdanost razlika izmeæu sredñih vrednosti anali-
ziranih morfo-anatomskih karakteristika utvræena je Studentovim t-te-
stom sa verovatnoõom od 95%.  

3. REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM   

Rezultati analize morfoloåkih karakteristika jednogodiåñih sad-
nica bukve prikazani su u tabeli 4.

Na osnovu prikazanih rezultata moÿe se konstatovati da su razlike iz-
meæu dobijenih sredñih vrednosti statistiøki znaøajne za visinu sadnica
(t = 3.0178*), preønik u korenovom vratu (t = -7,31019*), broj vegetativnih pu-
poçaka (t = 3,042679*), masu nadzemnog dela u sirovom stañu (t = - 3,05511*) i
proseønu povråinu listova (t = 5,389072*). Biçke u tretmanu, pokazuje veõe
sredñe vrednosti preønika u korenovom vratu, proseønog broja listova i
mase nadzemnog dela, dok su mañe sredñe vrednosti zabeleÿene za visine
sadnica i proseøne povråine listova.

Element %
N 15

P205 9
K2O 9
MgO 3

B 0.02
Cu 0.05
Fe 0.40
Mn 0.06
Mo 0.02
Zn 0.015



152 „[UMARSTVO” 1-2

Tabela 4 - Morfoloåke karakteristike jednogodiåñih sadnica bukve 
Table 4 -  Morphological characteristics of one-year-old beech seedlings

Tretman takoæe utiøe i na oblik korenovog sistema øineõi ga razvi-
jenijim sa veõim brojem boønih ÿila. Da primena NPK-a õubriva pozitiv-
no utiøe na kvalitet åumskih sadnica, ukupnu duÿinu i ñihovu teÿinu,
ukazuju i istraÿivaña (Ma ro viõ  et al, 1989.)

Tabela 5 - Anatomske karakteristike jednogodiåñih sadnica bukve
Table 5 - Anatomical characteristics of one-year-old beech seedlings

Osobine i varijabilnost jednogodiåñih sadnica bukve u kontroli i
tretmanu prikazane su na slici 1.   

Sredña vrednost Standardna  devijacija t
Visina sadnica (mm)

K 127.50 15.13
T 115.08 22.65 3.0178*

Preønik u korenovom vratu (mm)
K 2,28 0,38
T 3,07 0,62 -7,31019*

Broj listova

K 2,75 1,21
T 3,18 1,07 -1,71524

Broj vegetativnih pupoçaka

K 2,15 1,29
T 1,47 0,81 3,042679*

Masa nadzemnog dela (g)
K 0,69 0,20
T 0,82 0,17 -3,05511*

Masa podzemnog dela (g)
K 0,59 0,25
T 0,63 0,16 -1,04417

Proseøna povråina listova (cm3)
K 17,10 5,00
T 11,88 3,13 5,389072*

Sredña vrednost Standardna  devijacija       t
Åirina kore ( µm)

K 164,25 33,56
T 278,25 25,33 -18,0230*

Åirina prstena prirasta (µm)
K 827,83 110,02
T 660,25 84,02 7,371404*

Åirina srÿi (µm)
K 1187,25 240,48
T 1336,00 142,17 -3,23653*
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Slika 1: Osobine i varijabilnost jednogodiåñih sadnica bukve: 
A – kontrola; B - tretman

Figure 1: Characters and variability of one-year-old beech seedlings: 
A – control; B - treatment

Ciç anatomskih istraÿivaña je bio je da se sagleda uticaj kontrolisano
razlagajuõeg õubriva na razvoj pojedinih delova juvenilnog stabla bukve.

Analizirane biçke u tretmanu pokazuju veõe sredñe vrednosti åiri-
ne kore i åirine srÿi, a mañe sredñe vrednosti åirine prstena prira-
sta, (tabela 4, slika 2). Sredña åirina prstena prirasta se moÿe dovesti

A – kontrola 

B – tretman



154 „[UMARSTVO” 1-2

u korelaciju sa visinom sadnica u tretmanu. Sredña vrednost åirine pr-
stena prirasta jednogodiåñih sadnica bukve, u kome se nalaze traheje, je
maña u tretmanu  åto se odrazilo na visinu sadnica. Poznato je da se tra-
hejama transportuje voda sa mineralnim materijama od korena do lista
gde se odvija proces fotosinteze. Na osnovu prikazanih rezultata moÿe
se konstatovati da su anatomske razlike izmeæu dobijenih sredñih vred-
nosti statistiøki znaøajne za sva tri analizirana parametra.

Slika 2: Popreøni presek juvenilnog stabla bukve: A – kontrola; B - tretman
Figure 2: Cross section of juvenile beech: A – control; B - treatment     

A – kontrola 

B – tretman
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4. ZAKÇUØAK 

Na osnovu prikazanih rezultata obavçenih istraÿivaña morfo-ana-
tomskih karakteristika, moÿe se konstatovati, da kontrolisano razlaga-
juõe æubrivo Osmocote Exact®  pozitivno utiøe na razvoj jednogodiåñih
sadnica bukve, prvenstveno stimuliåuõi razvoj preønika sadnica, åto je
od posebnog znaøaja, ako se ima u vidu da je preønik u korenovom vratu je-
dan od najvaÿnijih morfoloåkih kriterijuma kvaliteta liåõarskih sad-
nica (Sti li no viõ , S. 1987). Takoæe, znaøajan je i ñegov pozitivan uti-
caj na masu nadzemnog dela biçke åto sadnice øini jaøim. Ovakve „stame-
ne“ sadnice od naroøitog su znaøaja pri iznoåeñu na teåke terene (Sti-
li no viõ , S. 1987). Pozitivan uticaj æubriva ogleda se i na formirañe
dobro razvijenog korenovog sistema sa veõim brojem boønih ÿila. Veõi
broj listova po sadnici, kao posledica delovaña æubriva, doprinosi op-
åtoj bujnosti sadnica. 

Dobro uravnoteÿen odnos izmeæu analiziranih morfo-anatomskih
parametara ukazuje da odnos glavnih hrançivih emenata u ovom æubrivu
doprinosi razvoju jednogodiåñih sadnica bukve. U takvim uslovima sad-
nice se dobro razvijaju i izgledaju zdravije.

Jednostavan naøin primene dodavañem æubriva direktno u supstrat
prilikom ñegove pripreme, kontrolisano razlagañe koje prati potrebe
biçke i relativno dug period delovaña govore u prilog opravdanosti
primene ovog æubriva u masovnoj proizvodñi visokokvalitetnog sadnog
materijala za razliøite namene.   
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Summary

Fertiliser application in modern nursery production should be studied not only as the additional
source of nutrients, but also as a powerful method for the production of high-quality nursery stock for
different purposes. 

The effect of patterned release fertilisers of the latest generation, commercial name Osmocote
Exact®, on the development of one-year-old beech seedlings was analysed in the experiment estab-
lished in the nursery of the Faculty of Forestry in Belgrade with the seeds of different provenances of
submontane beech collected in autumn 2004. The morpho-anatomical characteristics of one-year-old
beech seedlings were analysed in autumn 2005 on the random sample of 50 seedlings. The following
morphometric characteristics were analysed: seedling height, diameter at root collar, number of
leaves, number of vegetative buds (terminal bud and large lateral buds), mass of aboveground and
underground parts in fresh state and the average leaf area. The anatomical analysis was performed on
the same seedlings used for morphometric measurements. The cross sections at root collar were made
by microtome «Reichert». The following parameters were measured by microscope: width of bark,
growth ring, and pith. 

The investigation shows the positive effect of fertilisers on seedling diameter, mass of above-
ground part and the average number of leaves. The positive effect of fertilisers is also reflected on the
formation of well developed root system with a greater number of lateral roots. The greater number of
leaves per seedling resulting from fertilisation contributes to the general vigour of the seedlings. The
analysed plants have higher mean values of bark width and pith width, and lower mean values of
growth ring width. 


