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U BORBI SA PRENAMNOŸEÑEM GUBARA
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Izvod: U radu su prikazani rezultati ispitivaña moguõnosti sinergetskog delovaña
bioloåkih (Foray 48 B i D-Stop SC) sa minimalnim dozama (5 i 10% od deklarisane)
hemijskog insekticida treõe generacije (Dimilin SC 480), a u ciçu maksimalnog pove-
õaña bioloåke efikasnosti u suzbijañu prenamnoÿeña gubara (Lymantria dispar L.)
pri brojnosti kada upotreba prvih ne daje zadovoçavajuõe rezultate. Kod ispitivanih
meåavina doålo je do znaøajnog poveõaña efikasnosti u odnosu na primenu øistih
preparata, i ona je u oba sluøaja kombinovaña, pri dodavañu Dimilin-a SC 480 u koli-
øini od 10% deklarisane doze, iznosila 99,2%, åto otvara moguõnost ñihovog
koriåõeña i pri znatno veõoj brojnosti od maksimalno dozvoçene za upotrebu gore
navedenih bioloåkih insekticida.

Kçuøne reøi: sinergetsko delovañe, Foray 48 B, D-Stop SC, Dimilin SC 480, smese. 

POSSIBILITY OF SYNERGETIC EFFECT OF BIOLOGICAL AND CHEMICAL 
INSECTICIDES IN THE CONTROL OF GYPSY MOTH OUTBREAK 

Abstract: The possibilities of synergetic effect of biological insecticides (Foray 48 B and D-
Stop SC) with the minimal doses (5 and 10% of the label dose) of chemical insecticide of the
third generation (Dimilin SC 480) was studied in the aim of the maximal increase of biologi-
cal efficacy in the suppression of gypsy moth (Lymantria dispar L.) outbreak at the density
when the application of the former insecticide does not produce the satisfactory results. The
study mixtures shwoed a significant increase of efficacy compared to the application of pure
preparations. In both combinations, when Dimilin-a SC 480 was added in the amount of 10%
of the label dose, it accounted for 99.2%, which opens the possibility of the application also at
a considerably higher density than the maximal allowed for the application of the above biolo-
gical insecticides.

Key words: synergetic effect, Foray 48 B, D-Stop SC, Dimilin SC 480, mixtures. 

1. UVOD

Bioloåki insekticidi na bazi bakterije Bacillus thuringiensis var.
kurstaki (Btk) su opåteprihvaõeni i u posledñe vreme najviåe koriåõeni
pesticidi za suzbijañe jedne od najvaÿnijih ekonomski åtetnih vrsta de-
folijatora iz reda Lepidoptera - gubara (Lymantria dispar L.), koja na bal-

  Dr Mara Tabakoviõ-Toåiõ, viåi nauøni saradnik, Institut za åumarstvo,
Beograd

* Istraÿivañe je finansiralo Ministarstvo nauke i zaåtite ÿivotne sre-
dine u okviru projekta Programa tehnoloåkog razvoja „Ispitivañe kom-
patibilnosti mineralnih uça i komercijalnih insekticida sa Bacillus
thuringiensis var. kurstaki i moguõnost ñihovog meåaña u ciçu suzbijaña pre-
namnoÿeña gradogenih vrsta insekata“ (br. 6823).
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kanskom poluostrvu vrlo øesto stupa u gradacije i tada u åumama i voõ-
ñacima priøiñava åtete nesagledivih razmera. Btk preparati se koriste
u progradacionoj fazi, kada brojnost åtetoøine nije dostigla maksimal-
nu vrednost (do 2500 jajnih legala po jednom hektaru*), a åto je u korela-
ciji sa øiñenicom da ñihova bioloåka efikasnost nikada nije stopro-
centna i da uvek jedan deo ciçane populacije ostaje u ÿivotu. U kulmina-
cionoj fazi gradacije, kada je brojnost ciçanog insekta maksimalna (vi-
åe desetina hiçada legala po hektaru), ako se koriste bioloåki
preparati, i pored ispoçene odliøne efikasnosti, deo populacije koji
ostaje u ÿivotu, øesto priøiñava åtetu takvih razmera da se, na prvi pog-
led, dovodi u sumñu efikasnost preparata (Ta ba ko viõ-To åiõ, 2005).

Btk insekticidi koji se koriste za suzbijañe gubara najboçu efika-
snost pokazuju na mlaæim larvenim stupñevima (L1 i L2). Za starije je po-
trebna veõa letalna doza, pa, vrlo øesto, dolazi do toga da unesena koli-
øina preparata kod ñih izaziva subletalne efekte. Larve koje su u orga-
nizam unele subletalne doze, izvesno vreme, zbog oåteõeña epitela sred-
ñeg creva, prestaju da se hrane, deluju bolesno, a zatim dolazi do
revitalizacije epitela, ñihovo zdravstveno stañe se popravça, nastav-
çaju sa intenzivnom ishranom i razviõe se daçe nastavça. Åtete koje
priøiñavaju su veõe od onih koje izazivaju larve iz netretiranih podruø-
ja, jer jedna od posledica unoåeña subletalnih doza je i produÿeno larve-
no razviõe. Ovaj faktor naroøito dolazi do izraÿaja pri nepovoçnim
meteoroloåkim uslovima koji dovode do produÿenog piçeña i spiraña
dela apliciranog preparata. Posledice ovoga su te da je starosna struk-
tura larvi iz populacije koja se suzbija najøeåõe od L1 do L4, a koliøina
aktivne materije preparata je umañena i nema letalnu jaøinu (Ta ba ko-
viõ-To åiõ, 2005).

Pretpostavka je da se navedeni problemi mogu na zadovoçavajuõi na-
øin reåiti koriåõeñem moguõnosti sinergetskog delovaña mikrobio-
loåkih i hemijskih insekticida. Ispitivañe kompatibilnosti nekoli-
ko komercijalnih hemijskih insekticida sa bioinsekticidima na bazi
bakterije Bacillus thuringiensis var. kurstaki, kao i odreæivañe minimalne
doze hemijske komponente koja bi trebalo da bude ispod praga åtetnosti
za ostale ølanove åumskog ekosistema, predstavçaju predmet istraÿiva-
ña u okviru nauøno istraÿivaøkog projekta iz Programa tehnoloåkog
razvoja „Ispitivañe kompatibilnosti mineralnih uça i komercijalnih
insekticida sa Bacillus thuringiensis var. kurstaki i moguõnost ñihovog me-
åaña u ciçu suzbijaña prenamnoÿeña gradogenih vrsta insekata“ (br.
6823), a deo rezultata prezentovan je u ovom radu.

  * Pretpostavimo da je Btk insekticid ispoçio bioloåku efikasnost od npr.
90% (åto se vrlo retko deåava u prirodnim uslovima), 10% larvi iz ciçane
populacije je ostalo u ÿivotu. Kada se to prenese (samo hipotetiøki) na
broj jajnih legala po hektaru povråine åume i procenat oåteõeña lisne mase
pri razliøitim intenzitetima napada, dolazi se do zakçuøka da je graniøna
vrednost broja legala za upotrebu Btk insekticida 2500, jer u ÿivotu ostaju
larve iz 250 jajnih legala, a one õe izazvati oåteõeña lisne mase do 40%, åto
je u skladu sa pozitivnom ocenom bioloåke efikasnosti.
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2. MATERIJAL I METOD RADA

U laboratorijskim uslovima u toku 2005. godine obavçena su ispiti-
vaña kompatibilnosti bioloåkih preparata, Foray 48 B i D-Stop SC, sa
hemijskim insekticidom, Dimilin SC 480, a, takoæe, i bioloåke efikasno-
sti ñihovih meåavina.

Prema tehniøkoj dokumentaciji Foray 48 B ima potencijal od 10.600
IU/mg, a D-Stop 13.500 IU/mg. To su visokoselektivni mikrobioloåki in-
sekticidi koji deluju digestivno, a ñihova patogenost se zasniva na oso-
bini bakterije Bacillus thuringiensis var. kurstaki da proizvodi belanøevi-
naste kristale koji poseduju toksiøna svojstva (dovode do toksikoze i
septikemije domaõina). Posle dospevaña proteinkristala u sredñe cre-
vo, oni se pod uticajem alkalne sredine rastvaraju i deluju toksiøno iza-
zivajuõi paralizu sredñeg creva domaõina, usled øega larve prestaju uzi-
mati hranu i postepeno ugiñavaju od gladi. Vreme uginuõa zavisi od fi-
zioloåkog staña, starosti larvi, kao i od meteoroloåkih uslova sredi-
ne (Ta ba ko viõ-To åiõ et al, 2003; Vu ko viõ et al, 2003).

Dimilin SC 480 je savremeni hemijski (biotehniøki) pesticid treõe ge-
neracije. To je nesistemiøni insekticid koji deluje digestivno, slabije
kontaktno, a, inaøe, ñegova aktivnost se ispoçava kroz inhibiciju sinte-
ze hitina, supstance potrebne za izgradñu kutikule pri prelasku u stari-
ji razvojni stupañ, usled øega insekt ugine. Aktivna materija ovog prepa-
rata je diflubenzuron, pripada hemijskoj grupi benzoilfenilurea, a za ñegovo
delovañe potrebno je da se unese ishranom u digestivni trakt larvi Lepi-
doptera, gde je alkalna sredina (Gro sscurt , 2004).

Tabela 1- Varijante (doze) primeñenih preparata u laboratorijskim 
ogledima ispitivaña ñihove kompatibilnosti i bioloåke 
efikasnosti

Table 1- Variants (doses) of the applied preparations in laboratory tests of their 
compatibility and biological efficacy

Ogledi za ispitivañe bioloåke efikasnosti pesticida i ñihovih
kombinacija navedenih u tabeli 1 postavçeni su u maju 2005. godine na
treõem larvenom stupñu gubara. Na lisne izbojke hrasta sa proseøno 5

Varijante primeñenih insekticida i ñihovih smesa
Åifra Naziv Doza

1 destilovana voda 1000 l/ha
2 D-Stop SC 3000 ml /ha + voda do 1000 l/ha
3 Foray 48 B 3000 ml /ha + voda do 1000 l/ha
4 Dimilin SC 480 150 ml/ha + 700 ml/ha belog uça + voda do

1000 l/ha 
5 D-Stop + Dimilin SC 480 2992,5 ml /ha + 7,5 ml /ha + voda do 1000 l/ha
6 D-Stop + Dimilin SC 480 2985 ml /ha + 15 ml /ha + voda do 1000 l/ha
7  Foray 48 B + Dimilin SC 480 2992,5 ml /ha + 7,5 ml /ha + voda do 1000 l/ha
8 Foray 48 B + Dimilin SC 480 2985 ml /ha + 15 ml /ha + voda do 1000 l/ha
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listova, ruønom prskalicom su aplicirani preparati u dozama koje odgo-
varaju deklarisanim, odnosno, kada je reø o ñihovom kombinovañu, Dimi-
lin SC 480 je meåan u koliøini od 5 i 10% od propisane i koriåõene doze
øistog preparata. Posle suåeña na filter papiru u trajañu od dva sata,
izbojci su stavçani u veõe petrijeve posude i na ñih je nanoåeno po 40
larvi. Kontrola efikasnosti, izraÿene kroz mortalitet larvi u ogledi-
ma, obavçena je 72, 120 i 192 sata po postavçañu, a preÿivele individue u
tretiranim i kontrolnoj grupi su praõene do zavråetka razviõa.

Svi ogledi su postavçeni po potpuno sluøajnom blok rasporedu u øe-
tiri ponavçaña, gde blokovi, za svaku varijantu, predstavçaju po 3 pe-
trijeve posude sa odgovarajuõim brojem larvi (shema 1).

Shema 1. Plan postavçaña ogleda za ispitivañe bioloåke
 efikasnosti preparata i ñihovih meåavina.

Scheme 1. Plan of the experiment for testing the biological efficacy 
of the preparations and their mixtures.

Statistiøka obrada je obuhvatala izraøunavañe sredñe vrednosti
broja uginulih larvi, efikasnost (E), kao i testirañe razlika sredñih
vrednosti mortaliteta (LSD test).

БЛОК I БЛОК II БЛОК III БЛОК IV 

дестилована вода Foray 48 B + Dimilin 
SC 480 (5%) 

Foray 48 B D-Stop SC 

 1 2 3    25 26 27    49 50 51    73 74 75   

D-Stop SC D-Stop SC + Dimilin 
SC 480 (10%) 

Foray 48 B + Dimilin 
SC 480 (5%) 

Foray 48 B 

 4 5 6    28 29 30    52 53 54    76 77 78   
D-Stop SC + Dimilin 

SC 480 (5%) 
Dimilin SC 480 D-Stop SC + Dimilin 

SC 480 (5%) 

D-Stop SC + Dimilin 
SC 480 (10%) 

 7 8 9    31 32 33    55 56 57    79 80 81   
Foray 48 B + Dimilin 

SC 480 (5%) 
дестилована вода Foray 48 B + Dimilin 

SC 480(10%) Dimilin SC 480 

 10 11 12    34 35 36    58 59 60    82 83 84   

Dimilin SC 480 D-Stop SC + Dimilin 
SC 480 (5%) 

дестилована вода Foray 48 B + Dimilin 
SC 480 (10%) 

 13 14 15    37 38 39    61 62 63    85 86 87   
D-Stop SC + Dimilin 

SC 480 (10%) D-Stop SC D-Stop SC Foray 48 B + Dimilin 
SC 480 (5%) 

 16 17 18    40 41 42    64 65 66    88 89 90   
Foray 48 B + Dimilin 

SC 480 (10%) Foray 48 B Dimilin SC 480 дестилована вода 

 19 20 21    43 44 45    67 68 69    91 92 93   

Foray 48 B Foray 48 B + Dimilin 
SC 480 (10%) 

D-Stop SC + Dimilin 
SC 480 (10%) 

D-Stop SC + Dimilin 
SC 480 (5%) 

 22 23 24    46 47 48    70 71 72    94 95 96   
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3. REZULTATI I DISKUSIJA 

U Institutu za åumarstvo u Beogradu, u Laboratoriji za ispitivañe
bioloåke efikasnosti pesticida, u proleõe 2005. godine obavçena su
istraÿivaña moguõnosti sinergetskog delovaña bioloåkih (Foray 48 B i
D-Stop SC) sa minimalnim dozama (5 i 10% od deklarisane) hemijskog in-
sekticida treõe generacije (Dimilin SC 480), a u ciçu maksimalnog pove-
õaña bioloåke efikasnosti u suzbijañu prenamnoÿeña gubara (Lyman-
tria dispar L.), pri brojnosti kada upotreba prvih ne daje zadovoçavajuõe
rezultate, a dobijeni rezultati su navedeni u tabelama 2-5.

Tabela 2- Bioloåka efikasnost testiranih insekticida i ñihovih 
meåavina  u suzbijañu treõeg larvenog stupña gubara 72 (a), 
120 (b) i 192 (v) sata nakon postavçaña ogleda (poøetni broj 
larvi – 40)

Table 2- Biological efficacy of the tested insecticides and their mixtures in the 
suppression of the third larval instar of gypsy moth 72 (a), 120 (b) and 
192 (v) hours after the test establishment (initial number of larvae – 
40)

a)

b)

Åifra varijante
Broj uginulih larvi po ponavçañu

H sr. E (%)
I II III IV

1 0 0 0 0 0 0
2 20,3 18,7 16,7 21,3 19,2 48,1
3 18,0 20,7 17,3 19,0 18,7 46,7
4 0,7 1,3 1,0 0 0,7 1,9
5 18,7 21,0 19,7 22,0 20,3 50,9
6 19,7 21,3 21,3 22,0 21,1 52,7
7 18,7 18,3 19,7 21,0 19,4 48,6
8 22,0 20,7 20,7 20,0 20,8 52,1

Åifra varijante
Broj uginulih larvi po ponavçañu

H sr. E (%)
I II III IV

1 0 0,3 0 0 0,1 0,2
2 33,0 33,7 34,0 34,3 33,7 84,4
3 31,3 33,3 33,3 35,0 33,2 83,1
4 20,0 22,3 21,7 18,7 20,7 51,7
5 38,3 37,3 37,0 36,3 37,2 93,1
6 39,7 39,7 38,7 39,3 39,3 98,4
7 38,3 36,7 36,7 37,7 37,3 93,4
8 40,0 40,0 38,3 39,3 39,4 98,5
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v)

Legenda:

U laboratorijskim uslovima, po metodologiji opisanoj u prethodnom
poglavçu, 72 sata posle postavçaña ogleda, najboçu, gotovo identiønu,
bioloåku efikasnost imale su kombinacije oba mikrobioloåka prepa-
rata sa biotehniøkim (hemijskim III generacije) koji je dodat u koliøini
od 10% od deklarisane doze (E = 52,7% – D-Stop SC + Dimilin SC 480; E =
52,1% – Foray 48 B + Dimilin SC 480), a neåto malo niÿu u drugom sluøaju
kombinovaña (Dimilin SC 480 – 5% od deklarisane doze). U sluøaju koriå-
õeña øistog Dimilin-a SC 480, bioloåka efikasnost u suzbijañu III larve-
nog stupña gubara je bila zanemarçiva (1,9%), åto je u saglasnosti sa ñe-
govim osnovnim karakteristikama i naøinom delovaña. Mortalitet, u
sluøajevima kada su primeñeni øisti preparati Foray 48 B i D-Stop SC,
neznatno je bio mañi u odnosu na ñihove meåavine sa Dimilin-om SC 480.
Analizirajuõi podatke navedene u tabeli 2a, moÿe se zakçuøiti da su za
smrtnost larvi 72 sata po postavçañu ogleda, odgovorni bioloåki in-
sekticidi, a åto u potpunosti odgovara ñihovim osnovnim karakteristi-
kama opisanim u drugom poglavçu ovog rada. 

LSD testom na nivou 95% utvræeno je da ne postoje statistiøki zna-
øajne razlike izmeæu D-Stop-a i Foray-a 48 B, kao i meåavina ova dva pre-
parata sa 5% dozom Dimilin-a SC 480, a, takoæe, i izmeæu svih ispitivanih
meåavina. Drugim reøima, ispitivane varijante, kada je u pitañu ñihova
bioloåka efikasnost, formiraju 4 homogene grupe unutar kojih nisu
ispoçene statistiøki znaøajne razlike na nivou 95% (tabele 3 i 4).

Pri drugoj oceni ispitivanih preparata i ñihovih smesa, situacija
se neåto izmenila u odnosu na prvu u tom smislu da je doålo do poveõaña
razlika u bioloåkoj efikasnosti izmeæu smesa bioloåkih i biotehniø-
kog insekticida i ñih samih, a u korist prvih. Mortalitet je bio gotovo
isti kod sliønih varijanti (D-Stop SC + Dimilin SC 480 10% doze – 98,4%;

Åifra varijante
Broj uginulih larvi po ponavçañu

H sr. E (%)
I II III IV

1 0,3 0,3 0 1,0 0,4 1,0
2 34,7 34,7 35,3 35,3 35,0 87,5
3 34,0 34,0 35,3 35,7 34,7 86,9
4 33,7 33,3 32,7 35,0 33,7 84,2
5 38,3 37,3 37,3 36,7 37,4 93,5
6 39,7 40,0 39,3 39,7 39,7 99,2
7 38,7 37,3 37,3 37,7 37,7 94,4
8 40,0 40,0 39,0 39,7 39,7 99,2

1 - destilovana voda 5 - D-Stop + Dimilin SC 480 (5%)
2 - D-Stop SC 6 - D-Stop + Dimilin SC 480 (10%)
3 - Foray 48 B 7 - Foray 48 B + Dimilin SC 480 (5%)
4 - Dimilin SC 480 8 - Foray 48 B + Dimilin SC 480 (10%)
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Foray 48 B + Dimilin SC 480 10% doze – 98,5%; D-Stop SC + Dimilin SC 480
5% doze – 93,1%; Foray 48 B + Dimilin SC 480 5% doze – 93,4%; D-Stop SC –
84,4%; Foray 48 B – 83,1%). Glavna karakteristika ove druge ocene je znat-
no poveõañe bioloåke efikasnosti kod grupe tretirane øistim Dimilin-
om SC 480, i to sa 1,9% na 51,7%, a åto je i daçe znatno mañe od drugih va-
rijanti tretiraña, izuzimajuõi kontrolnu grupu.

Tabela 3- Poreæeñe sredñih vrednosti mortaliteta larvi gubara pri 
razliøitim tretmanima (LSD-test)

Tabela 3- Poreæeñe sredñih vrednosti mortaliteta larvi gubara pri 
razliøitim tretmanima (LSD-test)

**Legenda iz tabele 2

 * Statistiøki znaøajna razlika

Poreæeñe** Bioloåka efikasnost
72 sata po aplikaciji 120 sati po aplikaciji 192 sata po aplikaciji
Razlika +/- Limit Razlika +/- Limit Razlika +/- Limit

1 – 2 *–19,24 1,78879 *–33,45 1,51848 *–34,4667 0,935591
1 – 3 *–18,74 1,78879 *–32,925 1,51848 *–34,2167 0,935591
1 – 4 –0,99 1,78879 *–20,375 1,51848 *–33,1417 0,935591

1 – 5 *–20,34 1,78879 *–36,925 1,51848 *–36,8667 0,935591
1 – 6 *–21,065 1,78879 *–39,05 1,51848 *–39,1417 0,935591
1 – 7 *–19,415 1,78879 *–37,05 1,51848 *–37,2167 0,935591
1 – 8 *–20,84 1,78879 *–39,1 1,51848 *–39,1417 0,935591
2 – 3 0,5 1,78879 0,525 1,51848 0,25 0,935591
2 – 4 *18,25 1,78879 *13,075 1,51848 *1,325 0,935591
2 – 5 –1,1 1,78879 *–3,475 1,51848 *–2,4 0,935591

2 – 6 *–1,825 1,78879 *–5,6 1,51848 *–4,675 0,935591
2 – 7 –0,175 1,78879 *–3,6 1,51848 *–2,75 0,935591

2 – 8 –1,6 1,78879 *–5,65 1,51848 *–4,675 0,935591

3 – 4 *17,75 1,78879 *12,55 1,51848 *1,075 0,935591
3 – 5 –1,6 1,78879 *–4,0 1,51848 *–2,65 0,935591

3 – 6 *–2,325 1,78879 */6,125 1,51848 *–4,925 0,935591
3 – 7 –0,675 1,78879 *–4,125 1,51848 *–3,0 0,935591

3 – 8 *–2,1 1,78879 *–6,175 1,51848 *–4,925 0,935591
4 – 5 *–19,35 1,78879 *–16,55 1,51848 *–3,725 0,935591
4 – 6 *–20,075 1,78879 *–18,675 1,51848 *–6,0 0,935591
4 – 7 *–18,425 1,78879 *–16,675 1,51848 *8–4,075 0,935591
4 – 8 *–19,85 1,78879 *–18,725 1,51848 *–6,0 0,935591
5 – 6 –0,725 1,78879 *–2,125 1,51848 *–2,275 0,935591

5 – 7 0,925 1,78879 –0,125 1,51848 –0,35 0,935591

5 – 8 0,5 1,78879 *–2,175 1,51848 *–2,275 0,935591
6 – 7 1,65 1,78879 *2,0 1,51848 *1,925 0,935591
6 – 8 0,225 1,78879 –0,05 1,51848 0,0 0,935591

7 – 8 –1,425 1,78879 *–2,05 1,51848 *–1,925 0,935591
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Tabela 4-Test najmañe znaøajnih razlika za mortalitet larvi po 
eksperimentalnim grupama (72 sata po postavçañu ogleda)

Table 4- Test of the least significant difference for larval mortality per 
experiment groups (72 hours after the test establishment)

*Legenda iz Tabele 2

LSD testom ustanovçeno je da 120 sati posle postavçaña ogleda sta-
tistiøki znaøajne razlike postoje kod svih meæusobnih poreæeña izuzev
kod tri (D-Stop SC : Foray 48 B, D-Stop SC + Dimilin SC 480 5% doze: Foray
48 B + Dimilin SC 480 5% doze; D-Stop SC + Dimilin SC 480 10% doze: Foray
48 B + Dimilin SC 480 10% doze), a åto je i oøekivano. Drugim reøima, na
nivou 95%, LSD test je pokazao da su ispitivani preparati, kada je u pita-
ñu bioloåka efikasnost u suzbijañu larvi gubara, formirali 5 homoge-
nih grupa unutar kojih nema statistiøki znaøajnih razlika (tabele 3 i 5).

Tabela 5-Test najmañe znaøajnih razlika za mortalitet larvi po 
eksperimentalnim grupama (120 i 192 sata po postavçañu 
ogleda)

Table 5- Test of the least significant difference for larval mortality per 
experiment groups (120 and 192 hours after the test establishment)

*Legenda iz Tabele 2

Eksperimentalna 
grupa (åifra)*

Broj mereña Proseøan broj 
uginulih larvi

Homogene grupe

1 4 0,01 ∗

4 4 1,0 ∗
3 4 18,75 ∗
2 4 19,25 ∗ ∗
7 4 19,425 ∗ ∗ ∗
5 4 20,35 ∗ ∗ ∗
8 4 20,85    ∗ ∗
6 4 21,075    ∗

Eksperimental-
na grupa 

(åifra)*

Broj 
mereña

Proseøan broj uginulih larvi Homogene grupe
posle 120 sati posle 192 sata

1 4 0,3 0,53 ∗

4 4 20,675 33,675 ∗
3 4 33,225 34,75 ∗ 
2 4 33,75 35,0 ∗ 
5 4 37,225 37,4 ∗ 
7 4 37,35 37,75 ∗ 
6 4 39,35 39,675 ∗ 
8 4 39,4 39,675 ∗
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Bioloåka efikasnost testiranih preparata i ñihovih smesa, 192 sa-
ta posle postavçaña ogleda (tabela 2v), bila je skoro identiøna slici
pri drugoj oceni. Razlike su se ispoçile jedino u grupi testiranoj øi-
stim insekticidom Dimilin SC 480 u smislu poveõaña efikasnosti sa 51,7
na 84,2%. LSD test na nivou 95%, odnosno homogenost grupa preparata,
kada je u pitañu ñihova bioloåka efikasnost u suzbijañu treõeg larve-
nog stupña gubara, je identiøan onom iz druge ocene (tabele 3 i 5).

Iz svega izloÿenog jasno se vidi da je hemijski preparat III generacije
- Dimilin SC 480 kompatibilan sa bioloåkim insekticidima Foray 48 B i
D-Stop SC, odnosno, pri ñihovim meåañima ne dolazi do inaktivacije
spora i proteinskih kristala bakterije Bacillus thuringiensis var. kurstaki,
nosilaca insekticidne aktivnosti u ovoj grupi pesticida. Takoæe, bio-
loåka efikasnost ispitivanih smesa je znatno viåa u odnosu na sluøaje-
ve kada su mikrobioloåki preparati primeñeni samostalno (sredña
vrednost za bioloåke insekticide 87,2%; sredña vrednost za ñihove me-
åavine sa 10% deklarisane doze Dimilin-a SC 480 – 99,2%). Kombinacije
sa veõom koliøinom ispitivanog hemijskog preparata (10% od deklari-
sane doze) su ispoçile za 5,7 (sa D-Stop-om SC), odnosno 4,8% (sa Foray-om
48 B) boçu efikasnost od onih sa mañom (5% od deklarisane doze).

4. ZAKÇUØAK

Iz rezultata laboratorijskih ispitivaña moguõnosti sinergetskog
delovaña bioloåkih (Foray 48 B i D-Stop SC) sa minimalnim dozama (5 i
10% od deklarisane) hemijskog insekticida treõe generacije (Dimilin SC
480), a u ciçu maksimalnog poveõaña bioloåke efikasnosti u suzbijañu
prenamnoÿeña gubara (Lymantria dispar L.), pri brojnosti kada upotreba
prvih ne daje zadovoçavajuõe rezultate, mogu se izvesti sledeõi zakçuø-
ci:
1. Hemijski preparat III generacije - Dimilin SC 480 kompatibilan je sa

bioloåkim insekticidima Foray 48 B i D-Stop SC, odnosno, pri ñiho-
vim meåañima ne dolazi do inaktivacije spora i proteinskih krista-
la bakterije Bacillus thuringiensis var. kurstaki, nosilaca insekticidne
aktivnosti u ovoj grupi pesticida.

2. Bioloåka efikasnost ispitivanih smesa je znatno viåa u odnosu na
sluøajeve kada su mikrobioloåki preparati primeñeni samostalno
(sredña vrednost za bioloåke insekticide 87,2%; sredña vrednost za
ñihove meåavine sa 10% deklarisane doze Dimilin-a SC 480 – 99,2%).

3. Kombinacije sa veõom koliøinom ispitivanog hemijskog preparata
(10% od deklarisane doze) su ispoçile za 5,7 (sa D-Stop-om SC), odno-
sno 4,8% (sa Foray-om 48 B) boçu efikasnost od onih sa mañom (5% od
deklarisane doze).

4. Primeñene minimalne koliøine hemijskog insekticida, imajuõi u vi-
du ñegove osnovne karakteristike, a koje ga svrstavaju u tzv. bioteh-
niøke preparate kada je u pitañu toksiønost za druge organizme, ne do-
vode do åtetnih promena u ÿivotnoj sredini, pa se otvara moguõnost
bezbednog koriåõeña ñegovih smesa sa bioloåkim insekticidima. 
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POSSIBILITY OF SYNERGETIC EFFECT OF BIOLOGICAL AND CHEMICAL INSECTICIDES 
IN THE CONTROL OF GYPSY MOTH OUTBREAK 

Mara Tabakoviõ-Toåiõ

S u m m a r y

The Institute of Forestry in Belgrade, i.e. the Laboratory for the study of biological efficacy of pes-
ticides, in the spring 2005 studied the possibility of synergetic effect of biological insecticides (Foray 48 B
and D-Stop SC) with minimal doses (5 and 10% of the label dose) of chemical insecticide of the third gen-
eration (Dimilin SC 480), in the aim of the maximal increase of biological efficacy in the suppression of
gypsy moth (Lymantria dispar L.) outbreak at the density when the application of the former does not pro-
duce the satisfactory results.

The following conclusions are based on the results of laboratory study presented in Tables 2–5:
1. Chemical preparations of the III generation - Dimilin SC 480 is compatible with biological insecti-

cides Foray 48 B and D-Stop SC, i.e., their mixture does not cause the inactivation of the spores
and protein crystals of the bacterium Bacillus thuringiensis var. kurstaki, bearer of insecticide
activities in this group of pesticides.

2. Biological efficacy of the study mixture is considerably higher compared to the cases when micro-
biological preparations are applied independently (mean value for biological insecticide 87.2%;
mean value for their mixture with 10% of the label dose of Dimilin SC 480 – 99.2%).

3. The combinations with a higher quantity of the study chemical preparation (10% of the label dose)
showed by 5.7% (with D-Stop SC), i.e. 4.8% (with Foray 48 B) better efficacy than those with a
lower quantity (5% of the label dose).

4. The applied minimal quantities of the chemical insecticide, taking into account its basic character-
istics, which classify it in the so-called biotechnical preparations regarding the toxicity to other
organisms, do not cause any harmful changes in the environment, so this opens the possibility of
the safe application of its mixtures with biological insecticides. 


