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OBELEŸAVAÑE ASIMETRIØNIH SERPENTINA 
NA ÅUMSKIM PUTEVIMA PO METODU 

UNUTRAÅÑEG KRUŸNOG LUKA
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Rezime: U radu je predstavçen jedan novi metod obeleÿavaña asimetriønih serpen-
tina pri projektovañu åumskih puteva direktno na terenu. Metod se zasniva na
snimañu minimalnog broja elemenata potrebnih za obeleÿavañe asimetriønih ser-
pentina na åumskim putevima, proraøunu drugih neophodnih elemenata i ñihovom
konaønom obeleÿavañu. Primenom ove metode se smañuju greåke pri projektovañu,
odnosno smañuje se broj pokuåaja iskoløavaña asimetriønih serpentina, øime se
poveõava produktivnost u odnosu na dosadaåñi metod rada.

Kçuøne reøi: åumski putevi, asimetriøna serpentina, metod unutraåñeg kruÿnog
luka

ASYMMETRIC SERPENTINE MARKING ON FOREST ROADS 
BY INTERNAL CIRCULAR CURVE METHOD

Abstract: This paper presents a new method of asymmetric serpentine marking in forest road
construction in the field. This method is based on surveying the minimal number of elements
needed for asymmetric serpentine marking on forest roads and on estimating other needed ele-
ments and their final marking. By using this method, construction errors are reduced as well as
the number of attempts of asymmetric serpentine marking. In the way, the effects of serpen-
tine marking are increased compared to the previously used method.
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1. UVOD

Kombinovane ili sloÿene krivine, tzv. serpentine, su po svojim kon-
struktivnim, tehniøkim i eksploatacionim karakteristikama najsloÿe-
niji elementi trasa puteva koji su locirani na strmim padinama kupira-
nog reçefa u brdsko-planinskim terenima. Sa aspekta projektovaña i
gradñe serpentine su sloÿeni, a sa aspekta uslova za odvijañe saobraõaja
one su veoma teåki objekti. Meæutim, serpentine se moraju projektovati
zbog konfiguracije terena u kojima su locirani åumski putevi, odnosno
u kojima se nalaze åumska podruøja.

Serpentine je neophodno projektovati kada se trasom puta povezuju
dve øvorne taøke koje se nalaze na meæusobno velikoj visinskoj razlici a
relativno maloj horizontalnoj udaçenosti. Pri tome, raspoloÿiva du-
ÿina za normalno voæeñe trase nije dovoçna da se maksimalno dozvoçe-
nim uzduÿnim nagibima savlada postojeõa visinska razlika. U takvim
uslovima se polaÿe padinska trasa maksimalno dozvoçenim uzduÿnim na-
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gibom puta do mesta na terenu gde je, prema konfiguraciji, moguõe skrenu-
ti trasu u suprotnom smeru. Na tim mestima je ugao skretaña trase puta α
> 120o, odnosno, ugao preloma trase β < 60o, a izmeæu dva pravca nije mogu-
õe upisati unutraåñu kruÿnu krivinu minimalnog radijusa a da se trasa
suviåe ne skrati i time poveõa nagib nivelete iznad dozvoçenog. U tak-
vim sluøajevima se projektuju i grade sloÿene krivine - serpentine.

Serpentine na åumskim putevima su sloÿene krivine koje øine
osnovne, ulazne i izlazne krivine, prelazne rampe i meæupravci. Meæu-
pravcima se povezuju ulazna i izlazna krivina sa osnovnom krivinom.
Prema meæusobnom poloÿaju elemenata serpentina, one se dele na: ser-
pentine I reda i serpentine II reda. Serpentine I reda mogu biti sime-
triøne i asimetriøne, a II reda – pune i poluserpentine. Kod asimetriøne
serpentine (slika 1) centar (O) osnovne krivine se ne nalazi na simetra-
li prelomnog ugla (βn), a ulazna i izlazna krivina su istog smera (leve
ili desne) i razliøitih duÿina radijusa (Ru ≠ Ri).

Izbor tipa serpentine zavisi od karakteristika mesta na trasi po-
godnog za ñeno locirañe, odnosno ñegovog poloÿaja u odnosu na teme ser-
pentine i centar osnovne krivine. Kriterijumi za izbor mesta za serpen-
tinu i odreæivañe poloÿaja ñenog centra zavise od lokalnih terenskih
uslova. Konstruktivno reåeñe serpentine treba da bude takvo da omogu-
õi primenu åto veõeg osnovnog radijusa (Ro) uz åto mañe zemçane radove
i veåtaøka osiguraña terena. To su mesta na trasi sa blaÿim nagibom,
prirodne zaravni, mesta sa mañim radovima u steni i sa boçim uslovima
za odvodñavañe, stabilnim terenom i sl.

Projektovañe serpentina na åumskim putevima se obavça u toku obe-
leÿavaña trase puta direktno na terenu po tzv. uproåõenom metodu pro-
jektovaña åumskih puteva (Si mo no viõ,  La liõ, 1975 i La liõ, 1976).
Obeleÿavañe asimetriønih serpentina na åumskim putevima po navede-
nom metodu ima nedostatke organizacione prirode koji utiøu na poveõa-
ñe vremena trajaña ñihovog iskoløavaña, odnosno, na poveõañe troåko-
va projektovaña puta. Glavni problem ove metode je da se serpentine øe-
sto ne mogu obeleÿiti na terenu u prvom pokuåaju, pa se øitav postupak
mora viåe puta ponoviti. Ovaj problem se najøeåõe javça kod neiskusnih
projektanata jer je projektovañe åumskih puteva subjektivan posao. To
znaøi, da ovaj naøin iskoløavaña serpentina zahteva od projektanta, po-
red solidnog tehniøkog znaña, veliko iskustvo u voæeñu trase i izboru
elemenata serpentina, ali i izuzetno snalaÿeñe u prostoru – åumi. 

Obeleÿavañe asimetriønih serpentina (slika 1) po metodi direk-
tnog projektovaña åumskih puteva na terenu vråi se po sledeõim faza-
ma:

1. Sa tri znaøke-trasirke materijalizuju se pravci trase puta koji se
seku u temenu. Drugim reøima, na teme (Tn) serpentine se postavi znaøka

, a u pravcu prethodnog (Tn-1) i narednog (Tn+1) temena uteraju se u pra-
vac dve znaøke  i   na jednakom rastojañu od temena (Tn). Prema svom
poloÿaju ove tri znaøke materijalizuju prelomni ugao (βn) na temenu (Tn)
serpentine.

2. Nezavisno od simetrale prelomnog ugla (βn), odnosno poloÿaja te-
mena (Tn) serpentine izabere se centar (O) osnovne krivine, ali tako da
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se oko ñega moÿe opisati osnovna kruÿnica makar minimalnog radijusa.
U centar (O) osnovnog kruga se pobije koøiõ i vertikalno postavi znaøka

. Drÿeõi horizontalno razmotanu pantçiku na duÿini izabranog radi-
jusa, jednim krajem iznad centra (O) osnovne krivine, drugim krajem se
opiåe osnovna kruÿnica. Krug se materijalizuje koøiõima pobijenim u
zemçu na svakih 2 do 5 m. 

3. Na obeleÿenoj osnovnoj kruÿnici slobodno se izaberu dve taøke (A
i V) i obeleÿe znaøkama-trasirkama i . Te taøke õe, prema oceni
projektanta, biti poøetak (RKo) i kraj (KKo) osnovne krivine.

4. U taøkama A i V se, prizmom ili ogledalima pod uglom, podignu
upravne na pravac radijusa RKo-O i KKo-O. Preseci upravnih pravaca sa
pravcima trase odreæuju temena ulazne (Tu) odnosno, izlazne (Ti) krivine.
Ova temena se oznaøe na terenu temenim koøiõima i dve nove znaøke-tra-
sirke i  .

Slika 1. Obeleÿavañe asimetriøne serpentine
Figure 1. Marking of asymmetric serpentine

5. Postupak obeleÿavaña elemenata ulazne i izlazne krivine, tzv.
pomoõnih krivina, je identiøan obeleÿavañu elemenata kruÿnih krivi-
na. Na temenima ulazne (Tu), odnosno, izlazne (Ti) krivine se mere pre-
lomni uglovi (βu i βi) busolnim teodolitom ili raøunaju uglovi skretaña
(αu i αi) koriåõeñem pantçike i znaøki-trasirki. Pri raøunañu eleme-
nata pomoõnih krivina se koriste maksimalno moguõi radijusi. Veliøi-
na radijusa Ru i Ri treba da budu bar 2 do 3 puta veõi od Ro. Pri izboru
vrednosti radijusa vodi se raøuna o duÿinama meæupravaca, tj. treba zado-
voçiti uslov da kraj ulazne krivine (KKu) odnosno, poøetak izlazne kri-
vine (RKi), budu dovoçno udaçeni od poøetka (RKo) odnosno, kraja (KKo)
osnovne krivine. Ako se primenom izabranih radijusa pomoõnih krivina
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ñihove tangente poklope sa lukom osnovne krivine, treba primeniti mi-
nimalni radijus. Ukoliko projektovani elementi serpentine ne zadovo-
çavaju ni minimalne radijuse, moraju se ponovo birati taøke poøetka
(RKo) ili kraja (KKo) osnovne krivine. Ako i posle nekoliko pokuåaja
ne uspe obeleÿavañe postupak se mora ponoviti od izbora poloÿaja cen-
tra osnovne krivine, novog osnovnog radijusa ili, øak, od izbora novog
mesta za projektovañe serpentine. 

2. METOD RADA

Objektivni i subjektivni nedostatci metodologije obeleÿavaña ser-
pentina direktno na terenu po tzv. uproåõenom metodu projektovaña
åumskih puteva (Si mo no viõ,  La liõ, 1975. i La liõ, 1976) su inicira-
li istraÿivañe nove metode sa ciçem ñihovog prevazilaÿeña. Dobijeno
metodoloåko reåeñe je predstavçeno novim naøinom obeleÿavaña ser-
pentina na åumskim putevima nazvanom metod unutraåñeg kruÿnog lu-
ka. (Ste fa no viõ, 2005)

U radu je, pored opåtih nauønih metoda analize i sinteze, apstrakci-
je i konkretizacije, koriåõena metoda uporedne analize dve razliøite
metodologije projektovaña i obeleÿavaña asimetriønih serpentina na
terenu sa osnovnim ciçem utvræivaña racionalnijeg, boçeg, brÿeg i
kvalitetnijeg metoda. Pored toga, koriåõena je metoda modelovaña, pri-
menom razliøitih matematiøkih i trigonometrijskih relacija i vizuel-
nog predstavçaña. Koriåõene specifiøne metode su prilagoæene kon-
kretnim istraÿivañima, tako da je ovaj rad metodoloåke prirode.

U uvodnom delu je predstavçen metod obeleÿavaña asimetriønih ser-
pentina na åumskim putevima po tzv. uproåõenom postupku sa ciçem ñe-
gove analize i uoøavaña organizacionih nedostataka. Na osnovu toga,
predloÿena je nova metoda koja nema tih nedostataka. Osnovna ideja pred-
loÿenog naøina obeleÿavaña asimetriønih serpentina na åumskim pu-
tevima se zasniva na racionalnijem radu na terenu i objektivizaciji pro-
jektovaña. Pri tome se meña redosled radnih operacija obeleÿavaña i
snima minimalan broj podataka potrebnih za raøunañe i obeleÿavañe
elemenata serpentina. Takvim postupkom se smañuje moguõnost pojave
greåaka i vreme projektovaña, tj. poveõava se ñegova produktivnost, a
posao projektovaña asimetriønih serpentina se objektivizuje.

3. REZULTATI RADA I ANALIZA

Obeleÿavañe asimetriønih serpentina na åumskim putevima po me-
todu unutraåñeg kruÿnog luka zasniva se na odgovarajuõem broju izmere-
nih podataka i proraøunu potrebnih elemenata za ñihovo iskoløavañe.
Podaci za iskoløavañe asimetriønih serpentina po ovoj metodi se dobi-
jaju na osnovu proraøuna vezanih za “unutraåñi deo osnovne krivine ser-
pentine”. Naime, taøke poøetka (RKo) i kraja (KKo) osnovne krivine asi-
metriøne serpentine dele osnovnu kruÿnicu na dva kruÿna luka: jedan
kruÿni luk je sastavni deo serpentine i øini kruÿnicu osnovne krivine,
a drugi kruÿni luk se nalazi sa unutraåñe strane kruÿnice u odnosu na
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øitavu serpentinu (na slici 1 i slici 2 ovaj deo kruÿnice je predstavçen
isprekidanom linijom). Povlaøeñem tangenti na ovaj kruÿni luk u taø-
kama poøetka (RKo) i kraja (KKo) osnovne krivine i ñihovim presecañem
prema unutraåñoj strani krivine dobija se teme (To) unutraåñe krivine
(slika 2) sa uglom preloma (βo).

Za primenu metode unutraåñeg kruÿog luka pri iskoløavañu serpen-
tina potrebno je na terenu zadovoçiti uslov da se moÿe izmeriti pre-
lomni ugao (βn) pravaca trase, tj. da se moÿe odrediti poloÿaj temena
(Tn) serpentine na terenu.

Kao i kod metode obeleÿavaña serpentina na åumskim putevima po
uproåõenom postupku prvo se, na terenu, sa tri znaøke-trasirke materi-
jalizuju pravci trase koji se seku u temenu. Na teme serpentine (Tn) po-
stavi se znaøka , a u pravcu prethodnog (Tn-1) i narednog temena (Tn+1)
uteraju se u pravac znaøke   i . Na osnovu ñihovog poloÿaja izmeri se
ugao preloma (βn) trase.

Asimetriøne serpentine se obeleÿavaju po metodu unutraåñeg kruÿ-
nog luka (slika 2) po sledeõim fazama:

1. Na razliøitim, unapred izabranim, rastojañima (bu i bi) od temena
krivine (Tn) po pravcima trase puta, u pravcu predhodnog (Tn-1) i nared-
nog temena (Tn+1) obeleÿe se znaøkama-trasirkama i temena ulazne (Tu)
odnosno, izlazne (Ti) krivine.

2. Od temena ulazne (Tu) i izlazne (Ti) krivine obeleÿe se pravci bu-
duõih tangenti na osnovnu kruÿnicu i izmere uglovi skretaña pomoõnih
krivina – ulazne (αu) i izlazne (αi).

Slika 2. Obeleÿavañe asimetriøne serpentine po metodu unutraåñeg kruÿnog luka
Figure 2. Marking of asymmetric serpentine by internal circular curve method

3. Na osnovu snimçenih podataka (βn, bu, αu, bi, αi) raøunaju se potreb-
ni elementi za obeleÿavañe serpentine.
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Raøunañe duÿine tangente (to) unutraåñe krivine

   ŠmÐ (1).

Duÿinu radijusa (Ro) osnovne krivine bira projektant na osnovu karak-
teristika mesta na trasi na kome je locirana serpentina. Minimalna duÿina
radijusa (Ro) osnovne krivine je 12 m. (Bu tu li ja,  Ra æe no viõ, 1993)

Raøunañe ugla skretaña (αo)

   ŠoÐ (2).

Uglovi ϕ i ε se raøunaju na osnovu sinusne teoreme u ΔTnTuTi po for-
mulama:

⇒    ŠoÐ (3),

⇒    ŠoÐ (4),

a duÿina (l) izmeæu temena ulazne i izlazne krivine se raøuna na osnovu
kosinusne teoreme u ΔTnTuTi po formuli:

   ŠmÐ (5).

Raøunañe potrebnih duÿina tangenti ulazne (tu) i izlazne (ti) krivine

   ŠmÐ (6),

   ŠmÐ (7),

gde su:
Su- rastojaña od temena ulazne (Tu) krivine do temena (To) unutraå-

ñeg dela osnovne krivine;
Si - rastojaña od temena izlazne (Ti) krivine do temena (To) unutraå-

ñeg dela osnovne krivine;
au - duÿina meæupravca izmeæu osnovne i ulazne krivine i
ai - duÿine meæupravca izmeæu osnovne i izlazne krivine.
Duÿina Su se raøuna na osnovu sinusne teoreme u ΔToTuTi po formuli:

   ŠmÐ (8),

a duÿina Si se raøuna na osnovu sinusne teoreme u istom ΔToTuTi po for-
muli:

   ŠmÐ (9).

Ugao preloma (βo) na temenu To se raøuna po formuli:
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   ŠoÐ (10).

Minimalna duÿina meæupravaca (amin) zavisi od naøina vitopereña
kolovoza na åumskim putevima. Ako se kolovoz vitoperi po osovini puta
minimalna duÿina meæupravca (amin) je jednaka duÿini prelazne rampe
(lr), a ako se kolovoz vitoperi po ñegovim ivicama, onda je amin = 2·lr. Du-
ÿina prelazne rampe na åumskim putevima je lr = 10 m (Si mo no viõ, La-
liõ, 1975), tako da minimalna duÿina meæupravca moÿe imati vrednosti
10 m ili 20 m.

Raøunañe potrebne duÿine radijusa ulazne (Ru) i izlazne (Ri) krivine

   ŠmÐ (11),

   ŠmÐ (12).

Ukoliko su izraøunati radijusi pomoõnih krivina veõi od radijusa
osnovne krivine za 2 do 3 puta (Si mo no viõ, La liõ, 1975), odnosno, ve-
õi ili jednaki propisanom minimalnom radijusu kruÿnih krivina na
åumskim putevima - 20 m (Bu tu li ja, Ra æe no viõ, 1993) asimetriøna
serpentina se moÿe obeleÿiti. U suprotnom je potrebno ponoviti mereñe ug-
lova skretaña αu i αi na pomoõnim krivinama ili duÿina bu i bi i ponoviti
proraøun potrebnih elemenata za obeleÿavañe asimetriøne serpentine. 

Redosled raøunaña elemenata za obeleÿavañe asimetriøne serpenti-
ne je:

raøunañe duÿine l po formuli 5;
raøunañe uglova ϕ i ε po formulama 3 i 4;
raøunañe ugla skretaña (αo) po formuli 2;
raøunañe ugla preloma (βo) po formuli 10;
raøunañe duÿine tangente (to) po formuli 1;
raøunañe duÿine Su po formuli 8;
raøunañe duÿine Si po formuli 9;
raøunañe duÿine tangente ulazne (tu) krivine po formuli 6;
raøunañe duÿine tangente izlazne (ti) krivine po formuli 7 ;
raøunañe duÿine radijusa ulazne (Ru) krivine po formuli 11;
raøunañe duÿine radijusa izlazne (Ri) krivine po formuli 12.

4. Na osnovu potrebnih duÿina izraøunatih po formulama 11 i 12, od-
nosno, elemenata za obeleÿavañe asimetriøne serpentine na åumskim
putevima, obeleÿe se taøke poøetka (A) i kraja (V) osnovne krivne. Nai-
me, od temena ulazne krivine (Tu), po pravcu tangente na osnovni krug, iz-
meri se duÿina (tu+au) i obeleÿi znaøkom-trasirkom , taøka A, a zatim
se od temena (Ti) izlazne krivine po pravcu tangente na osnovni krug, iz-
meri duÿina (ti+ai) i obeleÿi znaøkom-trasirkom , taøka B. Taøke A i V
su buduõe taøke poøetka (RKo) i kraja (KKo) osnovne krivine. 

5. Obeleÿavañe taøaka poøetka (RKo) i kraja (KKo) osnovne krivine
se radi na osnovu izraøunatih duÿine izmeæu temena ulazne (Tu) i izlazne
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(Ti) krivine i poøetka (RKo) i kraja (KKo) osnovne krivine. To je zbir du-
ÿine tangenti ulazne (tu) ili izlazne (ti) krivine i odogovarajuõeg meæu-
pravca (au) ili (ai). Od temena ulazne krivine (Tu), po pravcu ugla skreta-
ña αu, izmeri se duÿina (tu+au) i obeleÿi taøka poøetka (RKo) osnovne
krivine. Ova taøka se na terenu materijalizuju znaøkom-trasirkom . Ta-
koæe, se od temena izlazne krivine (Ti), po pravcu ugla skretaña αi, izme-
ri se duÿina (ti+ai) i obeleÿi taøka kraja (KKo) osnovne krivine. Ova
taøka se na terenu materijalizuje znaøkom .

6. U taøkama RKo i KKo se na pravce tangenti RKo-Tu i KKo-Ti podignu
upravne. U preseku upravnih pravaca dobija se taøka centra (O) osnovne
krivine, koja se na terenu oznaøi koøiõem i znaøkom . Duÿina od RKo
ili KKo do centra (O) osnovne krivine je Ro, koja treba da bude jednaka
izabranoj vrednosti radijusa koriåõenoj za raøunañe u formuli 1.

7. Pravci radijusa (Ro) osnovne krivine O-A i O-V meæusobno zakla-
paju centralni ugao (αo). Kada se na terenu materijalizuje simetrala ovog
ugla i po ñoj od centra (O) osnovne krivine  nanese duÿina radijusa (Ro)
dobija se taøka sredine (SKo) osnovne krivine. Ova taøka se na terenu ma-
terijalizuje znaøkom-trasirkom  . Sagledavañem ñenog poloÿaja na te-
renu i poloÿaja ostalih obeleÿenih taøaka centra (O), poøetka (RKo) i
kraja (KKo) osnovne krivine moÿe se dobiti uvid u moguõnost obeleÿa-
vaña cele serpentine.

Projektovañe åumskih puteva po tzv. uproåõenom metodu se obavça
obeleÿavañem direktno na terenu. Åumarska nauka i praksa su do sada
dale pozitivno miåçeñe o ovom metodu projektovaña åumskih puteva,
jer je on jednostavniji u odnosu na projektovañe puteva javnog saobraõaja
i ñegovim koriåõeñem se postiÿe taønost potrebna za izgradñu åum-
skih puteva (La liõ, 1976). Unapreæeñe ovog naøina projektovaña åum-
skih puteva se sastoji u pojednostavçeñu pojedinih operacija, tj. skraõe-
ñu vremena ñihovog izvoæeña. Na taj naøin se projektantima olakåava
posao, tj. poveõava produktivnost rada.

Pri obeleÿavañu asimetriønih serpentina na åumskim putevima po
metodu unutraåñeg kruÿnog luka, na bazi minimalnog broja potrebnih,
unapred snimçenih podataka, proraøunaju se ostale vrednosti elemenata
za obeleÿavañe serpentina. Iskoløavañe poøiñe utvræivañem temena
ulazne (Tu) i izlazne (Ti) krivine, a zatim ulaznih i izlaznih pravaca,
pri øemu se vodi raøuna o duÿinama tangenti pomoõnih krivina i duÿi-
nama meæupravaca. Na taj naøin se ispituje moguõnost upisivaña krivine
odreæenog osnovnog (Ro), ulaznog (Ru) i izlaznog (Ri) radijusa, ali se vodi
raøuna i o najosetçivijem delu serpentine – “grlu” serpentine. Kada se
obeleÿe taøke poøetka (RKo), kraja (KKo) i sredine (SKo) osnovne krivi-
ne moÿe se sagledati moguõnost obeleÿavaña øitave serpentine. Ovak-
vim radom se smañuje moguõnost greåaka pri odreæivañu poloÿaja po-
øetka i kraja osnovne krivine, a i smañuje obim poslova, jer se ne obele-
ÿava øitava osnovna krivina, veõ samo glavne taøke, na osnovu kojih se
utvræuje moguõnost ñenog izvoæeña.

Kao i svaki novi metod i ovaj treba da pretrpi razliøite provere, a
zatim aplikaciju i verifikaciju u praksi. Ñegova primena i unapreæeñe
otvara niz pitaña vezanih za tehniøka ograniøeña i organizaciona re-
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åeña kao åto su: istraÿivañe veze izmeæu pojedinih elemenata koji slu-
ÿe za obeleÿavañe serpentina, ispitivañe graniønih vrednosti tehniø-
kih elemenata serpentina, testirañe veliøine “grla serpentine” u zavi-
snosti od relevantnih faktora, snimañe vremena trajaña dva naøina
iskoløavaña serpentina i raøunañe uøinka.

4. ZAKÇUØAK

Na osnovu celokupnog izlagaña moÿemo izvesti sledeõe zakçuøke:
1. Metod koji se do sada koristi za obeleÿavaña asimetriønih ser-

pentina na åumskim putevima ima metodoloåki nedostatak zbog koga se
veoma teåko moÿe, iz prvog pokuåaja, postiõi zadovoçavajuõe reåeñe.
Zbog toga se postupak obeleÿavaña ponavça sve do postizaña najpovoç-
nijeg reåeña serpentine. Ovakva situacija utiøe na poveõañe vremena
obeleÿavaña, smañeñe uøinka u projektovañu i na poveõañe ukupnih
troåkova projektovaña na terenu.

2. Obeleÿavañe asimetriønih serpentina na åumskim putevima po
metodu unutraåñeg kruÿnog luka omoguõava da se na osnovu minimalnog
broja  mereña (5), elementi za obeleÿavañe serpentina prvo izraøunaju,
a onda obeleÿe na terenu. Na ovaj naøin se smañuju greåke pri projekto-
vañu, odnosno smañuje broj pokuåaja iskoløavaña asimetriønih serpen-
tina.

3.  Obeleÿavañe asimetriønih serpentina po metodu unutraåñeg
kruÿnog luka zahteva proveru i verifikaciju u praksi, ali otvara i niz
pitaña koja su vezana za daça unapreæeña metode iskoløavaña serpenti-
na na åumskim putevima.
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ASYMMETRIC SERPENTINE MARKING ON FOREST ROADS 
BY INTERNAL CIRCULAR CURVE METHOD

Bogdan Stefanoviõ

Sum mary

Serpentines on forest roads are very complex and expensive project from the point of view of
their construction, building and making appropriate traffic conditions. This especially applies to the
terrain configuration of Serbian forests.

The method of asymmetric serpentine marking on forest roads used so far has shown some met-
hodological shortcomings, which influence the length of marking time, i.e. increase the expenses of
road construction. The main problem of this way of asymmetric serpentine marking is that serpentines
often cannot be marked at first attempt, but that procedure must be repeated several times until sati-
sfactory solution has been reached.

The method of asymmetric serpentine marking is based on rational marking time and objective
projecting by reduction possibility of making mistakes. On the occasion of marking asymmetric ser-
pentines on forest roads by the method of internal circular curve, the sequence operations of marking
is changing by used last method, then we must to calculate necessary elements for marking time and
calculated elements we marks directly on the terrain.


