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NAJØEÅÕE PARAZITSKE I SAPROFITSKE 
GÇIVE NA HRASTU KITÑAKU U SRBIJI I 
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Izvod: U Srbiji hrast kitñak je intenzivno poøeo da se suåi poøevåi od osamdese-
tih godina 20. veka. Ima viåe åtetnih faktora abiotiøke i biotiøke prirode koji
utiøu na propadañe i suåeñe stabala, a meæu ñima su naznaøajniji klimatski pore-
meõaji, defolijatori i parazitne gçive. U toku ovih istraÿivaña na hrastu su kon-
statovane 84 vrste gçiva, od kojih u propadañu stabala najveõi znaøaj imaju
pepelnica (Microsphaera alphitoides), traheomikoze (Ophiostoma spp.) i medñaøa
(Armillaria spp.). 
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THE MOST FREQUENT PARASITIC AND SAPROPHYTIC FUNGI ON SESSILE OAK 
IN SERBIA AND THEIR PART IN TREE DYING

Abstract: In Serbia sessile oak intensive decline started in the eighties of the 20th century.
There are several harmful abiotic and biotic factors which cause tree decline and dying, and
the most significant among them are climate changes, defoliators and parasitic fungi. During
these studies, 84 species of fungi have been identified on oaks, of which the most significant
for tree decline are oak mildew (Microsphaera alphitoides), tracheomycoses (Ophiostoma
spp.) and honey fungus (Armillaria spp.). 
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1. UVOD

Rod Quercus L. (fam. Fagaceae) sadrÿi 450 drvenastih i ÿbunastih vr-
sta, sa arealom preteÿno u umerenoj zoni severne hemisfere. U Srbiji i
Crnoj Gori hrastovi su zastupçeni sa 12 vrsta, od kojih su najrasprostra-
ñeni luÿñak (Q. robur), kitñak (Q. petraea), cer (Q. cerris) i sladun (Q.
frainetto) (G a j i õ, T e å i õ, 1992). 

Prema J o v a n o v i õ-u (1971), kitñak (Quercus petraea /Matt./ Liebl.,
syn. Q. sessiliflora Salisb., Q. sessilis Ehrh) je rasprostrañen u zapadnoj, sred-
ñoj i delom u severnoj i istoønoj Evropi. Granica na severu dopire do 60o

u Norveåkoj, a istoøna granica mu je linija od juÿne Åvedske, preko
Poçske do Crnog mora. Gorña granica åireña kitñaka u centralnim
Alpima je 1190 m, a u juÿnom Tirolu 1360 m.

Kitñak se javça gotovo u øitavoj Srbiji, uglavnom u brdskim krajevi-
ma. Raste obiøno po breÿuçcima, brdima i niÿem gorju i to najøeåõe na
juÿnim ekspozicijama i bilima. Vrlo sliøne vrste kitñaku su Q. dalac-
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hampii (deleåampijev kitñak) i Q. polycarpa (transilvanski kitñak) i
øesto se ove tri vrste zameñuju.

Posebno prostrane sastojine kitñaka nalaze se na podruøju severoi-
stoøne Srbije. Prema S t o j a n o v i õ u  i sar. (1989) ukupna povråina
kitñakovih åuma na podruøju severoistoøne Srbije iznosi 18.587 ha, od
øega je pod izdanaøkim åumama 6.000 ha ili 30%. Imajuõi u vidu ukupnu
povråinu ovih åuma u Srbiji, ovo podruøje predstavça privredno najzna-
øajnije podruøje kitñakovih åuma u Srbiji.

Prvi zapisi o propadañu i suåeñu raznih vrsta hrastova datiraju od
poøetka 19. veka. Na podruøju bivåe Jugoslavije na  problem suåeña hra-
stovih åuma ukazivali su Å k o r i õ (1926), Æ o r æ e v i õ (1926, 1927,1930,
1931), J o s i f o v i õ (1929), M a n o j l o v i õ (1926) i dr. U ovim radovima
najviåe se govori o suåeñu luÿñaka i sam uzrok se uglavnom pripisuje,
pre svega, biotiøkim faktorima, tj. gradacijama insekata i epifitoci-
jama parazitnih gçiva. 

Od osamdesetih godina 20 veka, poøelo je intenzivno suåeñe åuma u
Evropi (tzv. "novi tip suåeña") i to prvo øetinara, a odmah zatim i liå-
õara. Meæu hrastovima posebno se pokazao kao osetçiv kitñak i  posled-
ñih 20 godina suåeñe je u slabijem ili veõem intenzitetu zabeleÿeno u
svim Evropskim zemçama  pokazujuõi tendeciju daçeg åireña (P e t r e s -
c u, 1974; S c h ü t t  et al., 1983, 1984; D e l a t o u r, 1983; G u i l l a u m i n  et al.,
1983; U r o å e v i õ, 1983; G l a v a å, 1984a, 1984b; H e å k o, 1987;  P ø í h o -
d a  et al., 1987; M a r i n k o v i õ, 1987; M a r i n k o v i õ  i  P a n i õ, 1987;
Po po viõ, 1987; G o g o l a  and  C h o v a n e c, 1987; M a r i n k o v i õ  i sar.,
1990, 1992; K a r a œ i õ  i  M a r k o v i õ, 1996; G a l l e g o  et al., 1999; Go-
luboviõ-Õ u r g u z  i  K a r a x i õ, 2000; O s z a k o  and  D e l a t o u r, 2000).
Kada se govori o uzroku suåeña stabala hrasta veõina od ovih istraÿiva-
øa se slaÿe da ne postoji samo jedan uzroønik, veõ da na proces suåeña
utiøe viåe faktora abiotiøke i biotiøke prirode. Meæu ovim faktori-
ma, poseban znaøaj se pripisuje parazitnim gçivama (pre svega, onima ko-
je se razvijaju u sprovodnim sudovima - "traheomikoze"), åtetnim insek-
tima (pre svega defolijatorima), direktnim ili indirektnim uticajima
aero zagaæeña, globalnoj promeni klime (opåte otopçavañe, oåtre i
hladne zime i suåna leta), åto sve utiøe i dovodi do stalnih promena u
åumskim ekosistemima.

Ciç ovog rada je da ukaÿe na znaøaj parazitskih gçiva na sâm proces
propadaña stabala u sastojinama hrasta kitñaka.

2. MATERIJAL I METOD

Istraÿivaña parazitske i saprofitske mikoflore  na stablima kit-
ñaka sprovedena su na podruøju severoistoøne Srbije u prirodnim i izda-
naøkim åumama (podruøje Zajeøara, Boçevca, Kuøeva, Majdanpeka, Maj-
danpeøke domene, N.P. "Æerdap" i dr.). Na ovim lokalitetima su izdvoje-
na stalna ogledna poça, na kojima õe se stalno pratiti proces propadaña
i suåeña stabala. Pri istraÿivañu mikoloåkog kompleksa kitñaka,
evidentirane su sve parazitske i saprofitske gçive koje se javçaju na du-
beõim (ÿivim) stablima, a takoæe i gçive koje koloniziraju trupce od-
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mah posle seøe stabala, ili se javçaju na suvim granama, pañevima i leÿa-
vinama. Odreæivañe gçiva je izvråeno na osnovu izgleda plodonosnih
tela. Kada su u pitañu gçive prouzrokovaøi truleÿi drveta, osim izgle-
da karpofora voæeno je raøuna i o tipu truleÿi koje ove vrste izazivaju. 

U svim onim sluøajevima gde nisu konstatovana plodonosna tela gçi-
va, veõ samo promene boje drveta ili prozuklost, uzimani su fragmenti
drveta koji su (posle povråinske sterilizacije) stavçani na odgovara-
juõe hrançive podloge (PDA- krompir dekstroza agar; MEA- malc ek-
strakt agar). Hrançive podloge su pripremane prema receptu B o o t h-a
(1971). Za izolaciju gçiva koje se razvijaju u sprovodnim sudovima ("tra-
heomikoze") koriåõena je posebna selektivna podloga opisana od B r a s i-
e r-a  (1981). Ciç ovih izolacija je bio da se dobiju øiste kulture uzroøni-
ka bolesti i na osnovu ñihovog izgleda izvråi identifikaciju.

Za determinaciju konstatovanih parazitskih i saprofitskih gçiva
najøeåõe su koriåõeni kçuøevi dati u publikacijama sledeõih autora:
G r o v e (1935, 1937), D a v i d s o n  et al. (1938), N o b l e s (1948, 1965), Over-
h o l t s (1953), N a g R a j  i  K e nd r i c k (1975), L a n i e r  et al. (1978), D e n n i
s (1978), S t a l p e r s  (1978), G i l b e r t s o n (1979), S u t t o n (1980),  E l l i s  i
E l l i s (1985),    B r e i t e n b a c h  et  K r ä z l i n (1986) i H a n l i n (1992, 1998).

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

U toku ovih istraÿivaña na stablima, pañevima i leÿavinama hrasta
kitñaka konstatovano je viåe parazitskih i saprofitskih gçiva. Spi-
sak konstatovanih vrsta dat je u tabeli 1.

Tabela 1. Najøeåõe parazitske i saprofitske gçive na stablima i
 drvetu kitñaka

Table 1. The most frequent parasitic and saprophytic fungi on sessile oak trees
and wood 

Naziv gçive
Name of fungus

Tip oåteõeña
Type of damage

Znaøaj
Significance

Alternaria tenuis Fakult. parazit ili saprofit na ÿiru +
Apiognomonia errabunda Pegavost liåõa +  +
Arachnopeziza aurelia Saprofit na opalim kupolama +
Armillaria spp. 
(sensu loto)

Bela truleÿ na korenu i pridanku stabla +  +  +

Ascodichaena rugosa Saprofit na kori (øeåõa na bukvi) +
Botryosphaeria dothidea Parazit kore na tañim granama 

i izbojcima
+  +

Botrytis cinerea Parazit na liåõu i ÿiru ("siva plesan") +  +
Bulgaria inquinans Saprofit -prouzrokuje obojenost drveta na

preseku trupaca
+

Calycellina punctiformis Saprofit na opalom liåõu +
Chalara sp. Izolovana iz beçike hrastovog drveta Nepoznat
Chondrostereum purpureum Bela truleÿ drveta +
Ciboria batschiana Saprofit na starom mumificiranom ÿiru +
Ciborninia candolleana Smeæa pegavost liåõa +
Cladosporium herbarum Fakult. parazit na liåõu i ÿiru +  +
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Collybia fusipes Bela truleÿ (najøeåõe u osnovi suvih 
stabala i na pañevima)

+  +

Colpoma quercinum Saprofit na kori suvih grana koje su joå
uvek na stablu

+  +

Coniophora puteana Mrka prizmatiøna truleÿ drveta +  +
Coryneum kunzei Fakultativni parazit ili saprofit na

kori grana i izbojaka
+  +

Coryneum umbonatum Saprofit na kori suvih grana +
Cytospora ambiens Parazit na kori tañih grana i izbojaka

(nekroza kore)
+  +  +

Cytospora intermedia Fakultativni parazit na kori tañih grana +  +
Daedaleopsis confragosa Bela truleÿ beçike +
Daldinia concentrica Bela mozaiøna truleÿ beçike +
Dasyscyphus capitatus Saprofit na opalom liåõu +
Dasyscyphus niveus Saprofit na kori grana i pañeva +
Dasyscyphus patulus Saprofit na opalom liåõu +
Diaporthe insularis Parazit na ÿiru +  +
Diaporthe leiphemia Fakultativni parazit na tañim granama

(nekroza kore)
+  +

Diatrypella quercina Parazit ili saprofit na kori grana +  +
Dictyochaeta querna Saprofit na suvom liåõu i kupulama +
Durella macrospora Saprofit na drvetu grana sa kojih 

je skinuta kora
+

Epicoccum purpurascens Saprofit na kori suvih grana i ÿiru +
Fomes fomantarius Bela pegava truleÿ beçike na ÿivim 

stablima, leÿavinama i pañevima
+  +  +

Fusarium spp. Fakultativni paraziti na ÿiru i mladim,
tek niklim biçkama (poniku)

+  +  +

Fusicoccum noxium Fakultativni parazit ili saprofit na
granama (izaziva nekrozu kore)

+  +

Fusicoccum quercinum Parazit na kori (nekroza kore) +  +  +
Fusicoccum quercus Parazit ili saprofit na ÿiru +  
Ganoderma adspersum Bela truleÿ beçike +  
Ganoderma applanatum Bela truleÿ beçike (øeåõa na bukvi) +
Ganoderma lucidum Bela truleÿ na korenu, pridanku stabla 

i pañevima
+  +

Gloeosporium quercinum Parazit ili saprofit na ÿiru i liåõu +  +
Glomerella cingulata Pegavost liåõa (tropoparazit) +  +
Hendersonella quercina Saprofit na suvim granama +
Hericium erinaceus Bela truleÿ beçike +
Hypholoma fasciculare Saprofit na pañevima i suvim

stablima (peøurke obiøno u osnovi)
+

Hypoxylon confluens Bela truleÿ beçike (na leÿavinama) +
Hypoxylon deustum Bela truleÿ beçike u osnovi stabala +  +
Hypoxylon udum Bela truleÿ beçike (na leÿavinama) +
Inonotus dryadeus Bela truleÿ srøike u osnovi ÿivih 

stabala (øeåõa na luÿñaku)
+  +

Laetiporus sulphureus Mrka prizmatiøna truleÿ srøike +  +  +
Lenzites quercina Bela prizmatiøna truleÿ beçike +  +
Leptothyrium quercinum Saprofit na opalom liåõu +

Naziv gçive
Name of fungus

Tip oåteõeña
Type of damage

Znaøaj
Significance
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+ = gçive se, uglavnom, razvijaju kao saprofiti i nemaju znaøaja;
+ + = gçive se razvijau kao paraziti slabosti (pri jaøem napadu priøiñavaju 

ekonomske åtete);
+ + + = gçive se razvijaju kao paraziti i dovode do velikih ekonomskih åteta.

Libertella quercina Saprofit na kori suvih grana +
Lophodermium petiolicolum Saprofit na peteçkama i glavnim 

nervima opalog liåõa
+

Microsphaera alphitoides Obligatni parazit na liåõu 
("pepelnica")

+  +  +

Mycosphaerella punctiformis Tropoparazit na liåõu (ospiøavost 
i pegavost liåõa)

+  +

Myxosporium lanceola Parazit na kori granøica i izbojaka +  +
Nectria cinnabarina Fakultativni parazit na kori +
Ophiostoma piceae "Traheomikoza" +  +  +
Ophiostoma roboris "Traheomikoza" +  +  +
Peniophora quercina Saprofit na grana sa kojih je otpala kora +
Pezicula cinnamomea Fakultativni parazit na kori grana 

i izbojaka
+  +

Penicillum spp. Viåe vrsta ovog roda, razvijaju 
se kao saprofiti ili paraziti na ÿiru

+

Phellinus robustus Beloÿuta truleÿ beçike +   +
Phomopsis glandicola Fakultativni parazit ili saprofit 

na opalom ÿiru
+  +

Phomopsis quercella Fakultativni parazit ili saprofit 
na mrtvim izbojcima, granama i ÿiru

+  +

Pseudovalsa longipes Saprofit na granama +
Psuedovalsa umbonata Saprofit na granama +
Rutstroemia petiolorum Saprofit na opalom liåõu +
Schizophyllum commune Prozuklost i bela truleÿ beçike +
Septoria quercicola Pegavost liåõa (parazit) +  +
Sordaria fimicola Saprofit na ÿiru +
Stereum hirsutum Bela truleÿ beçike +  +
Stereum rugosum Bela truleÿ beçike +
Stilbospora angustata Fakultativni parazit na kori grana 

i izbojaka
+  +

Stromatinia pseudotuberosa Parazit na ÿiru +  +
Taphrina caerulescens Parazit na asimilacionim organima 

(klobuøavost liåõa)
+

Torula expansa Saprofit na ÿiru +
Trametes gibbosa Bela truleÿ beçike na pañevima 

i leÿavinama (øesta i na bukvi)
+  +

Trametes hirsuta Bela truleÿ beçike +  +
Trametes versicolor Bela truleÿ beçike +  
Trichothecium roseum Saprofit ili fakultativni parazit 

na ÿiru
+  (+)

Vuillemenia comedens Saprofit na kori suvih grana +
Xylobolus frustulatus Alveolarna (rupiøava) truleÿ beçike 

i srøike
+

Naziv gçive
Name of fungus

Tip oåteõeña
Type of damage

Znaøaj
Significance
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Iz tabele 1 se vidi da su na kitñaku konstatovane 84 vrste gçiva. Na
liåõu je zabeleÿeno 14 vrsta, na ÿiru 11, i na ÿiru i na liåõu 4, na kori
izbojaka, granøica i grana 25, na korenu 1, u sprovodnim sudovima 3 i 26
vrsta na drvetu  (prouzrokovaøi truleÿi drveta).

Prema znaøaju sve konstatovane gçive smo svrstali u tri grupe. U pr-
vu grupu spadaju vrste koje se razvijaju kao paraziti i nanose åumskoj pri-
vredi veõe ekonomske åtete. U ovu grupu spada 9 vrsta, a osobito velike
åtete izazivaju Armillaria mellea, Microsphaera alphitoides, Ophiostoma pi-
ceae, O. roboris i Fomes fomentarius.

Armillaria  mellea (Vahl: Fr.) Kummer (syn. Armillariella mellea) izaziva
truleÿ korena i drveta u osnovi stabala. Prema Å k o r i õ-u (1926) i J o -
s i f o v i õ u (1929, 1951) propadañe hrasta u Slavonskim åumama izazva-
la su tri åtetna biotiøka faktora: gusenice gubara, pepelnica i medña-
øa. U toku gradacija gubara (koje traju 3 do 5 godina), prvo liåõe hrasta
strada od golobrsta gusenica. Meæutim, hrast ubrzo ponovo prolista i to
drugo liåõe napada pepelnica. Posle nekoliko godina uzastopnih napa-
da, stabla fizioloåki slabe i bivaju napadnuta od medñaøe (Armillaria
mellea) koja prouzrokuje truleÿ korena. Kao rezultat toga dolazi do su-
åeña stabala. 

Danas se zna da se u okviru ranije jedinstvene vrste A. mellea nalazi
pet razliøitih vrsta: A. borealis, A. cepistipes, A. ostoyae, A. mellea i A. gal-
lica (G r e i g  et al., 1991). Radovi na molekularnoj identifikaciji i filo-
geniji Armillaria vrsta iz Srbije su u toku (K e ø a  et al., 2005).  

Microsphaera alphitoides Griff. and Maub. (n.f. Oidium quercinum) je naj-
znaøajnija parazitna gçiva na liåõu hrasta, izaziva bolest poznatu pod
nazivom "pepelnica hrasta". Osim na hrastovima, konstatovane su blage
zaraze na kestenu i bukvi. Naåe vrste hrastova prema osetçivosti moÿe-
mo svrstati na sledeõi naøin: Quercus robur (najosetçiviji), Q. pubescens,
Q. farnetto, Q. petraea, Q. cerris, Q. ilex, Q. suber i Q. coccifera (K a r a œ i õ,
2000, 2001; K a r a œ i õ  i  M i l i j a å e v i õ, 2005).

M. alphitoides je obligatni (iskçuøivi) parazit i predstavça veliki
problem u rasadnicima, mladim zasadima i na prirodnom podmlatku hra-
sta. U rasadnicima gde nisu primeñene mere zaåtite, hrastova pepelni-
ca moÿe da uniåti sve sadnice ili  da znatno redukuje rast biçaka usled
izumiraña izbojaka. Bolest moÿe umañiti visinski porast za viåe od
30%. Smatra se, takoæe, da je pepelnica jedan od glavnih faktora koji
spreøava prirodno obnavçañe hrasta.

M. alphitoides napada mlado liåõe i izbojke. Infekcije se ostvaruju
od poøetka maja  pa do kraja vegetacionog perioda. Mehanizam infekcije
je sledeõi: spora klija i na kraju inicijalne hife (na povråini lista)
formira apresorijum; iz sredine apresorijuma polazi infektivna hifa
koja direktno penetrira kroz kutikulu i zidove epidermalnih õelija; u
epidermalnim õelijama formiraju se haustorije, pomoõu kojih gçiva cr-
pi organske matarije iz ÿivih õelija. Prvi znaci zaraze su male cimeta-
ste pege, a odmah posle toga ceo list je pokriven slojem povråinske (epi-
fitne) bele micelije na kojoj se formiraju oidije. Oidije åire zaraze u
toku letñih meseci i mogu ostvariti infekcije i pri relativno suvom
vremenu. Najboçe klijaju na temperaturama izmeæu 20 - 30oC i pri rela-
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tivnoj vlazi vazduha izmeæu 76 i 96%. Pri jaøim zarazama liåõe se skup-
ça, posmeæi i opada. Ponekad se (najøeåõe posle suvog i toplog leta) u
toku jeseni na gorñoj strani liåõa obrazuju kleistotecije, tj. savråeni
stadijum u razvoju ove gçive. 

Primeõeno je da ultravioletna svetlost na veõim nadmorskim visi-
nama i gasne sumporne komponente oko industrijskih zona mogu znatno re-
dukovati zaraze od pepelnice (G r y z  w a c z i W a z n y, 1973; H o r n, 1985;
K a d o  v i õ i sar. 1995). 

 Gçive Ophiostoma piceae (Münch) Sydow. i O. roboris Georg. et Teod.
razvijaju se u sprovodnim sudovima i prouzrokuju bolesti poznate pod na-
zivom "traheomikoze". Veliki broj autora smatra da u procesu propadaña
i suåeña kitñaka daleko najveõi znaøaj imaju gçive koje se razvijaju u
sprovodnim sudovima. Pored ove dve pomenute vrste u literaturi se, ta-
koæe, kao uzroønici traheomikoza pomiñu Ophostoma quercus (= Cerato-
stomella quercus), O. valachicum,  O. kubanicum i Ceratostomella merolinensis
(Æ o r æ e v i õ, 1927, 1930; P e t r e s cu, 1974; G l a v a å, 1984; G o g o l a i C h o-
v a n e c, 1987; H e å k o, 1987; M a r i n k o v i õ,1987).

Iz suvih stabala kitñaka u severoistoønoj Srbiji izolovana je i
identifikovana samo gçiva O. piceae i jedna Chalara vrsta. U ciçu ispi-
tivaña patogenosti gçive O. piceae sa micelijom ove gçive izvråena je
inokulacija zdravih stabala kitñaka. Ova istraÿivaña su u toku, tako da
õe se po ñihovom zavråetku moõi neåto viåe reõi o primarnosti gçive.
Na svim stablima iz kojih je izolovana O. piceae zabeleÿen je i hrastov
potkorñak (Scolytus intricatus), koji se moÿe smatrati za glavnog vektora
traheomikoza. 

Meæu konstatovanim gçivama prouzrokovaøima truleÿi drveta kit-
ñaka, nema sumñe, najveõi znaøaj imaju Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. i Lae-
tiporus sulphureus (Fr.) Murrill. 

 Karpofore gçive F. fomentarius se javçaju na ÿivim stablima (sa pr-
vim znacima suhovrhosti i suåeña), ali, takoæe, i na pañevima, trupcima
i drugom leÿeõem materijalu. Ova gçiva se brzo razvija i dovodi do pro-
padaña beçike kitñaka i samim tim  nanosi  relativno velike åtete
åumskoj privredi.

L. sulphureus ostvaruje infekcije preko spoçnih ozleda na stablu ili
preko suvih grana. Od ovih mesta micelija gçive prodire do srøike gde
izaziva mrku prizmatiønu truleÿ. Dosta øesto je nalaÿena u sastojinama
kitñaka na podruøju N.P. “Æerdap”.

U drugu grupu po znaøaju, svrstano je 30 vrsta, koje se uglavnom razvi-
jaju kao fakultativni paraziti. Meæu ovim vrstama najveõi znaøaj imaju
Botryosphaeria dothidea, Colpoma quercinum, Coryneum kunzei, Cytospora
ambiens, C. inermedia, Collybia fusipes, Diatrypella quercina, Diaporthe  insu-
laris, Fusicoccum quercinum, Pezicula cinnamomea i Stilbospora angustata.
Ove gçive prouzrokuju nekrozu kore na izbojcima i granama. Meæu tru-
leÿnicama u ovu grupu spadaju Phellinus robustus, Hypoxylon deustum, Lenzi-
tes quercina, Ganoderma lucidum, Inonotus dryadeus, Stereum hirsutum, Tra-
metes gibbosa i T. hirsuta. Na podruøju N.P. “Æerdap” na suhovrhim stabli-
ma kitñaka osobito øesto su konstatovane karpofore gçive Ph. robustus,
koja izaziva beloÿutu truleÿ beçike.
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Najveõi broj ostalih gçiva, navedenih u tabeli 1 (ukupno 44 vrste),
razvijaju se kao saprofiti, na granama, pañevima i leÿavinama. Meæu
ñima, konstatovano je 16 vrsta koje izazivaju truleÿ i destrukciju drve-
ta. Åtete od ovih gçiva su posebno izraÿene, ako trupci (posle seøe) du-
ÿe vreme ostaju u åumi ili na neureæenim  åumskim i stovariåtima drv-
nih kombinata. Prema nekim zapaÿañima na ovaj naøin se gubi i do 30%
poseøenog drveta (P e t r o v i õ, 1987). Ostale gçive navedene u ovoj gru-
pi nemaju ekonomskog znaøaja.

4. DISKUSIJA

Suåeñe hrastova u Evropi poøelo je joå krajem 19. veka. Prema Dela-
t o u r-u (1983) u Francuskoj je zabeleÿeno intenzivno propadañe hrasta
1875. i 1893. godine, a prema R a g z z i-u  et al. (l995), 1739. godine u Nemaø-
koj i 1850. godine u Åvajcarskoj. Sledeõi talas suåeña hrasta u Evropi
javio se u toku 20. veka i poøeo je prvo u Francuskoj 1921. godine (trajao je
5 godina), a zatim se postepeno proåirio u  veõinu sredñe evropskih ze-
maça. Posledñi veliki talas suåeña (koji traje do danas) poøeo je 1980.
godine i za posledñih 20 godina je zabeleÿen na skoro celom podruøju
Evrope. Svakako, da tako intenzivno i brzo åireñe bolesti, ukazuje na
prisustvo viåe nego jednog uzroønog faktora.

Meæu hrastovima u Srbiji proces propadaña i suåeña je najviåe
izraÿen na kitñaku, a zatim na luÿñaku. Kada je u pitañu kitñak u seve-
roistoønij Srbiji,  javçaju se dva tipa suåeña: akutni i hroniøni tip.
Akutni tip je karakteristiøan za mlaæa stabla. Od momenta pojave prvih
simptoma propadaña do potpunog suåeña stabla obiøno protekne 4-6 ne-
deça. Krajem maja poøiñe prva promena boje liåõa, a veõ poøetkom jula
svo liåõe u kruni je osuåeno i bronzano crvene boje i dugo se zadrÿava
na stablu (ne opada). Na popreønom preseku grana zapaÿaju se u zoni be-
çike crni nepravilni koncentriøni krugovi, åto u stvari predstavça
sprovodne sudove ispuñene tilama ili micelijom vaskularnih gçiva.
Hroniøni tip suåeña je øeåõi i karakteristiøan je za starija stabla.
On traje od 2 do 10 godina. Obiøno poøiñu da se suåe grane u gorñem delu
krune ("die-back"), a zatim se suåeñe prenosi na celu krunu.

Istraÿivañem uzroka propadaña i suåeña hrastova u Evropi po-
stavçeno je viåe hipoteza.

U prvoj polovini 20. veka uzrok suåeña hrastova (pre svega luÿñaka,
a zatim i drugih vrsta), povezivan je sa uticajem tri åtetna biotiøka
faktora: gubara, pepelnice i medñaøe. U toku gradacija gubara (koje tra-
ju 3 do 5 godina) prvo liåõe hrasta strada od golobrsta gusenica. Meæu-
tim, hrast ubrzo ponovo prolista i to drugo liåõe napada pepelnica. Po-
sle nekoliko godina uzastopnih napada, stabla fizioloåki slabe i biva-
ju napadnuta od medñaøe (Armillaria  spp.), koja prouzrokuje truleÿ kore-
na. Kao rezultat toga, dolazi do suåeña stabala (Å k o r i õ, 1926; M a -
n o j l o v i õ, 1926,  J o s i f o v i õ, 1929, 1951 i dr.). 

U posledñe vreme, takoæe, jedan broj istraÿivaøa pridaje veliki zna-
øaj insektima. Oni smatraju da su defolijatori jedan od neizbeÿnih fak-
tora u slabçeñu vitalnosti i suåeñu hrastova, posebno kada se defoli-
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jacije poklope sa drugim nepovoçnim ekoloåkim faktorima, kao åto su
npr. suåa, poplave i sl. Defolijacije koje se ponavçaju viåe godina uza-
stopno dovode do fizioloåkog slabçeña i iscrpçivaña stabala. U lite-
raturi se meæu defolijatorima poseban znaøaj pridaje sledeõim vrstama:
Lymantria dispar, Euproctis chrysorroea, Malacosoma neustria, Erannis defoli-
aria, Operopthera brumata i Tortix viridana. Posle golobrsta prvog liåõa,
drugo liåõe hrasta je jako oseçivo na napad pepelnice (gçiva Microspha-
era alphitoides). Veõa osetçivost novog liåõa na pepelnicu objaåñava se
ñegovom tañom kutikulom, veõim sadrÿaje åeõera, ali takoæe i øiñeni-
com da u vremenu ñegovog formiraña pepelnica intenzivno sporuliåe.
Koliøina hrançivih materija  koja se utroåi za novo liåõe, kao i ona
koja je izgubçena ishranom patogena, ispoçava se u gubitku prirasta i to
ne samo u godini kada je doålo do defolijacije,  veõ i u toku nekoliko
sledeõih godina. Krajña posledica iscrpçivaña stabala je napad sekun-
darnih parazita koji se javçaju u kruni ili na korenu i koji dovode do ko-
naønog suåeña stabala.

Prema P a t o ø k i  i  N o v o t n o m (1987), insekti igraju znaøajnu ulogu
u suåeñu hrasta i to, uglavnom, na dva naøina: kao vektori gçiva iz roda
Ophiostoma i tako åto grickañem liåõa dovode do fiziloåkog slabçe-
ña stabala i ñihove predispozicije za pojavu bolesti. Meæu ovim insek-
tima, kao vektori, najveõi znaøaj imaju Scolytus intricatus i Agrilus sp., a od
defolijatora gusenice Lepidoptera.

Poseban znaøaj u propadañu hrastovih åuma imaju i klimatske prome-
ne. Posledñih 20 godina svedoci smo globalnog otopçeña i promene kli-
me. Ovaj period se karakteriåe pojavom vremenskih ekstrema, kao åto su
jake i hladne zime i suva i topla leta. Takoæe, pojedinih godina doålo je
do velikih padavina åto je dovelo do poplava (npr. 2004-2005. godine).
Ovakve vremenske karakteristike, favorizuju razvoj mnogih åtetnih in-
sekata (kao åto su defolijatori) i parazitskih gçiva (npr. pepelnice
hrasta, gçiva prouzrokovaøa truleÿi korena i sl.). Visoke proleõne tem-
perature su povoçne za razvoj åtetnih insekata, dok visoke temperature
u junu i julu favorizuju pepelnicu. Klima zato moÿe biti smatrana kao
iznenadni faktor prvog stepena, koji krøi put za dolazak drugih faktora
koji dovode do propadaña hrastova. Neosporna je øiñenica da se suhovr-
host hrastova javila na  velikim prostorima posle promena klime u po-
sledñem veku i odstupaña od proseønih temperatura i padavina u perio-
du pre i posle pojave suhovrhosti. Jedan generalni zakçuøak bio bi da
najveõi znaøaj u propadañu hrasta imaju klimatske promene, defolija-
tori i patogeni organizmi (O s z a k o, 2000).

Druga grupa autora postavila je hipotezu da najveõu ulogu u procesu
suåeña imaju gçive koje se razvijaju u sprovodnim sudovima. Prvi koji je
ukazao na znaøaj traheomikoza u suåeñu hrasta bio je Æ o r æ e v i õ (1927,
1930). On je opisao 2 nove vrste gçiva Ceratostomella quercus i C. meroli-
nensis. Takoæe, Æ o r æ e v i õ (1931) je izolovao jednu bakteriju iz suvih
stabala luÿñaka i smatra da i ova bakterija moÿe dovesti do suåeña sta-
bala. Kada je u pitañu suåeñe kitñaka, na znaøaj traheomikoza ukazali
su i P e t r e s c-u (1973), K r u u k o v a  i  P l o n i k o v a  (1979), U r o å e v i õ
(1983), H e å k o (1987), G o g o l a  i   C h o v o n e s (1987), M a r i n k o v i õ



80 „[UMARSTVO” 3

(1987), L e o n t o v y ø  et al. (1987),  P r z y b y l (1992), P r z y b y l  and  M o r e-
l e t (1993), K a r a œ i õ  i  M a r k o v i õ (1996) i drugi. Meæu gçivama va-
skularnog tkiva kao najznaøajnije se pomiñu sledeõe vrste: Ophiostoma
quercus, O. kubanica, O. piceae, O. roboris i  O. valachicum. Kao glavni vek-
tori ovih gçiva pomiñu se insekti Scolytus intricatus i Agrilus sp. U r o -
å e v i õ (1983), pored gçiva iz roda Ophiostoma navodi i veliki znaøaj
gçiva iz rodova Diaporthe, Coniothyrium, Verticillium i nekih fitopato-
genih bakterija. Prema L e o n t o v y ø-u et al. (1987) glavni uzrok suåeña
hrasta u Slovaøkoj su vaskularne gçive, a moguõe i neke bakterije. Da bi
doålo do infekcije, stabla moraju fizioloåki da oslabe, a u tome imaju
udela suåa, iznenadno pogoråañe staniånih uslova, oåteõeñe stabala
od insekata (pre svega, defolijatora), infekcije od pepelnice i dr. Po-
sebno veliki znaøaj imaju insekti vektori, a meæu ñima najøeåõi je hra-
stov potkorñak. Takoæe, zapaÿeno je da åtete koje priøiñava øovek, se-
øom na velikim povråinama i neodrÿavañem åumskog reda, ubrzavaju
proces suåeña stabala.

U Rumuniji su, prema P e t r e s c-u (1973), izmeæu 1910. i 1961. godine bi-
la tri perioda suåeña hrastova. Suåeñe je zahvatilo Quercus robur, Q.
petraea, Q. farinetto i Q. cerris. Meæu mnogim izolovanim organizmima do-
bijene su dve Ophiostoma vrste, dve nove Erwinia vrste, Thielaviopsis tip
gçive i Armillaria mellea.

O s z a k o (2000) smatra da Ophiostoma vrste ne mogu biti oznaøene kao
primarni uzrok suåeña hrastova jer ni za jednu, konstatovanu vrstu u
Evropi, patogenost nije mogla biti dokazana eksperimentalnim putem.
Meæutim,  isti autor navodi da je veliki broj istraÿivaøa, iz obolelih
hrastovih stabala, izolovao relativno veliki broj gçiva koje pripadaju
klasama Deuteromycotina i Basidiomycotina. Najøeåõe konstatovane vrste
su Armillaria spp., Fusicoccum quercus, Hypoxylon mediteranum, Phomopsis
quercella i Phytophthora cinnamoni. Ove gçiva poznate su kao paraziti i
javçaju se na stablima hrasta sa znacima suåeña. Veõinu ovih gçiva smo
u ovom radu i mi konstatovali, s tim åto je spisak vrsta daleko veõi.

U centralnoj Evropi veliki znaøaj u propadañe åuma je pripisavan
direktnim ili inderektnim uticajima aero zagaæeña (S c h ü t, 1984). Me-
æutim, samo u nekoliko sluøajeva aero zagaæivaøi su identifikovani kao
uzroønici direktnih åteta. Kod veõine istraÿivaøa, vazduåni polutan-
ti se danas smatraju samo kao faktori koji dovode do fizioloåkog slab-
çeña stabala i samim tim omoguõuju lakåi napad pravih uzroønika suåe-
ña (defolijatori, patogene gçive i dr.)

Imajuõi u vidu sve napred navedeno, smatramo da uzrok suåeña evrop-
skih hrastova nije samo parazitskog porekla, veõ nastaje kao rezultat
kompleksa faktora koji se mogu svrstati u tri kategorije: poøetni predi-
sponirajuõi faktori koji deluju u duÿem periodu vremena i koji  dovode
do fizioloåkog slabçeña stabala (klimatske promene, uslovi staniå-
ta, aero zagaæeña, genotip, starost stabala), faktori koji direktno delu-
ju na propadañe stabala (defolijatori, pepelnica, traheomikoze, oåte-
õeña od mraza) i faktori koji se javçaju u zavrånoj fazi suåeña i nepo-
sredno dovode do smrti stabala (potkorñaci, drvenari, nematode, parazi-
ti u kruni i na  korenu). 
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5. ZAKÇUØAK

Na osnovu sprovedenih istraÿivaña doålo se do sledeõih zakçuøaka:
• Quercus petraea (kitñak) je osetçiv na napad åtetnih biotiøkih fak-

tora, a meæu ñima na prvo mesto dolaze åtetni insekti i parazitne
gçive;

• u toku ovih istraÿivaña na kitñaku su konstatovane 84 vrste gçiva;
• prema znaøaju sve konstovane gçive smo svrstali u tri grupe;
• u prvu grupu spadaju vrste koje se razvijaju kao paraziti i nanose åum-

skoj privredi velike ekonomske åtete. Ovde spada 9 vrsta, a osobito
velike åtete izazivaju Armillaria mellea, Microsphaera alphitoides,
Ophiostoma piceae, O. roboris i Fomes fomentarius;

• u drugu grupu po znaøaju, svrstano je 30 vrsta, koje se uglavnom razvi-
jaju kao fakultativni paraziti. Meæu ovim vrstama najveõi znaøaj
imaju Botryosphaeria dothidea, Colpoma quercinum, Coryneum kunzei,
Cytospora ambiens, C. inermedia, Collybia fusipes, Diatrypella quercina,
Diaporthe  insularis, Fusicoccum quercinum, Pezicula cinnamomea i Stil-
bospora angustata. Ove gçive prouzrokuju nekrozu kore na izbojcima i
granama. Meæu truleÿnicama, ovde spadaju Phellinus robustus, Hypox-
ylon deustum, Lenzites quercina, Ganoderma lucidum, Inonotus dryadeus,
Stereum hirsutum, Trametes gibbosa i T. hirsuta;

• u treõu grupu svrstane su 44 vrste. Ove gçive razvijaju se kao sapro-
fiti na granama, pañevima i leÿavinama. One nemaju ekonomski zna-
øaj, osim gçiva prouzrokovaøa truleÿi koje izazivaju propadañe
trupaca, koji posle seøe duÿe vreme ostaju u åumi ili na neureæenim
åumskim i stovariåtima drvnih kombinata;

• imajuõi u vidu sve napred navedeno, smatramo da u suåeñu hrasta kit-
ñaka uøestvuje viåe åtetnih faktora abiotiøke i biotiøke prir-
ode, a meæu ñima su najznaøajniji klimatski poremeõaji,
defolijatori, pepelnica i traheomikoze.
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THE MOST FREQUENT PARASITIC AND SAPROPHYTIC FUNGI ON SESSILE OAK IN SER-
BIA AND THEIR PART IN TREE DYING

Dragan Karaœiõ, 
Taña Milijaåeviõ

Sum mary

Quercus petraea (sessile oak) is one of our most significant tree species, and especially large stands are
situated in northeast Serbia. 

The first records of the decline and dying of different oak species date from the beginning of the 19th cen-
tury. In the former Yugoslavia, the problem of oak forest dying was reported by Å k o r i õ (1926), Æ o r æ e v i
õ (1926, 1927,1930, 1931), J o s i f o v i õ (1929), M a n o j l o v i õ (1926) etc. The cause was mainly ascribed
to the effect primarily of biotic factors, i.e. insect outbreaks and epiphytotics of parasitic fungi. 

Intensive forest dying in Europe started in the eighties of the 20th century (the so-called "new type of dec-
line"), primarily of conifers, and soon after also the broadleaves. Sessile oak was an especially susceptible oak
species, and in the last 20 years oak dying of different intensities was recorded in all European countries, with
the tendency of further spreading. Regarding the causes of oak dying, most of researchers agree that there is
not only one agent, because the dying process is affected by several abiotic and biotic factors. Among harmful
factors, special significance  is given to parasitic fungi (primarily those that develop in vessels - tracheomyco-
ses), insect pests (especially defoliators), direct or indirect effects of air pollution, global climate change (gene-
ral warming, severe and cold winters and dry summers), which affects and causes the changes in forest
ecosystems.

The aim of this study was to research the effect of parasitic and saprophytic fungi on the very process of
sessile oak decline and dying. The conclusions of the study are as follows:

Quercus petraea is susceptible to the attack of harmful biotic factors, primarily insect pests and parasitic
fungi. During this study, 84 species of fungi were identified on sessile oak. The identified fungi were classified
into three groups, depending on their significance. The first group are the species developing as parasites and
causing high economic damage to forestry. This group consists of 9 species, and especially high damage is cau-
sed by Armillaria mellea, Microsphaera alphitoides, Ophiostoma piceae, O. roboris and Fomes fomentarius.
The second group consists of 30 species, mainly developing as facultative parasites. The most significant spe-
cies among them are Botryosphaeria dothidea, Colpoma quercinum, Coryneum kunzei, Cytospora ambiens,
C. inermedia, Collybia fusipes, Diatrypella quercina, Diaporthe insularis, Fusicoccum quercinum, Pezicula
cinnamomea and Stilbospora angustata. These fungi cause bark necrosis on shoots and branches. Wood rot-
ting fungi in this group are Phellinus robustus, Hypoxylon deustum, Lenzites quercina, Ganoderma lucidum,
Inonotus dryadeus, Stereum hirsutum, Trametes gibbosa and T. hirsuta. The third group consists of 44 spe-
cies. These fungi develop as saprophytes on the branches, stumps and branch litter. They do not have an econo-
mic significance, except the wood rotting fungi which cause the decay of logs remaining in forests after felling
for a longer time, or in unmanaged forests and yards of wood plants. Taking into account the above facts, it is
concluded that sessile oak dying is caused by several harmful factors of abiotic and biotic nature, among them
the most significant are climate changes, defoliators, oak mildew and tracheomycoses. 


