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Izvod: U radu su prikazani rezultati istraÿivaña uzgojnih potreba i zahvata u
meåovitim åumama kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesiacum) na podruøju
Majdanpeka. Istraÿivaña su izvråena na dva objekta, starosti sastojine kitñaka
oko 160 godina, u sliønim staniånim isastojinskim uslovima. Izvråeno je detaçno
prouøavañe staniånih uslova, tipoloåke pripadnosti, sastojinskog staña i razvoj
pojedinaønih stabala. Na osnovu toga, predloÿen je odgovarajuõi uzgojni zahvat
radi obnavçaña ove meåovite åume.

Kçuøne reøi: åuma kitñaka i graba, sastojinsko stañe, razvoj stabala, uzgojni zah-
vati

PROPOSAL OF SILVICULTURAL OPERATIONS IN MIXED FORESTS 
OF SESSILE OAK AND HORNBEAM IN THE REGION OF MAJDANPEK

Abstract: Silvicultural demands and operations were studied in mixed forests of sessile oak
and hornbeam (Querco-Carpinetum moesiacum) in the region of Majdanpek. The study was
performed in two forests, sessile oak stand aged about 160 years in similar site and stand con-
ditions. Based on the detailed study of site conditions, typology, stand state and development
of individual trees, we proposed the suitable silvicultural operation aiming at the regeneration
of this mixed forest.

Key words: forest of sessile oak and hornbeam, stand state, tree development, silvicultural
operations

1. PROBLEM I ZADATAK RADA

Åume hrasta kitñaka u Srbiji nalaze se u vidu posebnog visinskog
pojasa iznad klimatogene åume sladuna i cera, u zoni izmeæu 200 i 1300 m,
kao øiste i meåovite sastojine. Ove åume su najzastupçenije i najkvali-
tetnije na podruøju istoøne Srbije (Æerdapsko podruøje), gde ñihova po-
vråina, u øistim i meåovitim sastojinama, iznosi oko 12.500 ha, odnosno
øine oko 30 % ukupne povråine visokih hrastovih åuma u Srbiji bez po-
krajina. To znaøi da je ovo privredno najznaøajnije podruøje hrastovih
åuma u centralnoj Srbiji. Na tom delu prostiru se u visinskom pojasu
300-700 (800) m nadmorske visine.
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Na podruøju istoøne Srbije kitñakove åume su konglomerat (agre-
gat) tri vrste kitñaka: Sredñeevropskog kitñaka – Quercus petraea (Mat)
Liebl., Transilvanskog kitñaka – Quercus polycarpa Schur. i Balkanskog
kitñaka - Quercus daleschampii Ten., koje su ranije øesto izjednaøavane i
nisu posebno opisivane, jer su evolutivno, morfoloåki,  anatomski i
ekoloåki vrlo sliøne (Jo va no viõ, B, 1971; Jan ko viõ, M., 1973). Zbog
toga prouøavaña ovih vrsta u Srbiji treba nastaviti i ñihovu taksono-
miju detaçnije obraditi. Imajuõi u vidu da na ovom podruøju navedene vr-
ste ne grade posebne øiste sastojine, veõ se javçaju zajedno (Kr stiõ, M.
1989), sve su tretirane kao åume kitñaka.

Pored øistih sastojina, hrast kitñak se, kao edifikator, javça u vr-
lo znaøajnim meåovitim åumskim zajednicama. Meåovite åume hrastova
i graba, prema N. Jo vi õu i sar. (1991), øini veõi broj ceno-ekoloåkih
grupa tipova åuma na nadmorskoj visini do 700 m. Åume kitñaka i obiø-
nog graba (Querco-Carpinetum moesiacum) u Srbiji su uslovçene orograf-
ski, tj. mogu da se jave u mezofilnijim uslovima u okviru kserotermofil-
nih åuma u reønim dolinama, na hladnim i vlaÿnim staniåtima. U veõem
delu Srbije, u okviru pojasa klimatogene åume sladuna i cera, åuma kit-
ñak-grab javça se kao oroklimatogena åuma, dok se u nekim mezotermni-
jim delovima zapadne Srbije pojavçuje i kao klimatogena. U okviru ñe
definisan je veõi broj ekoloåkih jedinica.

Sadaåñe stañe kitñakovih åuma u Srbiji moÿe se oceniti kao neza-
dovoçavajuõe, ako se kao kriterijum uzme stepen oøuvanosti, obnovçeno-
sti, proizvodnost i zdravstveno stañe. Prema B. Jo va no viõu (1980),
åuma kitñaka (Quercetum montanum) u celoj istoønoj Srbiji nalazi se u
fazi regresivne sukcesije – degradacije, za åta je glavni uzrok progre-
sivna kontinentalizacija klime, zbog øega je umañene vitalnosti i vrlo
labilna, obnavçañe je oteÿano, pa se u celini uzevåi, moÿe lako razori-
ti, ali i vrlo teåko obnoviti.

Za izbor naøina gazdovaña åumama na odreæenom podruøju, pored po-
trebe poznavaña sadaåñeg staña, veoma je vaÿno poznavati i ñihov isto-
rijat tj. znati kakve su te åume bile u proålosti i åta je dovelo do ovak-
vog sadaåñeg staña. 

Najintenzivnije iskoriåõavañe kitñakovih åuma istoøne Srbije
odnosilo se na rad rudnika Majdanpek, poøev od 1850. godine, kada je rud-
nik bio izdat u zakup jednom francuskom akcionarskom druåtvu, a u ovim
åumama poøeo pravi "rauburåaft". U praksi je i kasnije neretko u hrasto-
vim åumama vråena seøa pojedinaønih stabala najboçeg kvaliteta, åto
je najlakåe dovodilo do odreæenog finansijskog efekta. Ovakvim "pre-
birañem" - izvoæeñem seøa eksploatacionog karaktera, izvråen je pret-
hvat na kvalitet, åto je dovelo do razliøitog stepena degradacije åume.
Intenzivno iskoriåõavañe ovih åuma, podreæivañe uzgojnih ciçeva ek-
sploatacionim i, pri tome, neprimeñivañe odgovarajuõeg metoda obnove
i nege, u ne tako dalekoj proålosti, dovelo je do naruåavaña prirodnih
odnosa i strukture åume (Kr stiõ, 1991).

Dodatni problem u gazdovañu kitñakovim åumama je aktuelno suåe-
ñe ovih åuma, koje je konstatovano poøetkom osamdesetih godina proå-
log veka, na veõoj povråini i vrlo brzo je zahvatilo gotovo øitav areal
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kitñaka u Srbiji. Prvi znaci oboçeña su izraÿena hloroza – promena
boje liåõa, posle øega nastupa uvenuõe liåõa veõeg dela krune, ili øita-
vog stabla u toku 4-6 nedeça (akutna forma suåeña). Istovremeno, dola-
zi i do pojave hroniønog procesa suåeña, koji traje 3-5 godina, a stablo
poøiñe da se suåi od vrha naniÿe. Utvræeno je da se ne moÿe govoriti o
izvesnom primarnom faktoru kao uzroku, veõ da ono predstavça rezul-
tantu kompleksa øitavog niza faktora u meæusobnom dejstvu. 

Slika 1. Suåeñe kitñakovih åuma
Figure 1. Dying of sessile oak forests

Uzgojne posledice suåeña hrastovih åuma su: poveõani troåkovi ob-
navçaña zbog nemoguõnosti primene klasiønog naøina prirodne obnove;
smañeni prihodi zbog loåijeg kvaliteta drveta i ograniøene moguõnosti
koriåõeña drveta u industrijske svrhe stabala razliøite faze suåeña
(dolazi do znaøajnih promena anatomske graæe i hemijskih svojstava drve-
ta); usled eventualne promene uslova sredine mogu nastati ekoloåke po-
sledice i moÿe doõi do promene sastava prirodnih åumskih zajednica.

Na osnovu navedenog, zadatak ovog rada je da se na osnovu prouøenih
uslova sredine i  utvræenog sastojinskog staña istraÿivanih sastojina
odrede odgovarajuõi uzgojni zahvati u zrelim sastojinama meåovite åume
kitñaka i graba na podruøju Majdanpeka.

2. OBJEKAT ISTRAŸIVAÑA I METOD RADA

2.1. Uslovi sredine

Istraÿivaña su izvråena u meåovitoj åumi kitñaka i graba (Quer-
co-Carpinetum moesiacum) koja se nalazi u GJ "Ravna reka" na podruøju
Majdanpeka. Pripada  kompleksu Severnokuøajskih planina, i to svojim
najveõim delom juÿnim padinama planinskog venca Liåkovac. 
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Geoloåku podlogu øine kristalasti åkriçci (gnajs i filiti). 
Glavne karakteristike klime ovog podruøja su uslovçene ñegovim ge-

ografskim poloÿajem. Osnovni klimatski uslovi, za nadmorsku visinu
na kojoj se nalaze istraÿivane sastojine su: sredña godiåña temperatura
vazduha je 8,9 oC, u vegetacionom periodu 15,5 oC; godiåña koliøina pada-
vina 640 mm, a u vegetacionom periodu 385 mm ili oko 60 % godiåñe ko-
liøine. Na osnovu klimatske klasifikacije po Thornthweit-e, vlada  sub-
humidna vlaÿnija klima tipa C2, po Langu åume su u svom klimatsko-fi-
zioloåkom (bioloåkom) optimumu (Kr stiõ et al, 2001).

Zemçiåte je plitko do sredñe duboko kiselo smeæe (Ko åa nin, 2005
in lit.).

Fitocenoloåki sastojine su definisane kao: Åuma kitñaka i graba (Qu-
erco-Carpinetum moesiacum) (Cvje ti õa nin i No va ko viõ, 2005 in lit.).

Na osnovu navedenih pedoloåkih i fitocenoloåkih prouøavaña sa-
stojina je tipoloåki definisana kao: Meåovita åuma kitñaka i graba
(Querco-Carpinetum moesiacum) na plitkom do sredñe dubokom kiselom
smeæem zemçiåtu na åkriçcima. 

2.2. Metod rada

Primeñen je standardni metod rada postavçañem oglednih poça i
prikupçaña podataka pri radovima u åumarstvu. Svakim oglednim po-
çem obuhvaõena je po jedna sastojina meåovite åume kitñaka i graba. Iz-
vråeno je detaçno prouøavañe staniånih uslova, tipoloåke pripadno-
sti, sastojinskog staña, i razvoj pojedinaønih stabala. Pored toga, oce-
ñivan je bioloåki poloÿaj svakog stabla, kvalitet debla i krune, uzeti
su uzorci po tri sredña sastojinska stabla za dendrometrijsku analizu
debçinskog prirasta. 

Prikupçañe svih podataka na terenu obavçeno je 2005. godine.
Obrada podataka izvråena je, takoæe, po ustaçenoj metodici rada pri

istraÿivañima ovoga tipa.
Na osnovu toga predloÿeni su odgovarajuõi uzgojni zahvati.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA

3.1. Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Prouøavane sastojine nalaze se u GJ "Ravna Reka", odeçeñe 73, na nad-
morskoj visini oko 600 m, nagibu terena 10°–15°, i juÿnoj ekspoziciji. Ge-
oloåku podlogu øine åkriçci, a zemçiåte plitko do sredñe duboko ki-
selo smeæe. Fitocenoloåki sastojina je definisana kao åuma kitñaka i
graba (Querco-Carpinetum moesiacum). Na osnovu navedenih pedoloåkih i
fitocenoloåkih prouøavaña sastojina je tipoloåki definisana kao:
Meåovita åuma kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesiacum) na plit-
kom do sredñe dubokom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima.

Sastojina je dvospratna. U dominantnom spratu javça se hrast kit-
ñak, u podstojnom grab, a vrlo retko lipa ili bukva. Sklop dominantnog
dela sastojine (hrasta) je nepotpun do potpun (0,6-0,7). Starost stabala
hrasta je oko 160 godina. Krune stabala zahvataju izmeæu treõine i øetvr-
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tine visine stabala, mestimiøno su steåñene, jednostrano razvijene.
Zdravstveno stañe stabala je nezadovoçavajuõe. Devitalizovana su, krune
su razreæene, na veõem broju stabala su primetni procesi akutne i hro-
niøne forme suåeña.  

Na oglednoj povråini 2, javça se dvogodiåñi podmladak kitñaka na
veõem delu povråine. Brojnost podmlatka je 18-58 komada po m2, proseøno
36 po m2 odnosno 360 hiçada po hektaru. U oglednom poçu 1, pored zastup-
çenosti ovakvog podmlatka (41 po m2), na otvorima u sklopu postoje bio-
grupe starijeg podmlatka.

Zakorovçenost sastojine je mala.  

3.2. Sastojinsko stañe i struktura

Osnovni podaci o istraÿivanim sastojinama prikazani su u tabelama
1 i 2 i na grafikonima  1 i 2. 

Ukupan broj stabala je 386 do 387 po ha. Sva stabla su rasporeæena u
debçinskim stepenima od 10 do 50 cm. Maksimum zastupçenosti broja sta-
bala nalazi se u debçinskom stepenu 30, odnosno 35 cm sa 32,9% do 33,3 %
od svih stabala u sastojini. Sredñi sastojinski  preønik je od 29,6 cm do
33,0 cm , a sredña visina 21,7 m do 22,8 m. Stabla kitñaka øine 85 do 86 %
ukupnog broja stabala. Javçaju se u debçinskim stepenima 20 cm do 50 cm
sa maksmumom zastupçenosti u istim debçinskim stepenima (30 i 35 cm)
sa zastupçenoåõu 38,2 do 39,1 % od ukupnog ñihovog broja. Sredñi preø-
nik kitñakovih stabala je 31,7 do 34,9 cm, sa visinom oko 22-23 m. Stabla
graba nalaze se u tañim debçinskim stepenima sa maksimalnom za-
stupçenoåõu u debçinskom stepenu 10 cm, gde se nalazi 36,4 do 62,5 % ñi-
hovog ukupnog broja. Sredña visina stabala graba je 7,4 do 13,4 m åto pot-
vræuje da se nalaze u podstojnom spratu. Zastupçenost stabala graba po
broju stabala je 14,0 do 14,7%, åto ukazuje na meåovitu sastojinu.

Linija raspodele stabala kitñaka po debçinskim stepenima (grafi-
kon 1) pokazuje tipiønu raspodelu za jednodobne åume, dok linija raspo-
dele stabala graba potvræuje iznetu konstataciju da su najzastupçenija u
tañim debqinskim stepenima. Naravno, ako bi se posmatrala øitava sa-
stojina, jasno je da se radi o raznodobnoj sastojini. Razlog je razvoj ove
åume u vrlo nepovoçnim i na najmañem rastojañu razliøitim staniå-
nim uslovima. 

Temeçnica sastojine iznosi od 25,67 do 32,93 m2/ha, proseøno 29,30 m2/ha.
Drvna zapremina je od 281,0 do 351,1 m3/ha, ili proseøno 315,5 m3/ha, i go-
tovo je identiøna sa zapreminom koju su u kitñakovo-grabovoj åumi na
ovom podruøju konstatovali Sto ja no viõ i Kr stiõ (1980). Ovako rela-
tivno velika zapremina posledica je homogenosti i obraslosti sastojine,
kao i povoçnih staniånih uslova. Iznos zapremine je znaøajnije veõi od
proceñenog optimalnog za hrastove åume u Srbiji (200 m3/ha), ali je u
granicama koje za sklopçene, zrele kitñakove åume ovog podruøja navodi
Kr stiõ (1989). 

Uøeåõe graba po zapremini iznosi 1,2 do 2,8 %, åto ukazuje na kon-
statovane male dimenzije, i u vezi s tim, mali gazdinski znaøaj u smislu
proizvodnosti.
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Raspodela drvne zapremine po debçinskim stepenima (grafikon 2) je
rezultat raspodele broja stabala, pa se maksimum zastupçenosti nalazi,
isto tako, u debçinskim stepenima 35 cm, sa zastupçenoåõu 34,8 do
38,5 % ukupne zapremine. 

Tabela 1. Osnovni  podaci  o  istraÿivanoj  sastojini u OP 1
Table 1. Basic data on the study stand in OP 1

G.J: "RAVNA REKA" ODEÇEÑE   73 SERIJA   1       
OGL.POÇE   1

Nadmorska visina    550 M NAGIB TERENA  
10-15o

EKSPZICIJA:  
JUGOZAPAD

TIPOLOÅKA PRIPADNOST:         Meåovita åuma kitñaka i graba (Querco-Carpine-
tum moesiacum) na sredñe dubokom kiselom      smeæem 
zemçiåtu na åkriçcima 

Debç.
ste-
pen
(cm)

HRAST  KITÑAK OBIØAN GRAB UKUPNO

N  (kom) G  (m2) V  (m3) N  (kom) V  (m3) N  (kom) V  (m3)

Po ha % Po ha % Po ha % Po ha % Po ha % Po ha % Po ha %

10 20 36,4 0,5 5,2 20 5,1 0,5 1,1

15 20 36,4 2,9 29,3 20 5,1 2,9 0,8

20 10 18,2 3,3 33,3 10 2,5 3,3 0,9

25 44 13,2 2,24 7,1 23,0 6,8 0 0,0 0,0 0,0 44 11,4 23,0 6,6

30 73 22,1 5,37 17,0 58,1 17,0 4 9,0 3,2 32,2 78 20,3 61,3 17,5

35 127 38,2 12,42 39,2 135,2 39,6 127 32,8 135,2 38,5

40 68 20,6 8,59 27,1 92,7 27,2 68 17,7 92,7 26,4

45 15 4,4 2,16 6,8 23,0 6,7 15 3,8 23,0 6,6

50 5 1,5 0,88 2,8 9,2 2,7 5 1,3 9,2 2,6

Ukup-
no

332 100 31,66 100 341,2 100 54 100 9,9 100 386 100 351,1 100

Dg  =  34,9 cm Dg  =  17,3 cm Dg  = 33,0 cm

Hdg = 23,3  m Hdg = 13,4  m Hdg = 22,8 m

UØEÅÕE KITÑAKA
U SMEÅI

UØEÅÕE GRABA
U SMEÅI

Po  N  =   86,0 % Po  N  =   14,0 %

Po  V  =   97,2 % Po  V  =     2,8 %
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Tabela 2. Osnovni  podaci  o  istraÿivanoj  sastojini u OP 2
Table 2. Basic data on the study stand in OP 2

G.J: "RAVNA REKA" ODEÇEÑE   73 SERIJA   1       
OGL.POÇE   2

Nadmorska visina    600 m NAGIB TERENA  10o EKSPZICIJA:  JUG-
JUGOZAPAD

TIPOLOÅKA PRIPADNOST: Meåovita åuma kitñaka i graba (Querco-Carpinetum moesi-
acum) na plitkom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima 

Debç.
stepen
(cm)

HRAST  KITÑAK OBIØAN GRAB UKUPNO

N  (kom) G  (m2) V  (m3) N  (kom) V  (m3) N  (kom) V  (m3)

Po ha % Po ha % Po ha % Po ha % Po ha % Po ha % Po ha %

10 36 62,5 0,7 22,0 36 9,3 0,7 0,3

15 14 25,0 1,2 34,8 14 3,7 1,2 0,4

20 7 2,2 0,25 1,0 2,3 0,8 7 12,5 1,5 43,2 14 3,7 3,8 1,3

25 65 19,6 3,23 12,4 33,0 11,9 65 16,6 33,0 11,8

30 129 39,0 8,74 33,7 93,6 33,7 129 33,3 93,6 33,2

35 93 28,3 8,97 34,6 97,7 35,2 93 24,1 97,7 34,8

40 29 8,7 3,47 13,3 37,5 13,5 29 7,4 37,5 13,4

45 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0

50 7 2,2 1,30 5,0 13,5 4,9 7 1,9 13,5 4,8

Ukup-
no

330 100 25,95 100 277,6 100 57 100 3,4 100 387 100 281,0 100

Dg  =  31,7 cm Dg  =  12,7 cm Dg  = 29,6 cm

Hdg = 22,4  m Hdg =  7,4  m Hdg = 21,7 m

UØEÅÕE KITÑAKA
U SMEÅI

UØEÅÕE GRABA
U SMEÅI

Po  N  =   85,3 % Po  N  =   14,7 %

Po  V  =   98,8 % Po  V  =     1,2 %
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Grafikon 1. Raspodela stabala po debçinskim stepenima
Diagram 1. Distribution of trees per diameter classes

Grafikon 2. Raspodela zapremine po debçinskim stepenima
Diagram 2. Distribution of volume per diameter classes
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3.3. Razvoj preønika i tok tekuõeg debçinskog prirasta 
stabala kitñaka

U svakoj sastojini su izabrana po tri sredña sastojinska stabla od ko-
jih su uzeti uzorci za debçinsku analizu u ciçu utvræivaña razvoja preø-
nika i toka tekuõeg debçinskog prirasta. Proseøne vrednosti prikaza-
ne su na grafikonima 3 i 4. Uoøava se priliøno pravilan tok razvoja
preønika skoro sa karakteristiønom zakrivçenoåõu (esoidnom lini-
jom). 

Tok tekuõeg debçinskog prirasta je specifiøan, sa izraÿena dva mak-
simuma. Primarni pri starosti stabla 20-25 godina, a drugi u starosti
oko 120-130, åto Kr stiõ (1989) navodi kao karakteristiku razvoja sta-
bala kitñaka sa znaøajnom sposobnoåõu da u povoçnim uslovima osvet-
çenosti, i u visokoj starosti regeneriåe svoju prirasnu snagu. Posle pr-
ve kulminacije prirast brzo opada do starosti 70 godina, kada je minima-
lan. Ovakav tok debçinskog prirasta verovatno je posledica spontanog
razvoja sastojine (bez primene odgovarajuõih uzgojnih mera). Posle izra-
ÿenog diferenciraña i prirodnog izumiraña stabala, usled poveõaña
ÿivotnog prostora dolazi ponovo do intenziviraña debçinskog prira-
sta. Kulminaciona vrednost prirasta iznosi 2,8 mm a pri sekundarnoj
kulminaciji 2,7 mm. Ovakav razvoj preønika ukazuje da je sa prorednom
seøom trebalo poøeti oko 25 godine starosti sastojine radi spreøavaña
naglog smañivaña debçinskog prirasta. 

Grafikon 3. Razvoj preønika analiziranih stabala
Diagram 3. Diameter development of analysed trees
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Grafikon 4. Tekuõi debçinski prirast
Diagram 4. Current diameter increment

3.4. Predlog uzgojnih mera

Na osnovu izvråene analize uslova sredine, sastojinskog staña, kva-
liteta sastojine, a imajuõi u vidu i starost sastojine, doålo se do kon-
kretnih predloga buduõeg gazdovaña ovom åumom.

U okviru neophodnih uzgojnih zahvata, u vezi sa buduõim gazdovañem
kitñakovim åumama ugroÿenim suåeñem, u ciçu unapreæivaña staña i
otklañaña posledica suåeña postojeõih åuma, od znaøaja su sledeõe
mere gazdovaña:

- mere u ciçu formiraña novih kvalitetnih sastojina – obnavçañe
ovih åuma;

- mere za poboçåañe staña kitñakovih åuma – mere nege i meliora-
cija izdanaøkih i degradiranih åuma.

3.4.1. Mere u ciçu formiraña novih sastojina 
– obnavçañe kitñakovih åuma

Velika povråina visokih kitñakovih åuma u istoønoj Srbiji nalazi
se u fazi zrelosti i prezrelosti (oko 160 godina), umañene su vitalnosti
i u ñima je najizraÿenije suåeñe. Zbog toga se ove sastojine zahvaõene
procesom suåeña moraju åto pre, obnoviti radi saniraña posledica su-
åeña zrelih sastojina i eliminacije moguõnosti ulanøavaña åtetnih
faktora,  tim pre åto je zbog smañene vitalnosti stabala umañeno plo-
donoåeñe i kvalitet semena.

Imajuõi u vidu konstatovano veliko uøeåõe razliøitih uzgojnih si-
tuacija (uzgojnih grupa) u kitñakovim åumama na podruøju istoøne Srbi-
je, sa specifiønostima svake od ñih, to je i naøin obnavçaña razliøit i
potrebno je primeniti drugaøije - odgovarajuõe uzgojne zahvate, odnosno
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isti uzgojni zahvat moÿe se primeniti samo u pojedinim delovima sasto-
jine. To onemoguõava primenu klasiøne oplodne seøe na velikim povråi-
nama veõ je neophodno primeniti grupimiøno-oplodnu seøu na malim po-
vråinama sa seøinama u vidu mañih povråina oblika elipse. Poåto su
odluøujuõi (dominantni) øinioci za pojavu i opstanak podmlatka inten-
zitet svetlosti i stepen vlaÿnosti zemçiåta  kao i vazduha, oblik, veli-
øina i pravac pruÿaña elipsoidnih podmladnih centara zavisi od sta-
niånih uslova – tj. od ekoloåke jedinice (Kr stiõ, 1989). 

Sastojine zahvaõene procesom suåeña su, najøeåõe, razreæene, u koji-
ma je doålo do  prekidaña sklopa, øime je ustvari neplanski zapoøet pro-
ces podmlaæivaña, pa se mestimiøno javça podmladak, pojedinaøno ili u
mañim grupama, a øesto nedovoçan za formirañe nove sastojine. Zbog
promeñene (naruåene) strukture sklopa, uslovi za podmlaæivañe nisu
povoçni - poremeõeni su mikroklimatski i ostali staniåni uslovi. Ta-
koæe, mestimiøno je povråina veoma zakorovçena, zeçastom ili ÿbuna-
stom vegetacijom, åto predstavça veliku smetñu prirodnom podmlaæi-
vañu i preÿivçavañu podmlatka, jer oteÿava ili øak onemoguõava prir-
odno obnavçañe. Radi toga se u ovakvim sastojinama moraju izvoditi po-
moõne mere prirodnom obnavçañu. Ako je sastojina toliko razreæena, da
se ne moÿe pravilno i dovoçno osemeniti seøina i prirodno obnavçañe
ne uspe u zadovoçavajuõoj meri, mora se, uz eventualnu prethodnu pripre-
mu zemçiåta, kombinovati sa veåtaøkim podmlaæivañem - podsejavañem
ÿira ili podsaæivañem sadnica.

U ovakvim sastojinama neophodno je izvråiti pripremu zemçiåta za
podmlaæivañe, ruøno ili mehanizovano. Pri tome, ne treba uklañati sav
podstojni sprat, jer on reguliåe sastojinsku mikroklimu, åtiti ponik i
podmladak i spreøava zamoøvarivañe i zakorovçavañe povråine. Izvo-
æeñe dodatnih radova, koji se nazivaju priprema staniåta za prirodnu
obnovu postaje, sve viåe,  pravilo a ne izuzetak. To su sledeõi radovi:
• seøa prekobrojnog podrasta i grmça (ruøno ili mehanizovano);
• øiåõeñe zemçiåta od korovske vegetacije (mehaniøki ili hemij-

ski);
• rahçeñe zbijenog zemçiåta ili nagomilane, neraspadnute åumske

prostirke;
• zaåtite semena, ponika i podmlatka od divçaøi i stoke.

Delimiøna obrada zemçiåta moÿe se izvråiti na pruge åirine
0,5 m i odstojañu 4 m, ili na parcelice povråine 2 x 1 m – oko 500 do
1000 po ha. U kitñakovim sastojinama oøuvanog sklopa za uspeåno pod-
mlaæivañe dovoçno je samo izvråiti razrahçivañe zemçiåta (Kr-
stiõ, 1996).

3 .4.1.1.  Prir od no ob nav ça ñe me åo vi tih åu ma 
kit ña ka i gra ba

Meåovite åume kitñaka i graba veoma su poÿeçne i sa ekonomskog i
sa ekoloåkog stanoviåta, jer kao vrste sa razliøitim zahtevima prema
svetloåõu grade dvospratne kvalitetne sastojine, koje stvaraju uslove
povoçne mikroklime u åumi. Kao vrsta polusenke, grab se odrÿava u pod-
stojnom spratu, ima vaÿnu ulogu u øiåõeñu debla hrasta od doñih grana,
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obogaõuje i åtiti zemçiåte od prekomernog isuåivaña i zakorovça-
vaña, pa zato, ove vrste øine  stabilne biçne zajednice.

Prirodno obnavçañe meåovitih åuma spada u najstruønije i najteÿe
poslove u gajeñu åuma, radi formiraña stabilnih sastojina ÿeçene sme-
åe. Najmañi propust moÿe da dovede do promene sastava åuma, odnosno do
neuspeha obnavçaña neke vrste, zbog razliøitih bio-ekoloåkih osobina
vrsta, tj. od ñihove "bioloåke - uzgojne jaøine" zavisi prirodno obnav-
çañe. 

Biloåki jaøa vrsta je grab, jer ima mañe zahteve prema svetlosti -
uspeåno se obnavça u zaseni, obilnije i øeåõe plodonosi, ima sitnije se-
me koje vetar raznosi, brÿe raste u mladosti, pri øemu preraste i uguåi
hrastov podmladak. Zato se prilikom obnavçaña mora favorizovati
hrast jer se meåovita sastojina moÿe veoma lako pretvoriti u øistu sa-
stojinu graba. Zbog toga se obnavçañe graba ne sme dozvoliti dok se ne
osamostali hrastov podmladak.

Na osnovu izvråenih istraÿivaña dinamike podmlaæivaña i razvoja
podmlatka kitwaka , eksperimenatalno izvråenih obnovnih zahvata, kao
i zapaÿaña na terenu, Kr stiõ (1989) je utvrdio:

- odluøujuõi øinioci za pojavu i opstanak podmlatka su reÿim svetlo-
sti, vlage vazduha i zemçiåta;

- u sastojinama sa sklopom veõim od 0,7 (potpun) nema dovoçno svetlo-
sti za preÿivçavañe i razvoj podmlatka, koga ili nema, ili je pojedina-
øan, zastarøen i zakrÿçao i na kraju izumire;

- gust i kvalitetan podmladak se pojavçuje, u zavisnosti od ekoloåke
jedinice (tipa åume) pri stepenu sklopa 0,5-0,7;

- pri jaøem prekidañu sklopa (ispod 0,5) stvaraju se nepovoçni uslovi
za obnavçañe i ono izostaje jer dolazi do pogoråavaña mikroklimat-
skih uslova neophodnih za obnavçañe, kao i zakorovçavaña povråine.

Poznato je da je oplodna seøa jedini opravdani i najpovoçniji naøin
obnavçaña kitñakovih åuma. Za primenu klasiøne oplodne seøe, kao uz-
gojne komponente sastojinskog (oplodnog) gazdovaña åumama, neophodno
je da su sastojine na velikoj povråini homogene i sliønih staniånih
uslova. U kitñakovim åumama u Srbiji su na relativno malim povråi-
nama zastupçene razliøite uzgojne situacije (grupe), åto znaøi da se isti
uzgojni zahvat moÿe primeniti samo u pojedinim delovima sastojine, åto
onemoguõava primenu klasiøne oplodne seøe na velikim povråinama.

Zbog naglaåeno izraÿene heterogenosti sastojinskih prilika kao i
raznolikosti staniånih uslova u kojima se nalaze, potrebno je primeni-
ti poseban fleksibilan sistem obnavçaña, koji se moÿe prilagoditi
tim postojeõim raznolikostima. Kao najprikladniji i najopravdaniji na-
øin prirodnog obnavçaña preporuøena je grupimiøno-oplodna seøa sa se-
øinama u vidu malih povråina eliptiønog oblika. Seøe obnavçaña tre-
ba vråiti u sledeõe tri faze:
• kombinovani pripremno-oplodni sek, kojim sklop sastojine, u zavi-

snosti od tipa åume, treba dovesti na 0,5-0,7, jer pri takvim uslovima
dolazi do pojave obilnog i kvalitetnog podmlatka;

• naknadni sek, u ciçu oslobaæaña podmlatka, 4-5 godina posle oplod-
nog, øime se povoçni uslovi za razvoj podmlatka stvaraju uklañañem
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oko 50% preostale zapremine, tj. sklop sastojine treba dovesti do
prekinutog (0,3-0,4), åto je na osnovu staña i izgleda oceñeno kao
povoçno za daçi pravilan razvoj podmlatka.

• zavråni sek, u starosti podmlatka 8-10 godina, za koje vreme on
dostigne visinu 1,0-1,8 m, odnosno 4-5 godina posle naknadnog seka.

Slika 2. Meåovita åuma kitñaka i graba
Figure 2. Mixed sessile oak and hornbeam forests

Slika 3. Ponik kitñaka 
Figure 3. Sessile oak seedlings
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Navedenim postupkom zavråen je proces prirodnog obnavçaña kit-
ñaka na inicijalnim podmladnim jezgrima u vremenskom periodu 8-10 go-
dina åto, u stvari, predstavça duÿinu posebnog podmladnog razdobça. 

Prema Sto ja no viõu i  Kr sti õu (2000), pripremnim sekom se ukla-
ñaju gotovo sva stabla graba, øiji broj treba smañiti putem proredne se-
øe, i ne dozvoliti da doæe do obnavçaña graba. Dovoçno je da po hektaru
ostane svega 5-10 stabala graba ravnomerno rasporeæenih na povråini,
åto je, s obzirom na lako seme, dovoçno za ñegovo uspeåno obnavçañe.
Oplodnim sekom treba ukloniti sva zrela stabla graba. Vreme izvoæeña
zavrånog seka odreæuje se po istim principima kao i pri obnavçañu øi-
stih hrastovih åuma. 

Ako se prilikom zavrånog seka prirodnog obnavçaña pojavi veõe
uøeåõe graba u odnosu na hrast, neophodno je åto pre izvråiti negu pod-
mlatka i seøom osvetçavaña regulisati sastav buduõe sastojine. Potreb-
no je ukloniti åto veõi broj individua graba, time pomoõi podmlatku
hrasta i omoguõiti mu pravilan razvoj. 

U najranijoj fazi razvoja sastojine uøeåõe graba u smeåi ne treba da
iznosi viåe od 0,2 (Ga rel kov et al., 1995).

U konkretnoj sastojini, u vezi sa buduõim gazdovañem ovim åumama,
od posebnog znaøaja su mere u ciçu formiraña novih kvalitetnih sasto-
jina – prirodno obnavçañe. Kao metod obnove predlaÿe se grupimiøno-
oplodna seøa. U godini prvog obilnog uroda semena kitñaka izvråiti ja-
øi zahvat oplodnim sekom (do 40%) radi kompletiraña postojeõeg pod-
mlatka. Posle pojave podmlatka na øitavoj povråini, izvråiti osvetça-
vañe podmlatka, tj. u doñem delu sastojine ukloniti sva stabla graba.
Ova mera se mora ponavçati svake godine dok podmladak kitñaka ne
obrazuje sklop i oslobodi se konkurencije bioloåki jaøeg i agresivnijeg
graba. Radi eliminacije izdanaøke sposobnosti graba, pañeve premazi-
vati odgovarajuõim hemijskim sredstvima (arboricidima). Zavråni sek
izvråiti kada se konstatuje da viåe nije potrebna zaåtita  podmlatku od
strane materinske sastojine.

3.4.2. Mere za poboçåañe staña åuma – nega, melioracija 
izdanaøkih i degradiranih åuma

Na povråini severoistoøne Srbije, izdanaøke hrastove åume zauzi-
maju povråinu od oko 6.000 ha, odnosno oko 1/3 (32 %) ukupne povråine
hrastovih åuma ovog podruøja. U zavisnosti od konkretnog sastojinskog
staña i uslova sredine, a na osnovu neophodnih uzgojnih mera i tom stañu
odgovarajuõih uzgojnih zahvata, sve izdanaøke i degradirane sastojine se
mogu podeliti u sledeõe grupe: 

a) Sastojine za konverziju – prevoæeñe u viåi uzgojni oblik;
b) Sastojine za rekonstrukciju – kombinaciju raznih naøina meliora-

cije – konverzije, restitucije i supstitucije.
Detaçnije informacije o kriterijumima za odreæivañe stepena de-

gradiranosti, metodima  meliorativnih zahvata i naøinima ñihovog iz-
voæeña mogu da se naõu u brojnim radovim autora iz ove oblasti.
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4. ZAKÇUØCI

Istraÿivañem uzgojnih potreba i zahvata u meåovitoj åumi kitñaka
i graba (Querco-Carpinetum moesiacum) utvræeno je:

1. Sastojina je dvospratna. U dominantnom spratu javça se hrast kit-
ñak, a u podstojnom grab, retko lipa ili bukva. Sklop dominantnog dela
sastojine (hrasta) je nepotpun do potpun (0,6-0,7). Starost stabala hrasta
je oko 160 godina. Krune stabala zahvataju treõinu visine stabala, mesti-
miøno su steåñene, jednostrano razvijene. Zdravstveno stañe stabala je
nezadovoçavajuõe. Devitalizovana su, krune su razreæene, na veõem broju
stabala su primetni procesi akutne i hroniøne forme suåeña. Istovre-
meno, kod ovakvih stabala prisutni su precesi poøetnog stadijuma trule-
ÿi centralnog dela debla;

 2. Ukupan broj stabala iznosi 386 po ha. Zastupçenost stabala kitña-
ka je 85 do 86 % a graba 14,0 do 14,7%, åto ukazuje na meåovitu sastojinu.
Sredñi preønik kitñakovih stabala je 31,7 do 34,9 cm, sa visinom oko
23 m. Stabla graba nalaze se u tañim debçinskim stepenima sa maksi-
malnom zastupçenoåõu u debçinskom stepenu 10 cm sa sredñom visinom
stabala graba 7,4 do 13,4 m. Temeçnica sastojine iznosi proseøno
29,30 m2/ha a drvna zapremina se kreõe od 281,0 do 351,1 m3/ha, ili proseø-
no 315,5 m3/ha. Uøeåõe graba po zapremini iznosi 1,2 do 2,8 %, åto ukazu-
je na konstatovane male dimenzije, i u vezi s tim mali gazdinski znaøaj u
smislu proizvodnosti; 

3. Na osnovu izvråene analize uslova sredine, sastojinskog staña,
kvaliteta sastojine, a imajuõi u vidu i starost sastojine, u okviru neop-
hodnih uzgojnih mera, u vezi sa buduõim gazdovañem kitñakovim åumama
ugroÿenim suåeñem, od posebnog znaøaja su mere u ciçu formiraña no-
vih kvalitetnih sastojina – prirodno obnavçañe ovih åuma. Kao metod
obnove predlaÿe se grupimiøno-oplodna seøa. U godini prvog obilnog
uroda semena izvråiti jaøi zahvat oplodnim sekom (do 40%) radi kom-
pletiraña postojeõeg podmlatka. Posle pojave podmlatka na øitavoj po-
vråini, izvråiti osvetçavañe podmlatka, tj. u doñem delu sastojine uk-
loniti sva stabla graba. Ova mera se mora ponavçati u poøetku svake go-
dine, dok podmladak kitñaka ne obrazuje sklop i oslobodi se konkuren-
cije bioloåki jaøeg i agresivnijeg graba. Radi eliminacije izdanaøke
sposobnosti graba, pañeve premazivati odgovarajuõim hemijskim sred-
stvima (arboricidima). Zavråni sek izvråiti kada se konstatuje da vi-
åe nije potrebna zaåtita podmlatku od strane materinske sastojine.



68 „[UMARSTVO” 3

LITERATURA

Ga rel kov,  D. ,  Stip cov,  V. ,  Ka lin kov, V. et al. (1995): Bukovite gori v Bulga-
ria. Zemizdat, Sofiù.

Jan ko viõ, M. (1973): Prilog poznavañu taksonomije, ekologije i cenologije hra-
stova (Quercus) Æerdapskog podruøja. Glasnik Inst. za botaniku, tom II, 1-4, Beo-
grad.

Jo va no viõ, B. (1971): Dendrologija sa osnovama fitocenologije. Nauøna kñiga,
Beograd.

Jo va no viõ, B. (1980): Åumske fitocenoze i staniåta Suve planine. Glasnik Åum.
fak., ser A, br 55, Beograd.

Jo viõ,  N.,  To miõ,  Z. ,  Jo viõ,  D.  (1991): Tipologija åuma. Nauøna kñiga, Beograd.

Kr stiõ, M. (1989): Istraÿivañe ekoloåko-proizvodnih karakteristika kitñako-
vih åuma i izbor najpovoçnijeg naøina obnavçaña na podruøju severoistoøne
Srbije. Doktorska disertacija, Åumarski fakultet, Beograd.

Kr stiõ M. (1991): Proålost, sadaåñost i buduõnost kitñakovih åuma u severoist-
oønoj Srbiji. Zbornik radova sa simpozijuma "Proålost, sadaåñost i buduõnost
srpskog åumarstva kao øinioca razvoja Srbije", Beograd, str. 146-154.

Kr stiõ, M. (1996): Uticaj pripreme zemçiåta na pojavu prirodnog podmlatka hrasta
kitñaka. Zbornik saÿetaka sa 5. Kongresa ekologa Jugoslavije, 22-27. 09., Beo-
grad, str. 173

Kr stiõ, M. (1998): Åume hrasta kitñaka - znaøaj, rasprostrañeñe, stañe i uzgojne
mere. Pregledni rad. Åumarstvo br. 1, Beograd, 3-28.

Kr stiõ, M. (2003): Kitñakove åume Æerdapskog podruøja – stañe i uzgojne mere.
Monografija. Akademska misao, Beograd.

Kr stiõ M. ,  Sto ja no viõ Ç. (1992): Obnavçañe i nega kitñakovih åuma. Pog-
lavçe u publikaciji  "Vrste roda hrasta (Quercus l.) u Srbiji". Institut za
åumarstvo - Beograd, str. 53-58.

Kr stiõ,  M. ,  Sto ja no viõ, Ç.,  Ka ra œiõ, D. (1995): Uzgojne mere u funkciji sani-
raña staña i zaåtite od propadaña suåeñem ugroÿenih mladih kitñakovih
åuma. Åumarstvo br. 1-2, Beograd, str. 3-11

Kr st iõ,  M.,  Sma i la giõ,  J . ,  Ni ko l iõ ,  J. (2001): Climatic characteristics of the Sessile oak
forests  (Quercetum montanum serbicum Øer. et Jov.) belt in Serbia. 3rd Balcan Scientific
conference "Study, conservation and utilisation of the forest resources". 2-4. October,
Sofia., Proceedings, vol. I, 200-209

Sto ja no viõ Ç.,  Kr stiõ M. (1980): Ekoloåko-proizvodne karakteristike kitña-
kovih åuma i izbor najpovoçnijeg naøina prirodnog obnavçaña u uslovima Maj-
danpeøke domene. Åumarstvo br. 4-5, Beograd, str. 81-95.

Sto ja no viõ Ç.,  Kr stiõ M. (1992): Problemi gajeña åuma sa aspekta suåeña hra-
sta kitñaka. Publikacija sa savetovaña "Epidemijsko suåeñe hrasta kitñaka u
severoistoønoj Srbiji", 21-22.11.1991, D. Milanovac. Posebno izdañe, Doñi
Milanovac, 25-42.

Sto ja no viõ, Ç.,  Alek siõ,  P. ,  Kr stiõ,  M. ,  To mo viõ,  Z. (1996): Unapreæeñe
staña postojeõih åuma. Savetovañe "Åume Srbije - stañe, projekcija razvoja do
2050. godine i oøekivani efekti". Zbornik radova, str. 41-51, Beograd.

Sto ja no viõ, Ç. ,  Kr stiõ,  M. (2000): Gajeñe åuma III - Obnavçañe i nega åuma
glavnih vrsta drveõa. Uœbenik, Finegraf, Beograd.



JUL–SEPTEMBAR, 2005. 69

PROPOSAL OF SILVICULTURAL OPERATIONS IN MIXED FORESTS OF SESSILE OAK 
AND HORNBEAM IN THE REGION OF MAJDANPEK

Milun Krstiõ
Çubivoje Stojanoviõ
Aleksndra Petroviõ

Summary

Silvicultural demands and operations were studied in mixed forests of sessile oak and hornbeam
(Querco-Carpinetum moesiacum). Based on the study of site conditions, stand state, silvicultural
demands and operation, it was concluded as follows: 

- sessile oak occurs in the dominant layer of the stand and hornbeam occurs in the underwood
layer, very rarely lime or beech. The canopy of the dominant part of the stand (oak) is incomplete to
complete (0.6-0.7). The age of oak trees is about 160 years. Tree crowns amount to one third of tree
height, they are occasionally narrowed, one-sidedly developed. The health condition of trees is unsati-
sfactory. They are devitalised, the crowns are thinned, on a great number of trees there are processes
of acute and chronic form of decline. Simultaneously, such trees also show the processes of initial
stage of decay of the central part of stem;

 - total number of trees is 386 per ha. The percentage of sessile oak trees is 85 to 86% and horn-
beam 14.0 to 14.7%, which indicates a mixed stand. Mean diameter of sessile oak trees is 31.7 to 34.9
cm, height about 23 m. Hornbeam trees have thinner diameters, the maximal percentage is in the dia-
meter class of 10 cm. Mean height of hornbeam trees is 7.4 to 13.4 m. Basal area of the stand is avera-
gely 29.30 m2/ha, wood volume ranges from 281.0 to 351.1 m3/ha, or averagely 315.5 m3/ha. The
percentage of hornbeam per volume is 1.2 to 2.8%, which is a sign of small dimensions, and consequ-
ently its low productivity and low significance for management; 

- in future management of these forests endangered by decline, especially significant silvicultural
measures are the establishment of new good-quality stands – natural forest regeneration. The proposed
regeneration method is group-selection regeneration felling. In the year of the first abundant seed
yield, heavy thinning (up to 40%) should be performed in the aim of restocking the existing seedlings.
After the new crop appears throughout the area, it should be liberated, i.e. in the lower part of the
stand all hornbeam trees should be removed. At the beginning, this measure should be repeated every
year, until sessile oak seedlings form the canopy and are free from competition of the biologically
stronger and more aggressive hornbeam. The final felling should be performed when it is concluded
that the established regeneration has no more need for the protection by mother stand.
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