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VEÅTAØKO OBNAVÇAÑE 
ÅUMA HRASTA KITÑAKA
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Izvod: Veåtaøko obnavçañe åuma hrasta kitñaka jedan je od moguõih naøina za
prevazilaÿeñe problema nedovoçnog prirodnog obnavçaña ovih åuma usled pro-
cesa suåeña. Uspeh  pri veåtaøkom obnavçañu åuma hrasta kitñaka uslovçen je
nizom sukcesivnih aktivnosti koje su prikazane u radu. One obuhvataju: proizvodñu
ÿira u semenskim objektima, adekvatnu tehnologiji u proizvodñi sadnica; pri-
premu terena za sadñu; izradu i izvoæeñe åeme sadñe i viåegodiåñe metode nege
kitñakovih kultura. 
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 ARTIFICIAL REGENERATION OF SESSILE OAK FORESTS

Abstract: Artificial regeneration of sessile oak forests is one of the potential methods of over-
coming the problem of insufficient natural regeneration of these forests due to forest dying.
The success of artificial regeneration of sessile oak forests is conditioned by a series of succe-
ssive activities presented in the paper. They include: acorn production in seed forests, adequ-
ate technology of seedling production, preparation for planting, drawing up and execution of
planting pattern and multiannual method of sessile oak plantations. 
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1. UVOD

U Srbiji, hrast kitñak (Quercus petraea /Matt./ Leibl.) uglavnom  je ra-
sprostrañen na toplim ekspozicijama, odnosno sunøanim poloÿajima br-
da i breÿuçaka. Na obodnim delovima areala kitñaka, gde se graniøi sa
bukvom, ona ga kao agresivnija vrsta, potiskuje, da bi na pojedinim mesti-
ma veõ zauzela prostore koji su nekada pripadali ñegovim zajednicama. U
Srbiji, åumske fitocenoze kitñaka pripadaju svezi Quercion petraeae-
cerris Lakå. et Jov. 1980, u okviru koje su izdvojene ñegove øiste zajednice
ili zajednice sa razliøitim vrstama (tabela 1).

 Zajednice iz ove sveze rasprostrañene su u mezijskoj provinciji, pre-
laznoj ilirsko-mezijskoj provinciji i u juÿnom delu ilirske, tj. ñihov
areal obuhvata celu Srbiju, istoønu i jugoistoønu Bosnu, kontinentalni
deo Crne Gore i severnu Makedoniju. U severnom delu areala ove åume
javçaju se na mañim nadmorskim visinama, tako na Fruåkoj gori, na svega
300 m n. v., u istoønoj Srbiji, na 400-600 m n. v, da bi u juÿnoj Srbiji, seve-
roistoønoj Crnoj Gori, jugosistoønoj Bosni i u Makedoniji øiste åume
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kitñaka obrazovale visinski pojas zonalnog karaktera, koji dostiÿe
nadmorske visine do 1400 m.

Tabela 1. Osnovne zajednice kitñaka u Srbiji, prema Tomiõ, Z., 2004.
Table 1. Main communities of sessile oak in Serbia, after Tomiõ, Z., 2004.

Kitñak je vrsta koja se odlikuje velikim individualnim i grupnim
varijabilitetom. Kod ove vrste je, kao i kod veõine hrastova, ustanovçe-
no da haploidan broj hromozoma iznosi 12. Pojava poliploidije veoma je
retka i kreõe se oko 0,5%. 

Testovima provenijencija i potomstava potvræeno je da je kitñak
izrazito varijabilna vrsta. Razlike su konstatovane u porastu, formira-
ñu stabla i napadima pepelnice i insekata. Takoæe, biohemijskim  istra-
ÿivañima plodova razliøitih provenijencija utvræene su znatne razli-
ke u sadrÿaju aglutina, åto moÿe posluÿiti lakåoj identifikaciji pro-
venijencija hrastova (J o v a n o v i õ, M., T u c o v i õ, A., 1975).Osim raz-
lika meæu provenijencijama, utvræene su i znatne razlike unutar
provenijencija, odnosno unutar pojedinih sastojina u pogledu visinskog
rasta stabala, vremena nastupaña pojedinih fenofaza, oblika kroåñe,
naøina granaña, karakteristika debla, morfometerijskih svojstava ÿira
(slika 1) itd. Unutar jedne prirodne sastojine kitñaka jasno se diferen-
ciraju  stabla  u  sledeõe  fenotipove:  monopodijalni,  rakçavi,  metla-
sti.

Testovima potomstava ustanovçeno je da su navedene fenotipske od-
like stabala i ÿira pod znatnom genetiøkom kontrolom. U dendroloåkoj
literaturi postoje mnogi podaci o rasprostrañenosti spontanih hibri-
da izmeæu: Quercus petraea /Matt./ Leibl. i Quercus robur L.; Quercus petraea /
Matt./ Leibl i Q. dalechampii Ten; Quercus petraea /Matt./ Leibl i Q. polycarpa
Schur., koji su opisani pod razliøitim imenima. Hibridno potomstvo na-
vedenih roditeçskih vrsta  karakteriåe se izraÿenom varijabilnoåõu
kvantitativnih i kvalitativnih svojstava. Velika promençivost morfo-
loåkih i fizioloåkih svojstava  spontanih hibrida stvara velike teå-
koõe, kako pri taksonomskim, cenoloåkim i ekoloåkim istraÿivañima
u okviru vrsta roda Quercus, tako i pri organizaciji i realizaciji proiz-
vodñe repromaterijala za potrebe åumskog semenarstva i rasadniøar-
stva.  

Åume kitñaka i cera Quercetum petraeae-ceris Jov. 1979.
Åume crnog graba i kitñaka Helleboro–Ostryo - Quercetum Tom. 1980.
Øiste åume kitñaka Quercetum montanum Øer. et Jov. 1953. s. l.
Åume kitñaka sa vijukom Festuco drymeiae – Quercetum petraeae Jang. 1968.
Åume kitñaka sa grabiõem Carpino orientalis – Quercetum montanum Jov. 1979.
Åume kitñaka sa crnim
jasenom Orno – Quercetum petraeae Miå. 1972.
Åuma transilvanskog
kitñaka Poa nemoralis – Quercetum polycarpae Jov. 1979.
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Slika 2. Pojava obilnog ponika u kitñakovim åumama u Nastavnoj bazi Goø
Figure 2. Occurrence of abundant regeneration in sessile oak forests in the Teaching Base Goø

Za razliku od veõine øetinarskih vrsta i veõeg broja liåõarskih vr-
sta, u Srbiji se kitñak znatno mañe primeñuje pri poåumçavañu, prven-
stveno zbog toga åto se kitñakove åume najboçe podmlaæuju prirodnim
putem (slika  2).

Uspeh prirodnog obnavçaña kitñakovih åuma uslovçen je veõim
brojem faktora koji obuhvataju viåe uzgojnih i zaåtitnih aktivnosti
(tabela 2). 

Slika 1. Ÿir sa razliøitih stabala iz semenske sastojine 02.02.02.07
u GJ Cer - Vidojevica, 186 b

Figure 1. Acorn from different trees in seed stand 02.02.02.07 in M.U. Cer - Vidojevica, 186 b
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Tabela 2. Uslovi za uspeånu prirodnu obnovu kitñakovih åuma, 
prema Stojanoviõu, Ç. i  Krstiõu, M. (2000)

Table 2.   Conditions of successful natural regeneration of sessile oak forests,
after Stojanoviõ, Ç. and Krstiõ, M. (2000)

Pri prirodnom obnavçañu kitñaka, uglavnom se u potpunosti spro-
vode navedene aktivnosti. Meæutim, nauøna i struøna åumarska javnost
suoøena je sa rastuõim potrebama za veåtaøkim obnavçañem kitñakovih
åuma. Promene u izboru i dinamici sprovoæeña veåtaøkog obnavçaña
kitñakovih åuma uslovçene su globalnom pojavom, poznatom kao “suåe-
ñe åuma”,  a i propustima iz proålosti, uøiñenih pri gazdovañu kitña-
kovim åumama ( S t o j a n o v i õ,  Ç., K r s t i õ, M., 1990). 

U nekoliko posledñih decenija sastojine, grupe i pojedinaøna stabla
kitñaka gotovo na øitavom arealu propadaju – suåe se – kao posledica, do
sada, joå uvek nedovoçno prouøenih i sistematizovanih uzroka. Pojava je,
najverovatnije, uslovçena uticajam kompleksa faktora øiji je efekat
kumulativan (M a r i n k o v i õ,  P.  e t   a l., 1990). Na osnovu do sada po-
stignutih rezultata u istraÿivañima, koji se odnose na pojavu suåeña
kitñaka, moÿe se smatrati da je ona posledica: 

- globalne promene klime (smañeñe padavina i porast temperature
vezduha u toku vegetacije), 

- promene populacione strukture u kitñakovim åumama (smañeñem
broja stabala u sastojinama redukuje se ñihov genofond), 

- aerozagaæeña, biçnih bolesti, insekatskih gradacija itd. 
Veåtaøko obnavçañe åuma hrasta kitñaka ekoloåki i ekonomski

opravdano je na lokacijama gde su ñegove spontane sastojine nestale
usled suåeña, na graniønim podruøjima sa bukvom i grabom, odakle je po-
tisnut, kao i na sva ñegova degradirana staniåta. Takoæe, i na povråi-
nama u postojeõim sastojinama kitñaka, gde prirodno obnavçañe nije mo-
guõe, mora se izvråiti veåtaøko podizañe åuma ove vrste, bilo setvom
semena, bilo sadñom sadnica. Zato je najvaÿniji zadatak da se iz izdvoje-
nih i registriovanih semenskih sastojina, grupe stabala i pojedinaønih
stabala organizuje rad semenske sluÿbe – sakupçañe i øuvañe semena,
osnivañe rasadnika radi obezbeæivaña kontinuirane proizvodñe kvali-
tenog sadnog materijala kitñaka, razviju i unaprede tehnologija ñegove
proizvodñe i  poåumçavaña. 

U prvoj fazi rada na usmerenom koriåõeñu genetskog potencijala
stabala sa izraÿenom tolerancijom na stresore koji izazivaju suåeñe,
koristiõe se: a) provenijeniøni testovi, b) testovi familija polusrod-

obezbeæivañe uroda kvalitetnog semena
obezbeæivañe pravilnog, ravnomernog osemeñavaña seøine
zabrana paåe i ÿireñe u fazi obnavqaña
pomoõne mere prirodnom obnavçañu
stvarañe povoçnih uslova za pojavu i pravilan razvoj podmlatka
zaåtita sastojine u fazi podmlaæivaña
popuñavañe neobnovçenih delova seøine
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nika, c) testovi familija punih srodnika,  i c) klonski uporedni zasadi.
Navedeni ogledi treba da se osnivaju po principima viåefaktorijalnih
ogleda u kojima õe biti zastupçene sledeõe analize:

a)   stepen ugroÿenosti (oåteõeña) stabala i populacija;

b)   zastupçenost pojedinih markera genetske varijabilnosti;

c) zastupçenost pojedinih pretpostavçenih uzroønika, odnosno age-
nasa koji izaivaju suåeñe kitñakovih åuma ( I s a j e v  e t  a l., 1990). 

Imajuõi u vidu navedene kompleksne øinioce, potrebno je åto pre na-
pustiti proizvodñu sadnica kitñaka na nivou vrste, kao i sakupçañe se-
mena iz sastojina koje su genetiøki nedefinisane åto se posebno odnosi
na koriåõeñe semena iz uvoza, i proizvodñu organizovati na nivou pro-
verenih provenijencija, lokalnih populacija ili pojedinaønih stabala
øiji je genetski potencijal mañe-viåe odreæen.

2. METODE VEÅTAØKOG OBNAVÇAÑA 
KITÑAKOVIH ÅUMA

Åumske kulture kitñaka treba podizati na staniåtima kitñaka;
kitñaka i graba; cera i sladuna; staniåtima crnoga bora, na neåto hlad-
nijim i sveÿijim delovima i staniåtima nizijske bukve, na toplijim i
suvçim mestima.

Od metoda veåtaøkog obnavçaña kitñakovih åuma setvom i/ili sad-
ñom sadnica razliøitog porekla i starosti, pri poåumçavañu kitña-
kom, setva ima izvesne prednosti nad sadñom zbog neåto veõe prvobitne
gustine kulture. Kasnije, razvojem kulture veõe gustine, stvaraju se uslo-
vi za primenu razliøitih oblika i intenziteta selekcije stabala åto
utiøe na ñenu stabilnost  tokom  razvoja. Pored ovoga, pri guåõem sklo-
pu, stabla se boçe øiste od grana, brÿe rastu u visinu i redukuje se vreme
trajaña nepoÿeçnog uticaja korovske vegetacije. 

Prilikom osnivaña kultura kitñaka sadñom, na rastresitim zem-
çiåtima sade se u zasek jedno- i dvogodiåñe sadnice sa kratkim i razgra-
natim korenom, pa sadnice ovakvih karakteristika treba proizvoditi u
rasadniku. Poåumçavañe sadnicama sa predugaøkim korenom skupo je jer
zahteva kopañe dubokih jama. Proizvode se i sade mañe koliøine sadnica
odgajenih u kontejnerima. 

Sa øiåõeñem i proreæivañem treba zapoøeti åto ranije da bi se
obrazovalo dobro stabalce.

 Unapreæeñe dinamike i metoda rada na veåtaøkom obnavçañu kit-
ñakovih åuma uslovçeno je: 

-  velikom individualnom i populacionom varijabilnoåõu ove vrste; 

- razliøitim ekoloåkim karakteristikama postojeõih kitñakovih
åuma i/ili staniåta koja odgovaraju ñegovim bioekoloåkim karakteri-
stikama;

-  stepenom ñihove degradacije. 
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2.1. Veåtaøko obnavçañe izdanaøkih i 
degradiranih kitñakovih åuma

U zavisnosti od  sastojinskog staña i uslova sredine, a na osnovu ne-
ophodnih uzgojnih mera, sve izdanaøke i degradirane sastojine kitñaka u
Srbiji mogu se svrstati u sledeõe grupe (K r s t i õ,  M., 1998; S t o j a n o -
v i õ, Ç., K r s t i õ, M., 2000):

a) sastojine za konverziju – prevoæeñe u viåi uzgojni oblik prirod-
nom  obnovom;

- u mladim sastojinama u kojima se nalazi odreæeni broj kvalitetnih
stabala, treba nastaviti sa negom do kraja ophodñe, a kasnije ih obnoviti
prirodnim putem iz semena stabala izdanaøkog porekla;

- u zrelim i dozrevajuõim sastojinama primeniti odgovarajuõi naøin
prirodnog obnavçaña, uz eventualnu primenu pomoõnih mera veåtaøkim
obnavçañem – rekonstrukciju – restituciju, ili, ako je staniåte degra-
dirano, unoåeñe drugih odgovarajuõih vrsta – supstituciju. Izbor vrsta
kojima treba obaviti supstituciju, po pravilu je  uslovçen stepenom de-
gradacije, pre svega zemçiåta u sastojini.

b) sastojine za rekonstrukciju – predstavçaju  kombinaciju navede-
nih naøina obnove kitñakovih åuma –  konverzije, restitucije i supsti-
tucije. 

Pri veåtaøkom podizañu kitñakovih åuma poåumçavañem, posebno
erodiranih terena sa degradiranim zemçiåtem, ne treba vråiti radi-
kalne izmene potencijalnih ekosistema i ñihovih glavnih edifikatora.
Treba napustiti praksu poåumçavaña monokulturama øetinara koje su u
sredñoj Evropi u proteklih nekoliko decenija pokazale niz nedostataka.
Na delimiøno oøuvanim staniåtima treba dati prednost edifikator-
skim vrstama potencijalne vegetacije. Pionirske vrste unositi samo na
ñihova autohtona staniåta ili na jako degradirane povråine. Koliko
god je moguõe, treba stimulisati prirodnu progresivnu sukcesiju unoåe-
ñem odgovarajuõih vrsta, prvenstveno kitñaka i drugih liåõarskih vr-
sta koje su ølanovi prirodnog sukcesivnog niza. Prilikom poåumça-
vaña, pored ekonomskih koristi (proizvodña drvne mase, tehniøka vred-
nost drveta i dr.), treba voditi raøuna i o drugim korisnim osobinama
melioratora. Na osnovu staniånih uslova i novih koncepcija o klasifi-
kaciji i zonirañu åumske vegetacije zapadnog i sredñeg dela Balkanskog
poluostrva, daje se, pored kitñaka, pregled vrsta drveõa i ÿbuña za po-
åumçavañe prema edifikatorima potencijalne vegetacije (tabela 3).

Na kompleksu sladunovo-cerovih åuma treba poåumçavati, pre sve-
ga, edifikatorima, i to: na kiselim silikatnim podlogama - sladun, na
niÿim vlaÿnijim poloÿajima - luÿñak; na viåim - kitñak, na serpenti-
nitu - balkanski kitñak i krupnolisni medunac. 
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Tabela 3. Spisak vrsta za poåumçavañe na ekoloåki determinisanim
povråinama  kitñakovih    åuma, prema J o v i õ,  N.  e  t   a l., 1998.

Table 3. List of species for afforestation on ecologically identified areas of
sessile oak forests, after Joviõ, N.  et al., 1998.

ekoloåko-
vegetacijska

jedinica
potencijalne

vegetacije

tip zemçiåta glavna(e) vrsta(e) prateõe vrste ÿbuñe

Brdska åuma kit-
ñaka (Quercetum 
montanum calcico-
lum)

Plitke crni-
ce na kreøñaku

kitñak (Quercus 
petraea), cer (Que-
rcus cerris)

crni bor (Pinus ni-
gra ssp. illyrica); 
 crni grab (Ostrya 
carpinifolia) crni ja-
sen (Fraxinus or-
nus),  raåeçka (Pru-
nus mahaleb)

Cornus mas, Cory-
lus avellana, Acer 
tataricum

Brdska åuma kit-
ñaka sa crnim ja-
senom (Quercetum 
montanum orneto-
sum)

Pliõa eutriø-
no smeæa

kitñak (Quercus 
petraea)

crni jasen (Fraxinus 
ornus),
 cer (Quercus cerris), 
brekiña (Sorbus tor-
minalis), bela lipa 
(Tilia argentea)

Cornus mas, Cory-
lus avellana

Brdska åuma kit-
ñaka sa grabiõem 
(Quercetum monta-
num carpinetosum 
orientalis)

Pliõe eutriø-
no smeæe

kitñak (Quercus 
petraea)

grabiõ (Carpinus 
orientalis), cer (Quer-
cus cerris), crni ja-
sen (Fraxinus or-
nus),  divça kruåka 
(Pyrus pyraster)

Cornus mas, Syrin-
ga vulgaris

Brdska åuma kit-
ñaka sa grabiõem 
(Quercetum monta-
num carpinetosum 
orientalis)

Crnica na 
kreøñaku

kitñak (Quercus 
petraea), cer (Que-
rcus cerris)

crni bor (Pinus ni-
gra ssp. illyrica) 
 crni grab (Ostrya 
carpinifolia) crni ja-
sen (Fraxinus or-
nus),  raåeçka (Pru-
nus mahaleb)

Cornus mas, Cory-
lus avellana, Acer 
tataricum

Åuma kitñaka i 
crnog graba (Ostr-
yo-Quercetum pe-
treae)

Distriøna 
smeæa

kitñak (Quercus 
petraea), crni 
grab (Ostrya carpi-
nifolia)

cer (Quercus cerris), 
crni jasen (Fraxinus 
ornus), 
breza (Betula verru-
cosa), brekiña (Sor-
bus torminalis)

Corylus avellana, 
Acer tataricum

Åuma kitñaka i 
crnog graba (Ostr-
yo-Quercetum pe-
treae serpentini-
cum)

Serija (ran-
ker-eutriøno 
smeæe) na ser-
pentinitu

balkanski kit-
ñak (Quercus dale-
schampii), crni 
grab (Ostrya carpi-
nifolia)

crni jasen (Fraxinus 
ornus), breza (Betula 
verrucosa), raåeçka 
(Prunus mahaleb), 
crni bor (Pinus ni-
gra ssp. goøensis)

Cornus mas, Syrin-
ga vulgaris, Coti-
nus coggygria

Åuma kitñaka i 
crnog graba (Ostr-
yo-Quercetum pe-
treae)

Serija (crnica 
smeæe-kreø-
ñaøko) na 
kreøñaku

balkanski kit-
ñak (Quercus dale-
schampii), crni 
grab (Ostrya carpi-
nifolia)

crni jasen (Fraxinus 
ornus), raåeçka 
(Prunus mahaleb), 
crni bor (Pinus ni-
gra ssp. illyrica)

Acer tataricum, 
Frangula rupe-
stris, Cotinus cog-
gygria

Åuma kitñaka i 
graba sa grabi-
õem (Carpino 
orientalis - Querco-
Carpinetum moesi-
acum)

Eutriøna sme-
æa na serpenti-
nitu

balkanski kit-
ñak (Quercus dale-
schampii)

grab (Carpinus betu-
lus), krupnolisni 
medunac (Quercus 
virgiliana), 
bela lipa (Tilia ar-
gentea), 
crni jasen (Fraxinus 
ornus), breza (Betula 
verrucosa)

Corylus avellana, 
Carpinus orientalis
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3. PROIZVODÑA SEMENSKOG MATERIJALA KITÑAKA

Za obnovu kitñakovih åuma, melioraciju sastojina ili staniåta, po-
åumçavaña i osnivañe kulturnih zajednica ove vrste, treba koristiti
åto kvalitetnije seme stabilnih svojstava. Trenutno raspoloÿiva znaña
iz genetike drveõa u potpunosti ne daju siguran oslonac za brzo determi-
nisañe dobrog genotipa, pa je neophodno da se kroz stacionarna istraÿi-
vaña i postavçañem testova sa polusrodnicima i potomstvom iz kontro-
lisanog ukråtaña upotpune informacije o kvalitetu semenskih objekata
i stabala kitñaka. Izbor i koriåõeñe semenskih stabala predstavça
kontinuiranu i neophodnu aktivnost  u sistemu unapreæivaña proizvod-
ñe åumskog semena. Istovremeno sa ovim delatnostima, potrebno je orij-
entisati se i na nove izvore semenskog materijala - mlaæe kvalitetne
kulture ove vrste. U sklopu realizacije programa unapreæeña kvaliteta
proizvodñe semena  neophodno je intenzivirati pripreme i realizaciju
osnivaña generativnih i vegetativnih semenskih plantaÿa kitñaka.
Proizvodñu, promet i upotrebu semena kitñaka, koja je sada uglavnom na
nivou vrste, treba preorijentisati na nivo provenijencija. Uspeh ovih
aktivnosti podrazumeva izdvajañe i ograniøavañe podruøja u kojima õe
se moõi upotrebçavati odgovarajuõe provenijencije kitñaka, a vremenom
i nove selekcije. Definitivna rejonizacija biõe postignuta tek poåto
se boçe prouøi i eksperimentalno upoznaju genofond semenskih objekata
kitñaka i genotipova u ñegovim zajednicama i bliÿe ispitaju i utvrde
karakteristike raznolikih staniåta na kojima õe se podizati kulturne
zajednice kitñaka.

Tabela 4.  Semenske sastojine kitñaka u Srbiji
Table 4.  Sessile oak seed stands in Serbia

Vrednosti postojeõih semenskih izvora - semenskih sastojina i poje-
dinaønih stabala kitñaka (tabela 4), kao i rastuõa potreba za sadnim
materijalom, potencijalne povråine za poåumçavaña, melioracije i po-
dizañe namenskih kultura, postojeõu proizvodñu sadnog materijala usme-
ravaju na namensku proizvodñu sadnog materijala. Proizvodña sadnog ma-
terijala kitñaka zasnovana na upotrebi semena priznatih provenijen-
cija i proverenih genotipova osetno unapreæuje uspeh poåumçavaña,

registarski 
broj

naziv objekta, lokacija povråina 
(ha)

korisnik ili vlasnik

1. S 02.02.02.01 GJ Rudnik I, 105b 12,56 ÅG Kragujevac  Kragujevac

2. S 02.02.02.02 GJ Crna Reka, 104b 6,33 Åumarski fakultet Beograd

3. S 02.02.02.03 GJ Vrdnik – Morintovo, 49a 7,71 JP NP Fruåka gora Sremska 
Kamenica

4. S 02.02.02.04 GJ Juhor I, 82g 1,49 ÅG Juÿni Kuøaj  Despotovac

5. S 02.02.02.05 KO Rokci, MZ Milosavçeviõi 3,00 ÅG Golija Ivañica

6. S 02.02.02.06 GJ Zajøevac-Ajkobila-Åajiõi, 11c 12,18 ÅG Åuma   Leskovac

7. S 02.02.02.07 GJ Cer-Vidojevica, 186b 7,20 ÅG Boraña  Loznica

8. S 02.02.02.08 GJ Crni Vrh, 91a ÅG  Timoøke åume Boçevac

9. S 02.02.02.09 GJ Vråaøki breg, 131b 2,75 ÅG Banat  Panøevo
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adaptivnost i produktivnost veåtaøki podignutih  åuma  kitñaka.  Od-
like specijalizovanog sadnog materijala kitñaka, koje ga øine podobnim
za veåtaøko obnavçañe  åuma, posebno na  terenima gde je zemçiåte u
razliøitom stepenu degradirano, su:

- posedovañe kvaliteta koji õe odgovarati proizvoæaøu i korisniku,
kao i moguõnost proizvodñe u rasadniku uz prihvatçivu cenu;

- moguõnost da se za ñegovu proizvodñu primeñuju uspeåne, ekono-
miøne i, sa glediåta ÿivotne sredine, prihvatçive metode rada;

- osigurañe stvaraña kvalitetnih, produktivnih, vitalnih i stabil-
nih åumskih ekosistema ñegovim koriåõeñem, uz racionalno troåeñe
sredstava rada (Æ o r o v i õ   e t   a l., 2003).

4. PROIZVODÑA SADNOG MATERIJALA KITÑAKA

Analizom staniånih odlika povråina na kojima õe se obavçati po-
åumçavañe sadnicama kitñaka potrebno je identifikovati ograniøava-
juõe øiniioce uspeha sadñe i buduõeg razvoja veåtaøkih sastojina – kul-
tura. Rezultati sprovednih istraÿivaña polazna su osnova za precizno
definisañe genetskih, fizioloåkih, i morfoloåkih osobina sadnica
koje treba proizvesti u rasadniku. Na ovaj naøin õe se precizirati po-
ÿeçne specifiønosti sadnog materijala – sadnice sa golim ili balira-
nim korenom, åkolovane ili neåkolovane, mlaæe ili starije itd., ili
klasa sadnica u okviru istog tipa, koje õe kroz primenu adekvatne tehni-
ke i gustine sadñe, mere nege i zaåtite dati stabilne i produktivne kul-
turne zajednice. Na ovaj naøin, mañe-viåe stihijska proizvodña, sa nak-
nadnim klasirañem sadnica, biõe zameñena organizovanom proizvodñom
sadnica kitñaka sa unapred programiranim osobinama.

Namenska proizvodña sadnog materijala kitñaka podrazumeva razvi-
jeno semenarstvo, jer je, pored posebne tehnologije proizvodñe i kondi-
cioniraña sadnica tokom proizvodnog procesa sadnica u rasadniku, od
suåtinskog znaøaja poreklo provenijencija  semena, kao i unutarvrsna
taksonomska pripadnost (T u c o v i õ, A., I s a j e v, V., 1990; I s a j e v  e t
a l., 2001). Ovo je od posebnog znaøaja prilikom proizvodñe sadnica za ko-
je se unapred zna da õe se saditi na terenima sa nepovoçnim uslovima.
Sadnice kitñaka se u naåim rasadnicima proizvode genertivnim putem -
iz semena, mada se u nekim zemçama Evropske unije, gde je boçe prouøen,
eksperimentalno proveren i fiksiran genetski i ekoloåki varijabi-
litet kitñaka, primeñuje i vegetativno razmnoÿavañe, tj. kloniraju se
genotipovi koji pokazuju izraÿenu toleranciju na suåeñe. 

4.1. Proizvodña sadnog  materijala generativnim putem

Unapreæeñe proizvodñe sadnog materijala poÿeçnih morfoloåkih
i fizioloåkih svojstava podrazumeva: kvalitetni semenski materijal,
obavçañe analize ekoloåko-proizvodnih karakteristika i rejonizaciju
potencijalnih povråina za poåumçavañe i melioracije, i postupno uvo-
æeñe novih tehnoloåkih postupaka u proizvodñi namenskog sadnog mate-
rijala.
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U rasadnicima,  za proizvodñu sadnica kitñaka,  obavezno treba seja-
ti ÿir koji potiøe iz semenskih izvora, prvenstveno lokalnih, registro-
vanih semenskih sastojina (slika 3; tabela 3) ili semenskih stabala (sli-
ka 4). Ÿir se moÿe sejati u jesen i u proleõe. Jeseñom setvom se, po pravi-
lu, izbegnu organizacione teÿine i manipulativni troåkovi, neophodni
za ñegovo zimsko  øuvañe. Ÿir  posejan  u toku  jeseni  ranije  klija  po-

øetkom proleõa, åto nije uvek poÿeçno, posebno u onim  rasadnicima u
kojima je øesta pojava poznih mrazeva. Jeseña setva ÿira podrazumeva
obavezno sprovoæeñe mera  zaåtite od moguõih åtetoøina, posebno glo-
dara. U proleõe se moÿe posejati naklijali ÿir, a preko zime skladiåte-
ni plodovi, pred setvu, mogu se stimulisati na ubrzano klijañe tretira-
ñem vodom, uz prethodno pokrivañe asurom ili nekom drugom prostir-
kom. Po obavçenom tretmanu vodom, seju se samo proklijale semenke.  Gu-
stina setve odreæena je dimenizijama ÿira, jer rastojañe izmeæu semenki
treba da odgovara ñihovoj duÿini. Kod ÿira niÿe klijavosti setva mora
biti guåõa. Ÿir se seje na dubini od 6 cm. Maløirañe leja nakon setve
ima veoma povoçan efekat na razvoj mladih biçaka. Do kraja prve vegeta-
cije biçke postignu visinu do 20 cm, a koren i do 40 cm. Jednogodiåñe
sadnice su pogodne za poåumçavañe, ali samo na terenima koji nisu mno-

Slika 3. Semenska sastojina kitñaka                Slika 4 . Semensko stablo kitñaka 
S 02.02.02.02 GJ Crna Reka,                          izdvojeno u  GJ Crna reka, 

         odeçeñe 104b                                                                      odeçeñe 104b
Figure 3. Sessile oak seed stand                                    Figure 4. Sessile oak seed tree

C 02.02.02.02 M.U. Crna Reka, Compartment104b    in M.U. Crna Reka, Compartment104b
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go zakorovçeni. Ukoliko se u rasadniku proizvode dvogodiåñe sadnice,
poøetkom druge godine potrebno je obaviti boøno i doñe podrezivañe ko-
rena, a prilikom transporta do mesta sadñe mora se voditi raøuna da se
koren ne oåteti i ne osuåi. Prilikom sadñe kontejnerskih sadnica kit-
ñaka, koren se stavça u zemçu u onakvom obliku kakav je bio kontejner u
kome je biçka bila proizvedena. Na zakorovçenim zemçiåtima treba
koristiti jaøe sadnice odgajene u sejeliåtu do tri godine, ili kao jedno-
ili dvogodiåñe, presaæene u rastiliåte gde se gaje 1 – 2 godine. Razmak
izmeæu redova u rastiliåtu zavisi od duÿine åkolovaña sadnica i u di-
japazonu je od  30 do 40 cm, a rastojañe izmeæu biçaka u redu iznosi 25 do
30 cm.

U prvoj fazi rada, od semena koje potiøe iz semenskih sastojina poz-
natih opåtih ekoloåkih odlika, i u kojima je proizvodña semenskog ma-
terijala bazirana na principima masovne i individualne selekcije, naj-
boçi uspeh u poåumçavañu biõe postignut koriåõeñem proizvedenih
sadnica na lokalitetima sliønih ekoloåkih uslova, odnosno onima odak-
le ÿir potiøe. U kasnijim fazama rada, na osnovu detaçnijeg upoznavaña
genetskog potencijala prirodnih semenskih objekta, osnivañem eksperi-
mentalnih klonskih i generativnih semenskih plantaÿa, proizvodña
ÿira biõe usmerena i unapreæena na namensko  koriåõeñe genetskog po-
tencijala kitñaka, prema kompleksnom modelu oplemeñivaña drveõa.  

Proizvodña sadnica sa unapred definisanim morfoloåkim i fizio-
loåkim odlikama skupa je i moÿe se investiciono podrÿati samo u ra-
sadnicima koji svojom infrastrukturom, kvalifikacionom strukturom
zaposlenih i lokacijom veõ poseduju poÿeçne predispozicije za ovakav
vid intenzivne proizvodñe.

Prouøavañe ekoloåkih karakteristika degradiranih kitñakovih
åuma ili neobraslih povråina potencijalnih staniåta za kitñakove
åume koje treba poåumiti, osnova je za izbor: 

1. semena odgovarajuõeg porekla; 
2. adekvatne tehnologije u prozvodñi sadnica; 
3. pripremu terena za sadñu;  
4. izradu i izvoæeñe åeme sadñe i 
5. viåegodiåñih metoda nege i zaåtite osnovanih kultura. 
Analizom staniånih odlika povråina na kojima õe se obavçati  po-

åumçavañe potrebno je identifikovati ograniøavajuõe øinioce uspeha
sadñe i buduõeg razvoja kultura kitñaka, åto je, istovremeno, polazna
osnova za precizno definisañe genetskih, fizioloåkih, i morfoloå-
kih osobina sadnica koje treba proizvesti u rasadniku. Na ovaj naøin bi-
õe precizirane poÿeçne specifiønosti sadnog materijala – sadnice sa
golim ili obloÿenim korenom, åkolovane ili neåkolovane, mlaæe ili
starije itd., ili klasa sadnica u okviru istog tipa, koje õe kroz primenu
adekvatne tehnike i gustine sadñe, mere nege i zaåtite dati stabilne i
produktivne kulturne zajednice. Ovako õe, mañe-viåe, stihijska proiz-
vodña sa naknadnim klasirañem sadnica, biti zameñena organizovanom
proizvodñom sadnica unapred programiranih osobina.
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4.2. Proizvodña sadnog  materijala vegetativnim putem

U proizvodñi sadnica kitñaka vegetativnim putem, polaznu osnovu
øini usmereno koriåõeñe genetskog potencijala izabranih stabala koja
su selekcionisana na osnovu ekspresije poÿeçnih morfoloåkih i fizi-
oloåkih svojstava. 

Selekcija orteta zasniva  se na fenotipskim odlikama stabala – vi-
sina, prsni preønik, pravnost debla, mali pad preønika, oblik krune. Me-
æutim, pored navedenih selekcionih kriterijuma, za uspeh primene vege-
tativnog razmnoÿavaña vaÿna je genetska predispozicija individua za
ovakav tip razmnoÿavaña. Najbitniji parametri za uspeh pri koriåõeñu
kloniraña izabranih stabala su: relativna lakoõa oÿiçavaña reznica,
brzina sraåõivaña komponenata kalemçeña, vitalnost i trajnost kale-
mova. 

Pri selekciji polaznog materijala posebnu paÿñu treba usmeriti na
izraÿeni varijabilitet stabala kitñaka u odnosu na tolerantnost prema
pojavi suåeña. U prirodnim populacijama kitñaka, u kojima je suåeñe
masovno, javçaju se stabla iste starosti i  dimenzija kao åto je to prosek
sastojine, koja su vitalna, dobro priraåõuju, a pri tome ne pokazuju zna-
kove ugroÿenosti ili propadaña. Stabla navedenih karakteristika tre-
ba koristiti kao polazni materijal za proizvodñu sadnica vegetativnim
putem. Poznata je øiñenica da se vegetativnim razmnoÿavañem dobijaju
kopije roditeçskih stabala koje zadrÿavaju iste osobine, tj. imaju istu
genetiøku osnovu. 

Pri klonirañu selekcionisanih stabala kitñaka, zadovoçavajuõi
rezultati postignuti su koriåõeñem heterovegetativnog naøina razmno-
ÿavaña – kalemçeñem. Autovegetativnim razmnoÿavañem kod kitñaka
za sada nisu postignuti rezultati kao pri kalemçeñu, ali daçim unapre-
æeñem metoda oÿiçavaña moÿe se oøekivati veõi komercijalni uspeh i
åira primena ovakve proizvodñe sadnica. 

Od metoda kalemçeña, najboçom se pokazala metoda kalemçeña pod
koru i to u sluøajevima kada je mesto spajaña podloge i plemke na 10-15 cm
iznad korenovog vrata podloge, prema J o v a n o v i õ, M., T u c o v i õ, A.,
1975. Kao plemke treba koristiti 2-3 godiåñe granøice sa mirujuõim pu-
poçcima, a za podloge sadnice starosti 3-5 godina. Preønik podloga na
mestu kalemçeña treba da bude izmeæu 6 i 10 mm. Kalemçeñe treba obav-
çati mirujuõim plemkama, i to na podlogama kod kojih  su fizioloåke
aktivnosti zapoøete, åto se lako zapaÿa poøetkom otvaraña pupoçaka.
U staklarama kalemove treba drÿati u uslovima visoke vlage vazduha, a
nakon sraåõivaña komponenti kalemçeña kalemovi se mogu izneti na
otvoren prostor rasadnika. Uspeh kalemçeña u staklarama obiøno va-
rira u granicama od 80 do 100%. 

U komparativnim testovima sa nekoliko vrsta roda Quercus, u kojima
je ispitivana moguõnost primene oÿiçavaña za masovnu proizvodñu sad-
nica,  evidentirano je viåe faktora koji su kçuøni za primenu autovege-
tativnog razmnoÿavaña kod hrastova (M a n ø i õ, A. e t  a l., 1995). Na us-
peh oÿiçavaña, koji se utvræuje na osnovu broja i vitalnosti oÿiçeni-
ca, utiøu: starost orteta (sadnica ili stabala sa kojih se uzimaju rezni-
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ce), starost reznica i uslovi rada (primena fitohormona, vrsta
supstrata i uslovi pod kojima se oÿiçavañe obavça). Kod kitñaka uspeh
oÿiçavaña bio je do deset puta veõi (do 30%) kada su reznice uzimane
krajem maja, nego krajem jula ili poøetkom avgusta. Na osnovu navedenih
rezultata, zelene i poluzrele reznice treba koristiti u proizvodñi sad-
nica kitñaka oÿiçavañem. Oÿiçavañe reznica uzetih sa mlaæih, 3- go-
diåñih sadnica i sa grana starosti do 3 godine na mladim desetogodiå-
ñim stablima bilo je uspeåno, dok je oÿiçavañe bilo veoma slabo ili je
u potpunosti odsustvovalo kod reznica uzetih sa stabala starih 35–40 go-
dina. Primenom etioliraña oÿiçavañe moÿe biti poveõano i do 50% u
odnosu na reznice uzete sa netretiranih izbojaka ( S c h m i  t, G.,1984). 

5. ZAKÇUØAK

Prouøavañe ekoloåkih karakteristika degradiranih åuma hrasta
kitñaka ili neobraslih povråina potencijalnih staniåta za kitñakove
åume, koja treba poåumiti, osnova je za izbor: semena odgovarajuõeg po-
rekla; adekvatne tehnologije u prozvodñi sadnica; pripremu terena za
sadñu; izradu i izvoæeñe åeme sadñe i viåegodiåñih metoda nege i zaå-
tite osnovanih kultura. 

Analizom staniånih odlika povråina na kojima se obavça veåtaøko
podizañe åuma hrasta kitñaka, potrebno je identifikovati ograniøava-
juõe øinioce uspeha sadñe i buduõeg razvoja kultura. Ovo je, istovremeno,
polazna osnova za precizno definisañe genetskih, fizioloåkih i mor-
foloåkih osobina semena i sadnica koje treba proizvesti u rasadniku.
Na ovaj naøin preciziraju se poÿeçne specifiønosti sadnog materijala
– sadnice sa golim ili baliranim korenom, åkolovane ili neåkolovane,
mlaæe ili starije itd., ili klasa sadnica u okviru istog tipa. Ovako pro-
izveden sadni materijal, uz adekvatne tehnike i gustine sadñe, mere nege
i zaåtite obezbeæuje stabilne i produktivne kulture kitñaka.

Za usmereno i postepeno prevoæeñe rasadniøke proizvodñe u produk-
ciju namenskog sadnog materijala kitñaka potrebno je, na nivou cele
struke, sinhronizovati viåe prateõih stimulativnih i obligatnih ak-
tivnosti:

- regresirañe proizvodñe semena i namenskog sadnog materijala tre-
ba da bude permanentna stimulativna aktivnost u prelazu sa tradicio-
nalne na ciçnu proizvodñu;

- striktnom primenom postojeõe zakonske regulative i, po potrebi,
ñenim delimiønim izmenama, neophodno je kontrolisati primenu ølano-
va ili odredaba kojima je propisan odnos izmeæu poseøene drvne mase i
povråine koje se moraju nakon seøa poåumiti.
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ARTIFICIAL REGENERATION OF SESSILE OAK FORESTS
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Sum mary

Artificial regeneration of sessile oak forests is ecologically and economically justified on the
locations where its spontaneous stands have disappeared due to dying, in the boundary areas with
beech wherefrom it was forced out, as well as on all of its degraded sites. Also, on the areas in sessile
oak stands where natural regeneration is not possible, artificial establishment should be performed eit-
her by seed sowing or by planting. Therefore, seed service should be organised: seed collection and
storage from the selected and registered seed stands, tree groups and individual trees. Nurseries sho-
uld be established to ensure the continual production of good-quality sessile oak planting stock, the
technology of production and afforestation should be developed and upgraded. 

The analysis of site characteristics of the areas for afforestation by sessile oak seedlings should
identify the limiting factors of planting success and future development of artificial stands – plantati-
ons. The study results are the starting point for the precise definition of genetic, physiological and
morphological characters of seeds from seed sources and seedlings produced in nurseries. In this way,
the desirable specificities of planting stock will be defined – bare-root or balled seedlings, bedded out
or not, younger or older, etc., or the class of seedlings within the same type, which will produce stable
and productive cultural communities by the suitable methods, planting density, tending and protec-
tion. In this way, the more or less unsystematic production, with the subsequent grading of seedlings,
will be replaced by organised production of sessile oak seedlings with predetermined properties.
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