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ZAÅTITA OD EROZIJE KOSINA TERENA U 
NASEÇIMA SADÑOM DRVEÕA I ŸBUÑA 
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Izvod: Od jeseni 1992. godine na eksperimentalnoj povråini jugozapadne ekspozi-
cije na Banovom brdu u Beogradu, neke vrste su postigle veliku efikasnost i prila-
godçivost uslovima staniåta, dok su se neke, kao Chamacyparis lawsoniana, skoro
potpuno izgubile, prepuåtajuõi kosinu otpornijim i bioloåki jaøim vrstama. U
eksperimentu su joå zastupçeñe: kleke, sa poloviønim uspehom, pasje groÿæe sa
izuzetnim uspehom, zatim ÿeåça, crni jasen, pajavac, kao dobro prilagoæeni uslo-
vima sredine a vrlo dobro se pokazala: Lonicera x purpusii Rehid. , Philadelphus coro-
narius L i Ulmus minor Mill. koji fiksiraju eksperimentalnu kosinu veõ dvanaest
godina. 

Rezultati istraÿivaña su pokazali da je neophodno nastaviti istraÿivañe sa dru-
gim biçnim vrstama radi ñihove upotrebçivosti za sanaciju erozionih kosina.

Kçuøne reøi: erozija, vegetacija, kosina, protiveroziona zaåtita

EROSION CONTROL OF THE SLOPES IN SETTLEMENTS BY TREE 
AND SHRUB PLANTING 

Abstract: Since the autumn 1992, on the experimental area of south-west aspect on Banovo
Brdo in Belgrade, some species attained a high efficiency and adaptation to site conditions,
whereas some species, such as Chamacyparis lawsoniana, almost disappeared, leaving the
slope to the more resistant and biologically stronger species. The experiment also treated:
juniper with half-way success, honeysuckle with exceptional success, Tartar maple, flowering
ash, ashleaved maple as well adapted to the site conditions, and a very good result was shown
by Lonicera x purpusii Rehid., Philadelphus coronarius L. and Ulmus minor Mill., which
have fixed the experimental slope for already twelve years. 

The study results show that the study should be continued with other plant species, to assess
their use in the reclamation of erosive slopes. 
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1. UVOD

U ovom radu analiziran je ekoloåki i protiverozioni uticaj u sana-
ciji erozionih kosina naseça, u vremenskom periodu od 12 godina, sa de-
set razliøitih biçnih vrsta koje su se pokazale mañe ili viåe uspeåne u
duÿem vremenskom periodu: Lonicera pileata Oliv., Lonicera x purpusii Re-
hid., Ulmus minor Mill., Pholadelphus coronarius L., Acer negundo L,. Acer ta-
taricum L., Fraxinus ornus L., Chamaecyparis lawsoniana Murr.,  Chamaecypa-
ris lawsoniana Ivone Partl., Juniperus chinensis pfitzeriana Spath., i dr.
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Eksperimentalna povråina je jugozapadne ekspozicije i u pedoloå-
kom smislu pripada smonicama relativno dubokog soluma, po teksturi,
glinovitim ilovaøama, male propustçivosti za vodu, neutralne hemijske
reakcije, gde se kiselost blago poveõava sa dubinom i beskarbonatna je.
Visok je kapacitet apsorpcije vode. Koliøina humusa, tokom dvanaest go-
dina, poveõavala se kao i koliøina organske materije, åto predstavça
normalnu posledicu dugogodiåñeg prisustva vegetacije i ñene protive-
rozione i zaåtitne funkcije.

U klimatskom pogledu eksperimentalna povråina je u podruøju ume-
reno kontinentalne klime sa lokalnim uticajem gradske klime (blaÿi
zimski i viåi letñi temperaturni ekstremi), åto svakako ima uticaj na
ponaåañe navedenih biçnih vrsta.

Poveõana briga za ekologiju i zaåtitu okoline, dovela je do napretka
i u primeni prirodnih, vegetacionih materijala, kao i preraæevina od
ñihovih ostataka (busena, traka, travnih tepiha) za zaåtitu kosina od
erozije, a naroøito u urbanim zonama. Prednost ovakvih materijala je u
ñihovom lakom uklapañu u prirodnu okolinu, estetici, zaåtitnoj fun-
kciji, visokom nivou primeñivosti, a naroøito dugotrajnosti, u odnosu
na klasiøne konstrukcijske materijale kao åto su: kamen, beton, asfalt i
dr.

2. MATERIJAL I METODE

U prethodnom radu «Fitofiksirajuõi protiverozioni materijali»
(Åumarstvo 1-2, Beograd, 2004. god.) opisani su uspeånost i osobine vr-
sta: Chamaecyparis lawsoniana Murr., Chamaecyparis lawsoniana Ivone
Partl., Juniperus chinensis pfitzeriana Spath., od kojih je otpornost u protive-
rozionoj zaåtiti pokazala kleka, åto se prema ñenim bioloåkim osobi-
nama i efikasnosti i oøekivalo. Dvanaestogodiåñe izuøavañe ponaåa-
ña na istoj eksperimentalnoj parceli i u navedenim uslovima rodova: Lo-
nicera L, Ulmus L., Acer L., Fraxinus L., koji su dokazali da mogu biti ko-
riåõeni za protiverozionu zaåtitu gradskih kosina jer, su se razvili,
odrÿali i sanirali erodiranu kosinu.

Izuzetno efikasni rod Lonicera L., koga je prouøavao nemaøki prirod-
ñak Adam Lonitzer (1528-1586), i po kome nosi naziv, izuzetno je efikasan
za prouøavanu primenu. To su, uglavnom, uspravni ÿbunovi, povijuåe i
reæe drveõe, naspramnih listova, sedeõih ili sa peteçkama, celog, nerav-
nomerno reÿñevitog oboda, uglavnom bez zalistaka. Cvetovi su sa drå-
kama u pazuhu listova, dva ili jedan, ako su sedeõi obrazuju glaviøaste
cvasti u pråçenovima, nekad i na dråkama, dvopolni su. Boja cveta je: cr-
vena, roze, ÿuta i bela. Plod je crvena bobica, naranœasta, ÿuta, crna i
plava, retko bela, pojedinaøna ili srasla po dve. Rod ima viåe od dvesta
vrsta rasutih u umerenom pojasu severne hemisfere.

Lonicera pileata Oliv., primeñena uspeåno na ovoj kosini pre dvanaest go-
dina, a inaøe potiøe iz sredñe i zapadne Kine. Zimzelen je, jako razgranat
niski ÿbuñ, visok oko 30 cm. Listovi su naspramni lancetasti, tamno zeleni
sa lica a sa naliøja svetliji na kratkoj peteçci. Bledo ÿõuti cvetovi 6-8 mm
su miriåçavi, u sedeõim parovima. Okruglast purpurno çubiøasti plod je
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veliøine oko 5 mm. Cveta u maju a sazreva u septembru. Ova vrsta pokazala se
u proteklih dvanaest godina kao odliøan izbor za gradske zelene povråine,
dobro prilagoæena uslovima ove klime i staniåta. 

Dvanaestogodiåñi ÿbunovi Lonicera x purpusii Rehid.,  takoæe, vrlo
efikasno vezuju zemçiåte obrazujuõi zelenie bokore koji pokrivaju i
åtite zemçiåte od bombardovaña kiånim kapima i povråinskog odno-
åeña zemçiåta. Ovo je zimzeleni ÿbun dva do tri metra visok, gusto
luøno razgranat. Na eksperimentalnoj povråini stalno je zimzelen, a u
naåem regionu nekad je i poluzimzelen. Listovi su 5-10 cm, jajasto dugu-
çasti, obostrano goli sem duÿ nerava naliøja. Dva do øetiri cveta boøno
su smeåtena. Boja im je bela i krem, sa jakim mirisom. Cvetaju rano, u ja-
nuaru i februaru a plod im je crvene boje.

Ulmus minor Mill., ili poçski brest, takoæe, zasaæen je na ovu kosinu
1992. i kao vrsta åirokog areala (Evropa, Afrika i Azija), dobro je pri-
lagoæen svim uslovima, jer se nalazi na svom terenu. Ima moõan srcast
korenov sistem, åto idealno odgovara ñegovoj funkciji na ovom lokali-
tetu. Listovi su veliøine 6-10 sm, cveta u martu-aprilu. Krilata oraåi-
ca, veliøine oko 2 sm. Sazreva u maju-junu, posle øega opada, øime izaziva
prirodno obnavçañe. 

Philadelphus coronarius L., ÿbun do 3 m, potiøe iz jugozapadne Evrope,
jajastih je listova 4-8 sm, zaåiçenih na vrhu. Cvetovi su krem-beli, mi-
riåçavi, preønika 2,5-3,5 sm, u grozdastim cvastima sa 5-9 cvetova. Cveta
u junu, plodovi sazrevaju u avgustu. Zbog ovakvih osobina vrlo je pogodna
za zaåtitu gradskih kosina.

Acer negundo L., (pajavac), ili jasenoliki javor, potiøe iz dolina reø-
nih tokova Kanade, Severne Amerike i Meksika. Kod nas se øesto koristi
u parkovima. List je sloÿen (3-5-9) listiõa, jajastih i eliptiøno-lance-
tastih, duÿine 8-12 cm. Dvodoma je vrsta, sa cvetovima bez krunice. Plo-
dovi su goli. Cveta u martu. Lako se razmnoÿava semenom zbog øega je
efikasan u zaåtiti od erozije. Raste brzo u mladosti. Nije probiraø zem-
çiåta, raste i u senci i na vlaÿnijem mestu. Najefikasniji je za zaåtitu
aluvijalnih, peskovitih zemçiåta, heliofilan je i pogodan za gradrka
podruøja, åto se i pokazalo na eksperimentalnoj povråini. Dobro podno-
si åtetne gasove gradskog podruøja. Zahvalan je i za orezivañe.

Acer tataricum L. (ÿeåça), raste u sredñoj Evropi na Balkanu i do
Urala. Kod nas raste u pojasu hrasta: luÿñaka, cera, sladuna, kitñaka, cr-
nog graba i dr. Izdrÿava i slana zemçiåta, raste 5-10 m. List mu je jajast,
reÿñevit i neravnomerno testerast. Cveta u maju u vidu metlica. Plodo-
vi su zreli u jesen. Mlada krilca plodova su crvena zbog øega je vrlo deko-
rativan pa se preporuøuje za zaåtitu gradskih kosina od erozije. Medono-
san je, zbog øeg je, takoæe, koristan u zaåtiti naseça.

Fraxinus ornus L,(ceni jasen), ima areal u Evropi i Maloj Aziji, li-
stopadan je i termofilan. Ima neparno perast list sa 5-9 listiõa, elep-
tiønog i jajastog oblika, testerast, a u jesen dekorativan, purpurnoçubi-
øast. Cvetovi su u obliku metlica, beli i mirisni. Opraåuje se insekti-
ma. Ima okrugao plod veliøine 3 sm. Sazreva u septembru. Dekorativan je
u doba cvetaña i u jesen. Vezuje zemçiåte kosih terena zbog jakog korena
i biomelorativan je. 



114 „[UMARSTVO” 1-2

Sve biçne vrste su zasaæene na ekspermentalnoj kosini u formaciji 1
x 1 m ili 1,5 x 1,5 m, øime je potpuno pokrivena nadzemnim delovima i ve-
zana korenovim sistemima ispitivana eksperimentalna povråina.

3. DISKUSIJA I REZULTATI ISTRAŸIVAÑA 

Posle dvanaest godina istraÿivaña i praõeña ponaåaña  10 biçnih
vrsta koje su odabrane tako da veÿu erodibilnu kosinu, da je pokriju nad-
zemnim delovima, ulepåaju i uøine prijatnijim ambijent jednoj gradskoj,
pre dvanaest dodina, ogoçene povråine, moÿe se zakçuøiti da su sve osim
jedne (Chamaecyparis L.), izvråile u potpunosti svoju ulogu efikasne
protiverozione zaåtite. 

Øesti graæevinski zahvati u naseçima ostavçaju nezaåtiõene erodi-
bilne kosine, koje osim toga i neestetski deluju, åto zahteva spreøavañe
povråinske erozije i postavçañe biçnih pokrivaøa (konstrukcija),
omoguõavajuõi brz i lak razvoj samonikle i zasaæene vegetacije, uøvråõu-
juõi povråinski sloj zemçiåta armirañem, korenovim sistemom, i povr-
åinskom zaåtitom tla nadzemnim delovima biçaka, od bombardovaña at-
mosferskim vodama. Fito pokrivaøi joå sluÿe za zaåtitu vezanog ili
nevezanog zemçiåta obala: reka, jezera, mora kao i ostalog nevezanog
zemçiåza (Ma tiõ, V. 1997).

Sadnice ÿbuña i drveõa zasaæene na prethodno navedeni naøin po
izohipsama, i odgovarajuõem rastojañu (1,5 x 1,5 m), kao i pravilan izbor
sadnog materijala, prema uslovima staniåta, armiraju zemçiåte, åtite
ga od erozije, insolacije i mrÿñeña, obogaõujuõi ga åumskom steçom, øi-
me utiøu pozitivno na poboçåañe kvaliteta u pedoloåkom smislu i ñe-
govoj hrançivosti za ÿivi svet øime se podiÿe estetski, ekonomski i hu-
mani karakter lokaliteta.

Neophodno je voditi raøuna o izboru odgovarajuõih vrsta, prema uslo-
vima staniåta: klime, zemçiåta, ekspozicije, vlaÿnosti, pristupaønih
elemenata i dr. Postoji veliki broj domaõih i alohtonih åumskih deko-
rativnih vrsta koje se mogu koristiti u protiverozionoj zaåtiti naåeg
podruøja. 

Ñihov izbor je odgovoran posao, pri øemu se pored navedenih zahteva
mora voditi raøuna i o nameni åtiõenih povråina, pa su izabrane vrste
øesto: dekorativne, medonosne, lekovite i dr. 

U ovom smislu ispitana je na ovoj kosini efikasnost deset biçnih
vrsta, sa moguõnoåõu primene i nekih novih. Nagib kosine je 44o 35,. Ko-
riåõene su navedene vrste odgovarajuõe prilagoæenosti uslovima loka-
liteta, sa dobro razvijenim podzemnim i nadzemnim delovima biçaka, u
ciçu spreøavaña povråinske i brazdaste erozije kosine.

Dubina vezivaña ovakvim naøinom odreæena je empirijskom formu-
lom (Begeman/ Schiechtl,1986).

d = m .  l

- ugao unutraåñrg treña β = 25o 20,

- ugao kosine a = 44o 35,

- duÿina kosine l = 11,00 m
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- rastojañe pojaseva bioloåke zaåtite : 1,5 m
- m  0,205  odnos dubine vezivaña zemçiåta i duÿine kosine
d = 2,26 m, - dubina vezivaña zemçiåta, iz navedenih uslova staniå-

ta. 

Ponaåañe navedenoih biçnih vrsta u posmatranom dvanaestogo-
diåñem periodu, na eksperimentalnoj povråini izgleda kao na sledeõem
grafikonu:

Grafikon 1. Dostignute visine primeñenih vrsta
Diagram 1. Attained heights of the applied species

Prema prikazanom grafikonu devet od deset ÿbunastih i drvenastih
vrsta su se idealno uklopile u okolinu i izvråile svoju protiverozionu
i viåestruku ekoloåku, estetsku i ekonomsku funkciju, osim hamecipa-
risa, ali praõeñem klimatskih i meteoroloåkih uslova od proleõa 2002.
god., sa visokim letñim maksimalnim temperatutama (410 S) u duÿem pe-
riodu, i malim padavinama u toku leta 2003. god. pokazalo je da je mañak
vlage i nedostatak nege izazvao pojavu suåeña nekih sadnica.

Sve ostale vrste su imale idealne rezultate i postigle sve zahtevane
funkcije na ovoj gradskoj erozijom ugroÿenoj kosini, poveõavajuõi koe-
ficijent kohezije zemçiåta i poveõavajuõi ugao unutraåñeg treña na
260 25, kao åto su pokazali rezultati geomehaniøke analize uzoraka zem-
çiåta, pa samim tim, smañena je i moguõnost erozije do dubine od oko 2 m.

4. ZAKÇUØCI

Povråina je potpuno pokrivena vegetacijom i zaåtiõena od povr-
åinske i brazdaste erozije, åto pokazuje da je primena protiverozionog
inÿeñeringa mnogostruko efikasna pri zaåtiti kosina i da je neophod-
no nastaviti istraÿivaña moguõnosti upotrebe razliøitih trava, drve-
õa i ÿbuña u naåim uslovima staniåta. 

    H (m) 
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         Philadelfus L. 
 
 
         Lonicera L. 
 
 
         Fraxinus L. 
         Acer L. 
         Chamaexiparis L. 
         Lonicera L.   
        Juniperus L. 
 
 
   1        2         3         4        5         6         7         8         9        10      11       12 
    (Година) 
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Vegetaciona potiveroziona zaåtita kosina povoçno deluje i na po-
veõañe dubine zemçiånog sloja (oko 5 sm za 12. god.) i ñegovo obogaõi-
vañe humusom i drugim biçkama potrebnim elementima, kao i poboçåa-
noj strukturi zemçiåta. Pozitivan je uticaj i na mikroklimu staniåta
i poveõaña vlaÿnosti zemçiåta. 

Moÿe se zakçuøiti da je zaåtita veõih povråina, na ovaj naøin, pod
direktnim uticajem klimatskih faktora, (zbog nedostatka inicijalnih
mera nege u najkritiønijem periodu), zbog øega su ovakvi radovi izloÿe-
ni klimatskom riziku. 

Izuzimajuõi ovaj nedostatak, u svakom drugom pogledu, jedina prirodna
protiveroziona zaåtita – vegetacijom je, svakako, najpoÿeçniji i ekoloå-
ki najispravniji oblik zaåtite, åto dokazuje poveõañe kohezije i poveõa-
ñe ugla unutraåñeg treña zemçiåta na ekspeimentalnoj kosini.

Mada je ovo istraÿivañe pokazalo da bioinÿeñerski materijali u
poøetnom stadijumu razvoja, traÿe bar minimalnu negu, suprotno kon-
strukcijskim materijalima, ñihova prednost je u tome åto, kada jednom
preuzmu funkciju porotiverozione zaåtite, daçe odrÿavañe nije po-
trebno. Za graæevinske materijale nuÿno je konstantno odrÿavañe.
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EROSION CONTROL OF THE SLOPES IN SETTLEMENTS BY TREE 
AND SHRUB PLANTING 
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Summary

Twelve-year long research of the experimental slope shows that vegetation is very efficient, eco-
logical, aesthetical and reliable protection, especially if the initial tending of the live material is
possible. Such a protection is long-term, more durable, more economical and for multiple purposes.

By all means, there are many plant species which have not been investigated in our region in this
sense, and which could be successfully implemented in erosion control. The bioengineering study of
the possible materials for erosion control in our country is insufficient, therefore it should be intensi-
fied.


