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Izvod: U radu su prikazani rezultati optimizacije uzgojnih zahvata u izdanaøkim bukovim
åumama na podruøju Malog Jastrebca. Istraÿivaña su vråena na tri objekta – sastojine
bukve izdanaøkog porekla, starosti oko 70 godina, koje predstavçaju prelaz od najloåijih
do najboçih staniåta izdanaøkih bukovih åuma na ovom podruøju. Svako ogledno poçe,
predstavça sastojinu bukve razliøitog sastojinskog staña i razliøitih uslova sredine,
åto je zahtevalo i razliøit uzgojni pristup i tretman. Izvråeno je detaçno prouøavañe
staniånih uslova, tipoloåke pripadnosti, sastojinskog staña i razvoja pojedinaønih sta-
bala. Na osnovu toga predloÿeni su odgovarajuõi uzgojni zahvati u ciçu melioracije ovih
specifiønih faza degradacije izdanaøkih bukovih åuma i ñihovog prevoæeña u åume
visokog uzgojnog oblika.

Kçuøne reøi: izdanaøke bukove åume, struktura sastojine, konverzija, prorede,
prirodna obnova.

PROPOSAL OF THE CORRESPONDING SILVICULTURAL OPERATIONS IN COPPICE 
BEECH FORESTS ON JASTREBAC

Abstract: The optimisation of the silvicultural fellings in coppice beech forests was studied in
the region of Mali Jastrebac on three sample plots – beech stand of coppice origin, aged about
70 years, representing the transition from the poorest to the best sites of coppice beech forests
in this region. Each sample plot represents a beech stand of different stand state and different
environmental conditions, which demanded different silvicultural approach and treatment.
The detailed study includes the site conditions, typological classification, stand state, and the
development of individual trees. Based on the above, we proposed the silvicultural fellings in
the aim of reclamation of the specific phases of coppice beech forest degradation and their
conversion into forests of high silvicultural form.
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1. PROBLEM  I ZADATAK RADA

Stañe naåih bukovih åuma, kao posledica istorijskih øiñenica u proå-
losti, ali i odnosa drÿave prema ovom potencijalnom i prirodnom resursu da-
nas je takvo, da se moÿe oceniti kao nezadovoçavajuõe. Velike su povråine pod
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bukovim åumama u kojima je vrlo øesto potrebno primeniti odgovarajuõe meli-
orativne zahvate, radi poboçåaña ñihovog staña i vrednosti.

Poznato je da se odnos prema izdanaøkim åumama, kao i naøin gazdova-
ña, odnosno gajeña, meñao kroz  istorijski period razvoja naåeg åumar-
stva. Jedno vreme izdanaøke (niske) åume bile su tretirane ravnopravno
sa visokim, propisivane su posebne mere gajeña ovih åuma uz nalaÿeñe
ekonomske i struøne opravdanosti za ñihovo postojañe. Øiñenica je da
sve izdanaøke åume predstavçaju odreæen stepen degradiranih åuma u za-
visnosti koja je generacija izdanaøke åume. To u åumskom fondu Srbije
predstavça veliki privredni problem, jer su time smañene proizvodne
moguõnosti,  kao i svi ostali oøekivani pozitivni efekti jedne åume.

Problematika melioracije izdanaøkih bukovih åuma prevoæeñem u
viåi uzgojni oblik je obraæivana sa viåe aspekata, o øemu je dosta pisano
u struønim i nauønim øasopisima; M i l e t i õ, Ÿ. (1958), J o v a n o v i õ, B.
e t  a l l  (1982, 1983), J e v t i õ, M. (1985), S t o j a n o v i õ, Ç.  e t   al l   ( 1987,
1990, 2003, 2004), S t o j a n o -v i õ, Ç. (1988, 1999), K r s t i õ  i  S t o j a n
o v i õ  (2003, 2004) i dr.

Pored toga, odrÿano je viåe nauønih skupova i seminara o ovoj prob-
lematici (Vrñaøka Baña, Sarajevo, Boçevac, Sokobaña), ali se i pored
toga moÿe konstatovati da mnoga pitaña ove privredno veoma aktuelne,
znaøajne i  sloÿene  problematike joå nisu do kraja reåena.

Izvoæeñe radova na melioraciji degradiranih bukovih åuma, koja su
do sada izvråena na odreæenim povråinama, uraæeni su øesto bez utvræi-
vaña politike prioriteta i koriåõeña jasnih nauønih i struønih stavo-
va. Najøeåõe je vråena øista seøa i veåtaøko podizañe novih sastojina
øetinara, kao najjednostavnije reåeñe, bez dubçe analize o buduõem sta-
ñu i posledicama razvoja te åume. Konverzija, restitucija, supstitucija
i rekonstrukcija predstavçaju osnovne pravce pri melioraciji, odnosno
prevoæeñu izdanaøkih åuma u visoki uzgojni oblik.

Åumsko gazdinstvo Niå gazduje sa ukupnom povråinom od 56.123,16 ha
åuma, åumskog zemçiåta i ostalog zemçiåta. Od toga visoke åume zau-
zimaju 9.859,86 ha ili 20,4%, izdanaøke åume 14.421,59 ha ili 29,9%, preo-
stali deo su veåtaøki podignute sastojine i kulture koje zauzimaju
5.758,64 ha ili 11,9% i åikare i åibçaci 18.180,4 ha ili 37,7%. Iz izne-
tih podataka se vidi da izdanaøke i ostale degradirane åume na podruøju
Åumskog gazdinstva "Niå" predstavçaju privredno znaøajni prirodni
resurs, iz øega proizlazi i potreba ñihove melioracije. Pri tome, drvna
zapremina u izdanaøkim åumama iznosi 2.215.268,4 m3, åto øini 47,7% od
ukupne drvne zapremine, a zapeminski prirast 49,7% od ukupnog zapre-
minskog prirasta na ovom podruøju. Proseøna zapremina je 153,6 m3/ha, a
zapreminski prirast 4,43 m3/ha (S t o j a n o v i õ   e t  a l l, (2004).

Kod ranijeg ureæivaña åuma izdanaøke åume su razvrstavane u slede-
õe tri grupe: dobra na dobrom staniåtu - za konverziju; loåa na dobrom
staniåtu – za restituciju; loåa na loåem staniåtu – supstitucija ili
åuma zaåtitnog karaktera. 

Danas, kada se pri ureæivañu utvræuje sastojinsko stañe u okviru sva-
kog tipa izdanaøkih åuma, one se razvrstavaju  u tri grupe: oøuvane, ra-
zreæene i devastirane. Prema ovoj klasifikaciji  pri melioraciji, odno-
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sno prevoæeñu izdanaøkih åuma u visoke, prema S t o j a n o v i õ u  e t  a l l
(2004), odgovarali bi sledeõi uzgojni zahvati: 

- za oøuvane, konverzija;
- za razreæene, kombinacija konverzije i restitucije;
- za devastirane, kombinacija restitucije i supstitucije.
Na osnovu izloÿenog, kao preduslova za unapreæeñe postojeõeg staña

i proizvodnog potencijala ovih åuma, u ciçu izbora optimalnog uzgojnog
zahvata potrebno je utvrditi stepen degradiranosti åume i staniåta i
na osnovu toga doneti odluku o izboru metoda melioracije konkretne sa-
stojine. Na osnovu toga postavçen je sledeõi zadatak rada:

- prouøiti uslove sredine u istraÿivanim izdanaøkim bukovim åu-
mama na podruøju Jastrebca;

- istraÿiti sastojinsko stañe, kvalitet sastojina i razvoj stabala
buduõnosti;

- predloÿiti optimalni uzgojni zahvat u ciçu prevoæeña ovih åuma
u viåi uzgojni oblik.

2.  OBJEKAT ISTRAŸIVAÑA I METOD RADA

Istraÿivañe navedene problematike izvråeno je postavçañem og-
lednih povråina na tri objekta – sastojina bukve izdanaøkog porekla,
starosti oko 70 godina u razliøitim sastojinskim situacijama i u razli-
øitim staniånim prilikama na podruøju Malog Jastrebca. 

Osnovne klimatske prilike navedenog lokaliteta, za nadmorsku vi-
sinu na kojoj se nalaze istraÿivane sastojine karakteriåe sledeõe: sred-
ña godiåña temperatura vazduha je 9,2oC (u vegetacionom periodu
15,8oC), godiåña koliøina padavina iznosi 779 mm, a relativna vlaga
vazduha je 78,3%. Prema klimatskoj klasifikaciji Torntvajta klima je
blaga humidna tipa B1.

Geoloåku podlogu øine åkriçci, a zemçiåte je kiselo smeæe na
åkriçcima. 

Premer i prikupçañe svih taksacionih podataka izvråeno je u toku
2004. godine po uobiøajenom metodu rada na stalnim oglednim poçima.
Svako ogledno poçe, predstavça sastojinu bukve razliøitog sastojinskog
staña i razliøitih uslova sredine, åto je zahtevalo i razliøit uzgojni
pristup i tretman. Izvråeno je detaçno prouøavañe staniånih uslova,
tipoloåke pripadnosti, sastojinskog staña, i razvoj pojedinaønih staba-
la. Pored toga, oceñivan je bioloåki poloÿaj svakog stabla, kvalitet
debla i krune, uzeto je po jedno od sredñih stabala buduõnosti za dendro-
metrijsku analizu debçinskog prirasta u okviru svake istraÿivane po-
vråine.

Obrada podataka izvråena je po ustaçenoj metodi rada pri istraÿi-
vañima ovoga tipa. Na osnovu toga predloÿeni su odgovarajuõi uzgojni
zahvati u ciçu melioracije ovih specifiønih faza degradacije izdanaø-
kih bukovih åuma i ñihovog prevoæeña u visoke åume .
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3.  REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA

3.1. Objekat I – Planinska åuma bukve (Fagetum moseiacae montanum 
s.l.) na dubokom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima 

3.1.1.  Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Prouøavana sastojina nalazi se u GJ "Mali Jastrebac II", odeçeñe 30,
na nadmorskoj visini od oko 640 m, nagibu terena od 5°– 8°, i severnoj ek-
spoziciji. Geoloåku podlogu øine åkriçci, a zemçiåte duboko kiselo
smeæe.

Izdanaøke bukove åume starosti 65–70 godina, potpunog sklopa (0,7),
dobrog kvaliteta i zdravstvenog staña. Sastojina je negovana i do sada su
izvråene øetiri uzgojne intervencije. Prvi uzgojni zahvat izvråen je
1965. godine i imao je karakter zakasnele seøe øiåõeña. Krune stabala
zahvataju treõinu visine stabala, mestimiøno su steåñene i jednostrano
razvijene.

Zakorovçenost sastojine je mala, a u spratu prizemne flore javçaju
se sledeõe vrste: Carex pilosa, Rubus hirtus, Fragaria vesca, Galim cruciata,
Euphorbia amygdaloides, Ruscus hypoglosum, Hedera helix, Helebors odorus i
dr.    

Na osnovu navedenih prouøavaña sastojina je tipoloåki definisana
kao: Planinska åuma bukve (Fagetum moseiacae montanum s.l.) na dubokom
kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima.

3.1.2.  Sastojinsko stañe i struktura

Osnovni podaci o prouøavanoj sastojini dati su u tabeli 1 i grafiko-
nu 1. 

Ukupan broj stabala iznosi 782/ha. Stabla su rasporeæena u debçin-
skim stepenima od 7,5-42,5 cm. Karakteristiøno je da linija raspodele
stabala nije tipiøna za jednodobne sastojine, veõ ukazuje na eventualno
postojañe dve genarcije stabala (pokazuje dva maksimuma zastupçenosti,
odnosno dvospratnu sastojinu). Istraÿivañem na terenu je utvræeno da su
stabla doñeg dela sastojine iste starosti kao i stabla u gorñem spratu.
Sve to ukazuje da je u toku razvoja sastojine doålo do diferenciraña i
usporenijeg razvoja odreæenog broja stabala, pa se stiøe utisak da se radi
o dve generacije stabala. 

Maksimum zastupçenosti broja stabala nalazi se u debçinskom ste-
penu od 27,5 cm sa 29,4% i stepenu 7,5 cm sa 18,7 %. Sredñi sastojinski
preønik je 23,5 cm, a sredña sastojinska visina 23,1 m.

Temeçnica iznosi 33,99 m2/ha, drvna zapremina 382,8 m3/ha, tekuõi za-
preminski prirast 10,2 m3/ha, a procenat prirasta 2,7%. 

Raspodela temeçnice i drvne zapremine po debçinskim stepenima
pokazuje tipiønu zvonoliku krivu koja karakteriåe jednodobne sastoji-
ne. Maksimum zastupçenosti temeçnice i zapremine nalazi se u debçin-
skom stepenu 27,5 cm sa 40,2%, odnosno 41,0%. Ovo ukazuje na mali gazdin-
ski znaøaj stabala u najtañem debçinskom stepenu, øije je uøeåõe po za-
premini svega 0,4%. Visoka drvna zaliha po ha za ovaj tip izdanaøke buko-
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ve åume je posledica kvaliteta sastojine, oøuvanog sklopa i dobre
obraslosti na istraÿivanoj povråini.

3.1.3.  Razvoj preønika stabala buduõnosti

Razvoj preønika i tekuõeg debçinskog prirasta analiziranog  sred-
ñeg stabala buduõnosti prikazan je na grafikonu 3.

Linija razvoja preønika ima tipiøan tok za izdanaøke åume. Posle
veoma izraÿenog prirasta u poøetku, posle 20. godine starosti, stablo je
imalo priliøno ujednaøen tok razvoja sa mañim oscilacijama. U krajñoj
analiziranoj starosti od 70 godina preønik stabla je iznosio 25,6 cm. 

Linija tekuõeg debçinskog prirasta, takoæe, ima tipiøan tok za stab-
la izdanaøkog porekla. Posle veoma izraÿene kulminacije debçinskog
prirasta, koja je nastupila izmeæu 10. i 15. godine, zapaÿa se odreæen
usporen razvoj i pad tekuõeg debçinskog prirasta do 30. godine. Posle to-
ga, verovatno kao posledica izvråene proredne seøe, javça se sekundarna
kulminacija izmeæu 35 i 40, odnosno 60 godina starosti. 

Tabela 1 -  Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini 
Table 1 - Main data on the study stand 

G.J: »Mali Jastrebac II« Odeçeñe:  30 Ogledno poçe:   1  

Nadmorska visina: 640 m Nagib terena: 8o Ekspozicija: severna

Tipoloåka pripadnost: Planinska åuma bukve (Fagetum moseiacae montanum s.l.) 
na dubokom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima 

 debç.
stepen
 (cm)

poøetno stañe 2004. god stabla buduõnosti doznaøena stabla

N (kom) G  (m2) V  (m3) N  (kom) V  (m3) N  (kom) V  (m3)

po 
ha %

po
 ha %

po
 ha %

po 
ha %

po
 ha %

po 
ha %

po ha
%

7,5 146 18,7 0,64 1,9 1,4 0,4 135 43,1 1,3 1,8

12,5 73 9,3 0,90 2,6 6,0 1,6 52 16,7 4,3 5,7

17,5 52 6,6 1,25 3,7 11,2 2,9 42 13,4 9,1 12,0

22,5 167 21,4 6,65 19,5 69,1 18,1 31 14,5 12,8 7,5 31 9,9 12,8 16,7

27,5 230 29,4 13,66 40,2 157,0 41,0 84 44,6 57,4 33,3 31 9,9 21,2 28,1

32,5 73 9,3            6,05            17,8 74,9 19,5 31 14,5 31,8 18,4 11 3,5 11,3 14,9

37,5 31 4,0 3,42 10,1 44,3 11,6 21 11,2 30,0 17,5 11 3,5 15,7 20,8

42,5 10 1,3 1,42 4,2 18,9 4,9 21 11,2 39,6 2,3

ukupno 782 100 33,99 100 382,8 100 188 100 171,6 100 313 75,7 100

Dg  = 23,5 cm  Dg  = 30,1 cm Dg  = 17,3 cm

Hg  = 23,1 m Hg  =  24,4 m Hg  = 18,8 m

stañe posle seøe uøeåõe stabala 
buduõnosti

jaøina zahvata

ukupno 469 26,63 307,1 po N = 40,0  %

tekuõi zapreminski prirast po  N  = 24,0 % po  G = 20,7  %

Iv  = 10,2  m3/ha                  Pv = 2,7  % po  V  = 44,8 % po  V = 19,8 %
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 Grafikon 1 -  Raspodela stabala po debçinskim  stepenima
Diagram 1 - Distribution of trees per diameter classes

Grafikon 2 -  Raspodela zapremine po debçinskim stepenima 
Diagram 2 - Distribution of volume per diameter classes
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U vreme prve kulminacije debçinski prirast iznosi 5,6 mm, a kod se-
kundarne 4,4 mm, odnosno za oko 25% mañe. Visoke vrednosti tekuõeg
debçinskog prirasta u starosti oko 60 godina, kod stabala buduõnosti
ukazuju na proizvodnu moguõnost izdanaøkih bukovih åuma u ovim staro-
stima, kao i preispitivañe stava o periodu konverzionog razdobça, od-
nosno ophodñi od 80 godina. 

Na osnovu razvoja preønika sredñih stabala buduõnosti, moÿe se zak-
çuøiti da ta stabla imaju potpuno pravilan razvoj i da su do sada sprovo-
æene mere nege bile pravilne i struøno izvoæene. Iz detaçnije analize
razvoja tekuõeg debçinskog prirasta moÿe se zapaziti da je izostao  oz-
biçniji proredni zahvat oko 20. godine starosti ove sastojine, jer je, ka-
ko je navedeno, prvi uzgojni zahvat izvråen upravo u toj starosti sastoji-
ne imao karakter zakasnele seøe øiåõeña. 

3.1.4.  Predlog uzgojnih mera

U okviru prouøavane sastojine izvråeno je izdvajañe i obeleÿavañe
stabala buduõnosti øiji je broj 188/ha. Sredñi preønik ovih stabala je
30,1 cm i za 6,6 cm je veõi od sredñeg sastojinskog preønika, åto jasno
ukazuje da su pravilno izabrana u proizvodnom delu sastojine. Stabla bu-
duõnosti predstavçaju 24% od svih stabala u sastojini i 44,8% po drvnoj
zapremini. 

Ocena bioloåkog poloÿaja, kvalitet debla i krune svih stabala za
istraÿivanu sastojinu su dati u tabeli 2.

Tabela 2 -   Bioloåki poloÿaj stabala, kvalitet debla i krune
Table 2 -  Biological position of trees, quality of stem and crown 

Iz izloÿenih podataka se moÿe zakçuøiti sledeõe: 
- veliko uøeåõe stabala u prvom bioloåkom poloÿaju od 60% je re-

zultat do sada sprovedenih prorednih seøa u ovim sastojinama;
- znatna zastupçenost stabala u treõem bioloåkom poloÿaju, od oko

25-30%, odraz je poznatih bioloåkih karakteristika bukve, a ne ukazuje
na  'drugu' generaciju stabala u podstojnom spratu;

- kvalitetno deblo ima viåe od treõine stabala, åto jasno ukazuje na
dobar kvalitet ove sastojine. Meæutim, kvalitetnu krunu ima 'samo'
20% stabala, åto je posledica opreznijih dosadaåñih prorednih seøa,
odnosno mañe jaøine zahvata;

- zdravstveno stañe sastojine je zadovoçavajuõe.
Iz izloÿenih podataka, pre svega, kada se radi o bioloåkom poloÿa-

ju, jasno se vidi i potvræuje ono do øega se doålo analizom debçinske
strukture, tj. da se radi o dvospratnoj sastojini, jer potiåtenih stabala
treõeg bioloåkog poloÿaja ima 27%. Uøeåõe stabala sa dobrim deblom

Bioloåki  polo-
ÿaj
%

Kvalitet debla
%

Kvalitet krune
%

1 – dobar 60 37 20

2 – sredñi 13 47 55

3  – loå 27 16 25
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od 37% i krunom od 20%, ako se  joå  dodaju i viåe od polovine stabla sa
osredñom krunom, jasno ukazuje na zadovoçavajuõi kvalitet ove izdanaø-
ke åume.

Grafikon 3.  Razvoj i prirast preønika stabala
Diagram 3. Diameter development and increment
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Slika 1 -  Izdanaøka sastojina bukve za konverziju prirodnom  obnovom
Figure 1 - Beech coppice stand for conversion by natural regeneration

Slika 2 -  Degradirana izdanaøka bukova åuma zaåtitnog karaktera
Figure 2 - Degraded beech coppice forest of protection character
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Sve napred navedeno upuõuje na øiñenicu da se dosadaåñim gazdova-
ñem i razvojem ove sastojine ide sigurnim putem ka konverziji i prevoæe-
ñu prirodnom obnovom u åumu visokog uzgojnog oblika.

Analizom kvaliteta sastojine moÿe se zapaziti sledeõe:
- izostanak jedne proredne seøe u poøetku razvoja ove sastojine oko

20. godine starosti;
- pri propisivanoj ophodñi od 80 godina, jaøina zahvata trebalo bi

da bude veõa, åto bi sigurno sada rezultiralo veõim preønicima stabala;
- u ovim sastojinama su, za razliku od veõine izdanaøkih bukovih åu-

ma u Srbiji, redovno sprovoæene proredne seøe. 
Na osnovu prouøenih uslova sredine, sastojinskog staña i posle iz-

dvojenih i obeleÿenih stabala buduõnosti, izvråena je doznaka stabala
za seøu. Izvråena je selektivna proreda sa izdvajañem stabala buduõno-
sti. Doznaøeno je 313 stabala po ha åto znaøi da je jaøina zahvata bila
40%. Po drvnoj zapremini, to je 75,7 m3/ha ili 19,8%. Sredñi preønik
doznaøenih stabala je 17,3 cm i znatno je niÿi - za 6,2 cm, od sredñeg sa-
stojinskog preønika. Raspodela doznaøenih stabala po debçinskim stepe-
nima pokazuje da se ona nalaze u tañim debçinskim stepenima. Sve ovo
ukazuje da je u okviru ove sastojine izvråena viåe niska selektivna
proreda umerene jaøine zahvata, sa ciçem da se ukloni åto veõi broj zao-
stalih stabala u razvoju, kao i stabla u gorñem delu sastojine, koja ometa-
ju razvoj izabranih stabala. Navedenim ranijim prorednim seøama izvo-
æene su viskoke prorede, tako da sada uzgojna potreba nije imala takav ka-
rakter. Proredni zahvati su pozitivno uticali na razvoj sastojine, jer su
stabla reagovala poveõañem debçinskog prirasta (grafikon 3). 

Osnovni ciç je da se ova sastojina priprema za prirodnu obnovu iz se-
mena, kako bi se izvråila konverzija u viåi uzgojni oblik. Ovakvim zah-
vatom se trenutno ne utiøe bitnije na razvoj preostalih stabala, ali odr-
ÿavañe gustog sklopa je vrlo znaøajno u fazi kada bude zapoøet proces
prirodne obnove. Time se omoguõava dozirañe i regulisañe dovoçne ko-
liøina svetlosti do zemçiåta i pravilno voæeñe øitavog procesa prir-
odnog obnavçaña. 

3.2.  Objekat II - Planinska åuma  bukve ( Fagetum moesiacae 
montanum s.l. ) na deluvijumu na åkriçcima. 

3.2.1. Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Prouøavana sastojina nalazi se u GJ "Mali Jastrebac II", odeçeñe 30,
na nadmorskoj visini od oko 620 m, zaravni sa nagibom terena do 5° i bla-
goj severnoj ekspoziciji. Geoloåku podlogu øine åkriçci, a zemçiåte
deluvijum.

Izdanaøke bukove åume starosti od oko 70 godina, razreæenog - nepot-
punog sklopa (0,5-0,6). Sastojina je negovana, i do sada je, takoæe, izvråe-
no viåe prorednih seøa, a prvi uzgojni zahvat je bio 1963. godine.

Zakorovçenost sastojine je mala, a u spratu prizemne flore javçaju
se sledeõe vrste: Carex pilosa, Rubus hirtus, Fragaria vesca, Galim cruciata,
Euphorbia amygdaloides, Ruscus hypoglosum, Hedera helix, Lamium macula-
tum, Helebors odorus i dr.    
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Na osnovu navedenih prouøavaña sastojina je tipoloåki definisana
kao: Planinska åuma  bukve ( Fagetum moesiacae montanum s.l. ) na deluvi-
jumu na åkriçcima. 

3.2.2.  Sastojinsko stañe i struktura

Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini dati su u tabeli 2  i  grafi-
konu 1.

Ukupan broj stabala iznosi 435/ha. Stabla su rasporeæena u debçin-
skim stepenima od 7,5 do 42,5 cm. Ovu raspodelu ne karaktriåe tipiøna
raspodela za jednodobne sastojine, jer se moÿe reõi da postoje dva maksi-
muma. Maksimum zastupçenosti stabala je u debçinskom stepenu 32,5 cm u
kome se nalazi 23,0 % stabala. Meæutim, ovaj maksimum nije posebno izra-
ÿen jer se u tri najzastupçenija stepena nalazi 61% stabala (18,0-23,0%),
åto ukazuje na izvesnu ravnomernost raspodele. Drugi, znatno mañe izra-
ÿen maksimum je u najtañim debçinskim stepenima (7,5 i 12,5 cm) u koji-
ma se nalazi po 10,3% stabala. To ukazuje na postojañe izbojaka iz korena
pored matiønog stabla, odnosno da se ovde radi o dvospratnoj sastojini. 

Sredñi sastojinski preønik iznosi 27,5 cm, a sredña visina 22,1 m.
Zbir temeçnice je 25,78 m2/ha, a drvna zapremina 280,7 m3/ha. Tekuõi

zapreminski prirast je 4,7 m3/ha i procenat prirasta 1,7%. 
Maksimum zastupçenosti temeçnice i drvne zapremine nalazi se u

debçinskom stepenu 32,5 cm sa 32,2%, odnosno 33,3%. Linija raspodele
temeçnice i drvne zapremine po debçinskim stepenima, ima oblik pra-
vilne zvonolike krive koja karakteriåe  jednodobne åume. Relativno ve-
lika zstupçenost tañih stabala (21% po broju stabala), a veoma mala po
zapremini – svega 1,5% ukazuje na veoma mali gazdinski znaøaj ovih staba-
la, koja se nalaze u podstojnom spratu sastojine.

3.2.3.  Razvoj preønika stabala buduõnosti

Razvoj preønika i tekuõeg debçinskog prirasta prikazan je na grafi-
konu 3. Karakteristiøno je da je ovo stablo u poøetku imalo razliøit tok
porasta od stabla iz prethodne sastojine. Posle izrazito  'burnog'  ra-
sta u mladosti dolazi do izvesnog usporavaña rasta posle desete godine
starosti, a zatim do naglog ubrzaña rasta posle 25. godine, åto je vero-
vatno posledica oslobaæaña zaseñenosti uklañañem starijih stabala. 

Daçi tok rasta je mañe-viåe ravnomeran sa izvesnim mañim oscila-
cijama. Stablo u krajñoj analiziranoj starosti od 70 godina dostiÿe 28,5
cm kao rezultat poveõanog proizvodnog potencijala staniåta (deluvi-
jum) i smañene obraslosti sastojine.

Prva kulminacija tekuõeg debçinskog prirasta stabla, koja odgovara
boçem staniåtu, nastupa izmeæu 10. i  30. godine i iznosi 7,4 mm. Druga
kulminacija izmeæu 45. i 50. godine sa vrednoåõu 5,6 mm, åto je oko  75 %
od prve, odnosno za øetvrtinu je mañi. Ovako razliøiti tokovi razvoja
tekuõeg debçinskog prirasta posledica su specifiønih sastojinskih
prilika u kojima se stablo razvijalo. Naime, posle kulminacije debçin-
ski prirast se naglo smañuje, da bi se posle 40. godine poveõao kao posle-
dica izvråene proredne seøe i poveõaña ÿivotnog prostora. 
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Tabela 3 -  Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini 
Table 3 - Main data on the study stand 

3.2.4.  Predlog uzgojnog zahvata

Ova sastojina se, bez obzira na istu starost (70 godina) zbog sastojin-
skog staña, mora sa uzgojnog aspekta posmatrati na drugaøiji naøin od
prethodne sastojine. Zbog razreæenog – nepotpunog sklopa (0,5-0,6), i po-
tencijalne opasnosti od zakorovçavaña, kao i pogoråanog zdravstvenog
staña (poøetna faza truleÿi stabla u predelu paña) – slika 2, ovde pro-
ces prirodne obnove treba zapoøeti åto pre, åto je i uøiñeno predloÿe-
nim zahvatom.

U okviru ove sastojine identifikovano je i obeleÿeno 156 kavlitet-
nijih stabala «buduõnosti»,  åto je 36% od svih stabala u sastojini ili
øak 60 %  po drvnoj zapremini.  Sredñi preønik ovih stabala je 34,7 cm i
7,2 cm je veõi od sredñeg sastojinskog preønika. To su stabla nosioci
funkcije osemeñavaña seøine pri obnovnom procesu.

Ocena bioloåkog poloÿaja, kvalitet debla i krune dati su u tabeli 4.

G.J: »Mali Jastrebac II« Odeçeñe: 30 Ogledno poçe: 2   

Nadmorska visina: 620 m Nagib terena: zaravan (do 5o)
Ekspozicija: 

istoøna

Tipoloåka pripadnost: Planinska åuma bukve (Fagetum moseiacae montanum s.l.) na delu-
vijumu na åkriçcima

 deb.
step.
(cm)

poøetno stañe 2004. god stabla buduõnosti doznaøena stabla

N  (kom) G  (m2) V  (m3) N  (kom) V  (m3) N  (kom) V  (m3)

po
 ha

%
po
 ha

%
po 
ha

%
po 
ha

%
po
 ha

%
po 
ha

%
po 
ha

%

7,5 45 10,3 0,20 0,8 0,3 0,1 45 40,2 0,3 2,9

12,5 45 10,3 0,55 2,1 3,5 1,3 45 40,2 3,5 33,3

17,5 11 2,5 0,26 1,0 2,3 0,8 11 9,8 2,3 21,9

22,5 78 18,0 3,10 12,0 30,9 11,0 11 9,8 4,4 41,9

27,5 89 20,5 5,29 20,5 57,2 20,4 45 28,8 28,9 17,3

32,5 100 23,0           8,29       32,2 93,5 33,3 45 28,8 42,1 25.2

37,5 45 10,3 4,97 19,3 56,8 20,2 33 21,2 41,7 25,0

42,5 22 5,1 3,12 12,1 36,2 12,9 33 21,2 54,4 32,5

uk. 435 100 25,78 100 280,7 100 156 100 167,1 100 112 100 10,5 100

Dg  = 27,5 cm Dg  = 34,7 cm Dg = 12,8 cm

Hg  =  22,1 m Hg  = 23,0 m Hg = 14,0 m

stañe posle seøe uøeåõe stabala 
buduõnosti

jaøina zahvata

uk.

323 25,63 270,2 po  N  = 25,7  %

tekuõi zapreminski prirast po N = 35,9  % po  G  =  5,8 %

Iv  =  4,7  m3/ ha                 Pv =  1,7  % po V = 59,5 % po  V  =  3,7%
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Tabela 4 -  Bioloåki poloÿaj stabala, kvalitet debla i krune
Table 4 -  Biological position of trees, quality of stem and crown

Izneti podaci su, pored ostalog, i rezultat faze razvoja u kojoj se ova
sastojina nalazi, izdifernciranosti stabala i smañenog broja stabala.
Preovlaæuju stabla prvog bioloåkog poloÿaja sa upadçivo malim brojem
stabala u drugom spratu. Petina ukupnog broja stabala zaostalih u pora-
stu (III b. pol.) posledica su navedene pojave izbojaka iz korena matiønih
stabala.  Meæutim, relativno je mali broj kvalitetnijih stabala koja se
mogu izdvojiti. Tek svako åesto stablo se moÿe oceniti da je dobrog kav-
liteta, øetvrtina stabala ima izrazito loåe deblo (zakrivçeno, raåça-
vo, loåeg zdravstvenog staña) i loåu krunu (preåiroka, duÿine viåe od
1/2 stabla, jednostrano razvijena).

Na osnovu izvråenih istraÿivaña uslova sredine, sastojinskog sta-
ña, kvaliteta sastojine i faze razvoja, ustanovçeno je da je u ovoj sastoji-
ni potrebno zapoøeti proces prirodne obnove u ciçu konverzije u visoku
åumu i pristupilo se izvoæeñu doznake stabala za seøu. Doznaøeno je 112
stabala po ha ili 25,7% od svih stabala u sastojini. Po drvnoj zapremini,
to je svega 10,5 m3/ha ili 3,7%. Sredñi preønik doznaøenih stabala je 12,8
cm i znatno je niÿi i od sredñeg sastojinskog preønika.

Izvråeni uzgojni zahvat ima karakter pripremnog seka oplodne seøe.
Jak zahvat po broju stabala od 26% je potreba da se ukloni veõi deo po-
tiåtenih stabala i dovede åto viåe svetlosti do zemçiåta i buduõeg
podmlatka. U jaøim debçinskim stepenima su ukloñena samo fenotipski
loåa stabla da ne bi doålo do jaøeg otvaraña sklopa i eventualnog zako-
rovçavaña povråine. 

Na osnovu svega izloÿenog, u okviru ove sastojine  predlaÿe se kon-
verzija, odnosno prirodna obnova. U godini prvog obilnog uroda semena
potrebno je izvråiti oplodni sek oplodne seøe i, ako je potrebno, pomoõ-
ne mere (rahçeñe zemçiåta i podsejavañe) na pojedinim delovima povr-
åine. Øitav proces treba zavråiti u åto kraõem vremenskom periodu  od
10.

3.3. Objekat III – Acidofilna åuma bukve sa mahovinom (Musco-
Fagetum) na vrlo  plitkom skeletnom kiselom smeæem zemçiåtu 
na åkriçcima 

3.3.1.  Osnovni podaci o staniåtu i sastojini

Prouøavana sastojina nalazi se u GJ "Mali Jastrebac II", odeçeñe 30,
na nadmorskoj visini od oko 640 m, nagibu terena od 15°–20°, i severno -

Bioloåki  
poloÿaj

%

Kvalitet debla
%

Kvalitet krune
%

1 – dobar 74 18 16

2 – sredñi 8 54 61

3 – loå 18 28 23
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severozapadnoj ekspoziciji. Geoloåku podlogu øine åkriçci, a zemçiå-
te vrlo plitko kiselo smeæe.

Izdanaøka bukova åuma starosti 65–70 godina, nepotpunog sklopa
(0,5-0,6),  potpuno degradirana, veoma loåeg kvaliteta i zdravstvenog sta-
ña. Krune stabala su loåe razvijene, mestimiøno steåñene, jednostrano
razvijene. Zakorovçenost sastojine je vrlo mala, a u spratu prizemne
flore javçaju se samo mahovine.

Na osnovu navedenih prouøavaña sastojina je tipoloåki definisana
kao: Acidofilna åuma bukve sa mahovinom (Musco-Fagetum) na vrlo
plitkom skeletnom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima. 

3.3.2. Sastojinsko stañe i struktura

Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini prikazani su u tabeli 5 i na
grafikonu 1. U okviru ovog objekta sastojina je nehomogena, usled speci-
fiønih staniånih uslova, gde je zemçiåte vrlo plitko, skeletno, sa blo-
kovim stena koji mestimiøno izbijaju na povråinu. Ukupan broj stabala
iznosi 1.737/ha. Sredñi sastojinski  preønik je od 12,4 cm, a sredña visi-
na 10,2 m. Sva stabla su rasporeæena u debçinskim stepenima od 7,5 do
22,5 cm. Maksimum zastupçenosti stabala nalazi se u najtañim debçin-
skim stepenima od 7,5 cm i 12,5 cm, sa po 40% od svih stabala u sastojini.

Tabela 5 -  Osnovni podaci o istraÿivanoj sastojini 
Table 5 - Main data on the study stand 

Linija raspodele stabala po debçinskim stepenima ne pokazuje ti-
piønu raspodelu za jednodobne åume, veõ ima prikrivenu jednodobnu
strukturu. Naime, zbog veoma nepovoçnih staniånih uslova, koji se me-
ñaju na najmañem rastojañu, veliki je broj stabala ispod taksacione gra-
nice, koja je bila 5 cm, tako da nedostaje levi krak krive raspodele. 

G.J: »M. Jastrebac II«;   Odeçeñe: 30    Ogledno poçe:  3

Nadm. visina: 640 m;  Nagib 15-20o;  Ekspozicija N – NW
Tipoloåka pripadnost: Acidofilna åuma bukve sa mahovinom (Musco-Fagetum) na vrlo 

plitkom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima

 debç.
stepen
(cm )

poøetno stañe 2004. god

N (kom) G (m2) V  (m3)

po ha % po ha % po ha %

7,5 689 39,7 3,03 14,3 5,6 6,0

12,5 704 40,5 8,66 40,9 36,3 38,8

17,5 266 15,3 6,38 30,1 33,5 35,9

22,5 78 4,5 3,10 14,7 18,1 19,3

ukupno 1737 100 21,17 100 93,5 100

Dg = 12,4 cm

Hg = 10,2 m

tekuõi zapreminski prirast

Iv  =3,2  m3/ha              Pv =3,4  %
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Temeçnica iznosi od 21,17 m2/ha, drvna zapremina 93,5 m3/ha, a tekuõi
zapreminski prirast 3,2 m3/ha. S obzirom na stañe sastojine to su dosta
velike vrednosti ovih elemenata, a posledica su velike obrslosti sasto-
jine, odnosno broja stabala. Raspodela temeçnice i drvne zapremine po
debçinskim stepenima je rezultat raspodele broja stabala, s tim åto je
maksimum zastupçenosti u debçinskim stepenima 12,5 i iznosi 41% od-
nosno 39%.

U okviru ovog objekta, bez obzira åto  je ovo viåe zaåtitna åuma
analiziran je razvoj stablala (grafikon 3). Razvoj preønika stabla je, ta-
koæe, tipiøan  za izdanaøke åume i sliøan razvoju u prethodnim sastoji-
nama. Posle poøetnog burnog razvoja dolazi do mañe-viåe ravnomernog
razvoja sa odreæenim oscilacijama, s tim åto su dostignute vrednosti
preønika znatno mañe. Stablo u starosti od 70 godina ima preønik 19,2
cm. Kulminacija debçinskog prirasta javça se izmeæu 20. i 25. godine
starosti sa vrednoåõu 4,4 mm, dok je sekundarna kulminacija dvadesetak
godina kasnije. Ovakav razvoj posledica je spontanog razvoja sastojine,
kada posle faze intenzivnog prirodnog izumiraña stabala (samoprore-
æivaña sastojine) dolazi do intenziviraña debçinskog prirasta.

3.3.3.  Predlog uzgojnih mera

Na osnovu izvråene analize uslova sredine, sastojinskog staña, kva-
liteta sastojine, a imajuõi u vidu poreklo i starost sastojine, doålo se
do odreæenih predloga buduõeg gazdovaña sa ovom åumom.

Podaci o bioloåkom poloÿaju stabala, kvalitetu debla i krune dati
su u tabeli 6.

Tabela 6 -  Bioloåki poloÿaj stabala, kvalitet debla i krune
Table 6 -  Biological position of trees, quality of stem and crown

Iz navedenih podataka moÿe se zakçuøiti da pored toga åto gotovo
40% stabala pripada prvom bioloåkom razredu, stabala sa dobrim deb-
lom i krunom nema, dok loåe deblo i krunu ima 70% stabala. Stabla su
kriva, deformisana, javçaju se bokorasto na trulim pañevima u pridan-
ku,  male visine, praktiøno sa  'zajedniøkom krunom'. Pored toga sastoji-
na je razreæenog sklopa (0,5-0,6). 

 Sve ovo ukazuje da se ovde radi o potpuno degradiranoj sastojini do-
sta loåeg kvaliteta, koja ima karakteristike åumolike åikare. Imaju-
õi u vidu i uslove sredine u kojima se nalazi (strm teren, plitko zem-
çiåte), kao i odreæene prioritete melioracije kavlitetnijih izdanaø-
kih åuma na ovom podruøju, a u skladu sa predloÿenom projekcijom razvo-
ja dobnih razreda  na ovom podruøju (A l e k s i õ  i  M i l i õ, 2004) i malu
povråinu ovakvih åuma, najboçe je da se do daçeg zadrÿi kao zaåtitna

Bioloåki  poloÿaj 
%

Kvalitet debla
%

Kvalitet   krune
%

1 -   dobar 39 - -

2  - sredñi 40 30 31

3  -  loå 21 70 69
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åuma, u ciçu zaåtite zemçiåta od degradacije erozijom. U kasnijoj fazi
pristupiti supstituciji vrste, unoåeñem vrste odgovarajuõe staniånim
uslovima. 

Zbog svega iznetog, u okviru ovog tipa izdanaøke bukove åume, nije
izvråena doznaka stabala za seøu, pa prema tome, nije dat ni predlog uz-
gojnog zahvata, veõ je predloÿeno da ostane do daçeg kao zaåtitna åuma,
uz eventualnu moguõnost primene slabog zahvata uzgojno-sanitarne seøe.

4.  ZAKÇUØCI

Na osnovu detaçnih istraÿivaña u sastojinama izdanaøkih bukovih
åuma u GJ "Mali Jastrebac II" na åkriçcima, starosti oko 70 godina,
prouøenih uslova sredine, sastojinskog staña, razvoja preønika sredñih
stabala buduõnosti, bioloåkog poloÿaja, kvaliteta debla i krune, dat je
predlog uzgojnog zahvata. 

Dobijeni rezultati za svaku sastojinu, od tipoloåke pripadnosti,
preko sastojinskog staña do predloga uzgojnog zahvata su sledeõe:

I Planinska åuma bukve (Fagetum moseiacae montanum s.l.) na dubokom
kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima. 

Ukupan broj stabala iznosi 782/ha, a drvna zapremina 382,8 m3/ha. Kva-
litetna izdanaøka sastojina je za konverziju, odnosno prethodno prored-
nu seøu, u kojoj je izdvojeno oko 200 stabala buduõnosti po ha. Izvråena je
meåovita selektivna proreda  umerene jaøine zahvata oko 20 % po drvnoj
zapremini. 

II  Planinska åuma  bukve (Fagetum moesiacae montanum s.l.) na deluvi-
jumu na åkriçcima. 

Ukupan broj stabala 435/ha,  drvna zapremina od 280,7 m3/ha. Sastojina
je za konverziju – prirodnom obnovom. Izvråen je pripremni sek, jaøine
zahvata oko 26% po broju stabala i svega 4% po drvnoj zapremini. U godi-
ni prvog obilnog uroda semena treba izvråiti  oplodni sek oplodne seøe
i, ako je potrebno,  pomoõne mere (rahçeñe zemçiåta i podsejavañe) na
pojedinim delovima povråine. Øitav proces treba zavråiti u åto kra-
õem vremenskom periodu  za oko 10.

III Acidofilna åuma bukve sa mahovinom (Musco-Fagetum) na vrlo
plitkom skeletnom kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima. 

Degradirana sastojina loåeg kvaliteta, koja ima karakteristike åu-
molike åikare. Ukupan broj stabala iznosi 1.737/ha, drvna zapremina 93,5
m3/ha. Predloÿeno da, zbog prioritetne melioracije kvalitetnijih izda-
naøkih åuma na ovom podruøju, ostane do daçeg kao zaåtitna åuma, uz
eventualnu moguõnost primene uzgojno-sanitarne seøe. 

Na osnovu dosadaåñih istraÿivaña u izdanaøkim bukovim åumama
mogu se izvesti sledeõi zakçuøci:

- nepravilan je razmer dobnih razreda, sa uøeåõem oko 80% sastojina
starosti izmeæu 60 i 70 godina;

- u periodu od nastanka ovih sastojina nisu izvoæene proredne seøe na
vreme (izostanak proredne seøe oko 20. godine starosti) i sa jasnim ci-
çem gazdovaña, a sa preporuøivanom ophodñom od 80 godina. To je zahte-
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valo izdvajañe stabala buduõnosti i primenu jaøeg zahvata u ciçu zavr-
åetka proizvodnog ciklusa do 80 godina starosti;

- potrebno je odrediti prioritete u ciçu pribliÿavaña normalnom
razmeru dobnih razreda, sagledati celokupnu situaciju kako u izdanaø-
kim, tako i u visokim åumama na åirem podruøju. U tom ciçu u loåijim
sastojinama potrebno je zapoøeti obnovni proces i pre 80. godine staro-
sti, u kvalitetnijim sastojinama obnovu odloÿiti za kasnije.

I ova istraÿivaña su potvrdila da odgovarajuõa uzgojna reåeña u po-
jedinim tipovima izdanaøkih bukovih åuma ne dozvoçavaju primenu
odreæenih åablona – recepata i univerzalnih reåeña, veõ zahtevaju ve-
liko znañe, struønost i kreativnost svakog izvoæaøa radova – inÿeñera.
Potrebno je od sastojine do sastojine, od objekta do objekta, izvråiti de-
taçnu analizu uslova sredine, sastojinskog staña i ciça gazdovaña, uva-
ÿiti prioritete i doneti konaønu odluku. 
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PROPOSAL OF THE CORRESPONDING SILVICULTURAL OPERATIONS IN COPPICE 
BEECH FORESTS ON JASTREBAC

Milun Krstiõ, Çubivoje Stojanoviõ, Predrag Aleksiõ, Taña Radovanoviõ

Summary

The stands of beech coppice forests were studied in GJ ''Mali Jastrebac II'' on schists, aged about
70 years. Based on the site conditions, stand state, development of the diameter of mean future trees,
biological position, quality of stem and crown, the silvicultural felling was proposed according to
beech forest types, i.e.:

I Montane forest of beech (Fagetum moseiacae montanum s.l.) on deep acid brown soil on schi-
sts 

   This good-quality coppice stand is for conversion, i.e. previous mixed selection thinning with
moderate thinning weight - about 20 % per wood volume. 

II Montane forest of beech (Fagetum moesiacae montanum s.l.) on deluvium on schists. 

Coppice beech forest of incomplete canopy for conversion by natural regeneration. The prepara-
tory felling was performed, thinning weight about 26% per tree number and only 4% per wood
volume. A heavy thinning per tree number resulted from the need to remove a great number of suppre-
ssed trees and to introduce as much light as possible to the soil and the future regeneration.

III Acidophilous forest of beech with moss (Musco-Fagetum) on very shallow skeletal acid
brown soil on schists 

Completely degraded stand of poor quality, with characteristics of a forest-like thicket. Because
of the priority reclamation of better-quality coppice forests in this region, this stand should remain as
a protection forest for the time being, with possible application of a light silvicultural-sanitation fel-
ling. In the later stage, the species substitution should be performed by introducing the species sui-
table to the site conditions.

The silvicultural solutions depend on individual types of beech coppice forests and it is not
possible to apply the patterns – prescriptions and universal solutions. They require great knowledge,
profession and creativity of each contractor – engineer. It is necessary to carry out a detailed analysis
of environmental conditions, stand state and aim of management from stand to stand, from plot to
plot, to appreciate the priorities and to make the final decision.


