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NALAZ Rhizosphaera kalkhoffii B u b a k- IZAZIVAØA 
OSIPAÑA ØETINA NA Picea omorika (Panøiõ) P u r k y n e
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VESNA GOLUBOVIÕ-ÕURGUZ

Izvod: U radu se iznose neke bioekoloåke karakteristike gçive Rhizosphaera kal-
khoffii Bubak – izazivaøa osipaña øetina, koja je konstatovana na Picea omorika
(Panøiõ) Purkyne.

Kçuøne reøi: Rhizosphaera kalkhoffii, Picea omorika, osipañe øetina

Abstract: This paper presents some bioecological characteristics of needle cast disease Rhi-
zosphaera kalkhoffii identified on the needles of Picea omorika.
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1. UVOD

Gçiva Rhizosphaera kalkhoffii B u b a k (klasa Coleomycetes, red Sphae-
ropsidales) izaziva suåeñe øetina vrsta iz rodova Picea i Pinus. Patogen
je pod ovim imenom prvi put konstatovan u Velikoj Britaniji od strane
W i l s o n-a  i  W a l d i-a 1926. godine (cit. P e a c e,1962),   gde ovu vrstu na-
vode kao ozbiçnog uzroønika defolijacije na Picea pungens , ali  i na
mnogim drugim vrstama iz rodova Picea, Abies, Pseudotsuga i Pinus. M u r r-
a y (1954,1957) je opisuje kao najrasprostrañeniju gçivu na øetinama smr-
øe, koje su prethodno oåtetili  drugi uzroønici åteta. Joå 1947. godine.
W e n t je opisao veoma sliøne simptome na P. abies u Holandiji.  S c h o n -
c h a r je 1959. godine zabeleÿio ovu pojavu u Nemaøkoj (cit. P e a c e 1962).
Analizom øetina Picea abies na plantaÿama u Åkotskoj, na kojima su u pe-
riodu 1961-1975. godine konstatovani posmeæeñe øetina i ñihovo inten-
zivno opadañe, izolovana je gçiva Rhizosphaera kalkhoffii  (D i a m a n d i s,
1979). W a t e r m a n (1947) opisuje ovu gçivu kao uzroønika bolesti øeti-
na Picea pungens, koja je rasprostrañena åirom ameriøkog kontinenta u
arealu rasprostrañeña domaõina. Na Novom Zelandu je konstatovana kao
„mañe opasna“ gçiva na øetinama sledeõih vrsta: Abies grandis, Picea abi-
es, P. sithensis, Pinus ieffrey, Pseudotsuga menziesii, Sequoia sempervirens, ali
i na drugim domaõinima (H o o d, S a n d b e r g, 1985).  U kulturama smrøe u
Srbiji ova gçiva je konstatovana kao patogen koji ne ugroÿava opstanak
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kultura  (Ka r a x i õ, M a r i n k o v i õ,  1990). R. kalkhoffii je veõ konstato-
vana kao kao parazit slabosti ili kao saprofit na øetinama omorike na
podruøju NP Tara (G a j i õ, V i l o t i õ, K a r a d ÿ i õ, M i h a j l o v i õ,
I s a j e v, 1994).

2. MATERIJAL I METOD

U leto 2002. godine na Tari (lokalitet Crvena stena) sakupçene su
oåteõene øetine Panøiõeve omorike, Picea omorika (Panøiõ) Purkyne,
razliøite starosti. Ove øetine koje su imale smeæu boju analizirane su u
fitopatoloåkoj laboratoriji Instituta za åumarstvo.

Laboratorijska istraÿivaña vråena su standardnim fitopatoloå-
kim metodama-mikroskopskom analizom i izolacijom gçive na veåtaø-
kim hrançivim podlogama. 

Izolacija iz øetina uraæena je tako åto su one najpre 5 minuta steri-
lisane u Na-hipohloritu, sa sadrÿajem 1,5 % aktivnog hlora. Zatim su se-
øene na pribliÿno jednake fragmente i stavçani na hrançive podloge-
malc-agar (MA) i krompir-dekstroza-agar (PDA) u petri posude koje su
drÿane u termostatu na temperaturi od 20 0C - 24 0C. Posle desetak dana
vråena je analiza kultura.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

Kao i kod drugih vrsta iz roda Picea, simptomi oboçeña kod P. omori-
ka ispoçavaju se  posmeæeñem i suåeñem øetina. Primarna  promena boje
øetina na stablima uzrokovana je  drugim primarnim åtetnim faktorima
abiotiøkog porekla koji u vreme uzimaña uzoraka za laboratorijsku ana-
lizu nisu mogli biti pouzdano utvræeni. Gçiva napada prvo øetine doñih
grana i åiri se postepeno ka gorñim delovima stabla. U kasno leto i po-
øetkom jeseni inficirane øetine dobijaju prçavoÿutu boju. Nekoliko
nedeça posle infekcije postaju ræastocrvene. Øetine postepeno meñaju
boju, a promeñena boja øetina zahvata  od 1/3 do 2/3 duÿine iglice, sa po-
stepenim prelazom izmeæu nekrotiranih i zdravih tkiva (slika 1). U ka-
snu jesen, zimu, ili narednog proleõa inficirane øetine opadaju.

Na oåteõenim i inficiranim øetinama  pojavçuju se konidiomi tipa
piknida u nizu koji izbijaju iz stoma sa obe strane iglice (slika 2). Pik-
nidi se na povråini pojavçuju pojedinaøno, imaju kuglasto-kupast oblik,
a na ñihovim vrhovima zapaÿa se bela voåtana prevlaka koja potiøe od
ivica stoma. 

Piknidi na øetinama P. omorika su veliøine 43-78 x 40-82 μm, tamno-
smeæi do crni, sjajni, bez ostiole. Zidovi piknida sastoje se od smeæih
okruglastih ili uglastih õelija zadebçalih zidova preønika 5-10 μm .
Postavçeni su na nosaøima od micelijskih traka koje se nalaze izmeæu
zaåtitnih õelija, a pojavçuju se iz stome ispod zaåtitnih õelija. Zadeb-
çale hife su obilno zastupçene u mezofilu. Konidiofore se åire iz
osnove piknida, a utvræena su dva tipa konidiogenih õelija: monofia-
lidne i polifialidne. Konidije su bezbojne, neseptirane, glatke, elip-
tiøne do jajaste, veliøine 4,2-8,3 x 3,3-4,1 μm  (slika 3). 
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Kultura na 2% malc-agaru je brzog rasta, sa uskom belom marginom
koja se sastoji od bezbojnih hifa iz kojih se ne obrazuju spore. Ostali deo
micelije je uçasto-zelen u poøetku, a kasnije postaje smeæ ili crn, pre-
kriven sluzastom masom u sredini (L a z a r e v, 2001). Optimalna tempe-
ratura za porast je 18 0C. Na temperaturi od 24 0C gçiva prestaje sa ra-
stom. Vråeno je ispitivañe sa ciçem da se naæu optimalni uslovi za po-
rast micelije na razliøitim podlogama ( MA, i PDA) . Ove podloge  su
posle autoklaviraña imale pH 3,7-6,8 i nisu signifikantno uticale na
porast, ali na sporulaciju jesu. Posle øetvoronedeçne inkubacije, na
MA podlozi je formirano najviåe  konidija. 

4. DISKUSIJA

Ne postoje podaci o primarnoj patogenosti  gçive Rhizosphaera kal-
khoffii, veõ je ona  prateõa bolest na obiønoj smrøi na kojoj su prisutni
simptomi odumiraña vrhova, bolest koja je, pre svega, u vezi sa nedostat-
kom vode u krunama (M o u r r a y, 1957). U Holandiji je zabeleÿena na smr-
øama koje su primarno bile oåteõene od suåe. U ovim sluøajevima pato-
gen ima znaøajnu ulogu poåto defolijacija dovodi do slabçeña biçaka i
onemoguõava oporavak cele biçke ili ñenih delova. U Kanadi je postav-
çen eksperiment na stablima Picea rubens Sarg. øije su øetine prethodno
bile oåteõene od mraza. (M a n t e r, L i v i n g s t o n, 1996). Ova gçiva je po-
red vrsta Lophodermium piceae (F e k l) H o h n. i Lophodermium macrospo-
rum H t g. najøeåõe konstatovana gçiva na stablima oåteõenim od mraza.
Navedene gçive ubrzavaju prevremeno osipañe øetina (K o w a l s k i  a. L a
n g, 1984). Mraz oåteõuje õelije mezofila, zaåtitne õelije i kutikulu,
dopuåtajuõi da gçiva naseli øetine koje su u vitalnom stañu otporne (A
d a m s et al., 1991). Mrazom oåteõene øetine sadrÿe viåe od 40 % infek-
cija od R. kalkhoffii, od onih koje nisu oåteõene mrazom (sadrÿe oko 5 %

slika 1 slika 2 slika 3
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infekcija). Procenat inficiranih øetina na stablima se poveõava u
hladnijim mesecima od oko 8 % u leto do oko 16-20 % zimi. Dakle, åtete
od mraza dopuåtaju gçivi da inficira oåteõene iglice u veõem procen-
tu nego  neoåteõene iglice, a gçiva ubrzava gubitak øetina i smañuje
proces fotosinteze. R e h f u e s s  a. R o d e n k i r c h e n (1984) i R e h f u e s
s (1987) pretpostavçaju da je R. kalkhoffii znaøajan sekundarni faktor
stresa kod smrøe koja se suåila osamdesetih godina proålog veka. Oni
smatraju da je visok procenat gubitka iglica uzrokovan sa nekoliko mraz-
nih åokova iza kojih su sledile infekcije gçivom i da su oba stresna
faktora odgovorna za prevremeni gubitak starijih øetina kod smrøe.
Istraÿivaña M a n t e r-a  a. L i v i n g s t o n-a (1995) ukazuju da su sliøni
mehanizmi moguõi i u øetinama smrøe iz tekuõe vegetacije. 

Bolest napada stabla u periodu mirovaña vegetacije ako ih karakte-
riåu blage i vetrovite zime  kada su dnevne temperature  visoke, a noõne
niske ili ravne nuli. Intenzitet napada je jaøi  ako je takvoj zimi pret-
hodilo suåno leto. Kada  ovakvi uslovi traju viåe od dve godine uzastop-
no moguõa je intenzivna pojava bolesti. Suåeñe øetina javça se i kao po-
sledica nepovoçnog vodenog bilansa u stablima izazvanog nepovoçnim
klimatskim faktorima. Poboçåañem   vremenskih uslova, kod stabala
koja nisu bila zahvaõena boleåõu u znatnoj meri, dolazi  do oporavka  u
narednim godinama. (D i a m a n d i s, 1979).

T a n a k a  a. C h i b a (1971) smatraju da infektivna mesta (stome) pred-
stavçaju ograniøavajuõi faktor za naseçavañe R. kalkhoffi u øetinama bi-
çaka domaõina. Prema literaturnim podacima (L a z a r e v, 2001) pikni-
di R. kalkhoffii su veliøine 45-75 x 30-85 μm , konidije iz piknida 4,5-8,6 x
2,5-4,6 μm , a konidije u kulturi koje izbijaju iz konidiogenih õelija  4,5-
9,5 x 2,5-4,5 μm . Dimenzije plodnih tela (piknida) i reproduktivnih or-
gana (konidija) koje su zabeleÿene na øetinama P. omorica, ne odstupaju
mnogo od literaturnih podataka. D i a m a n d i s (1979) je utvrdio da gçiva
maksimalno sporuliåe na veåtaøkoj podlozi od MA posle øetvorone-
deçnog razvoja.

Kao neophodne  mere prevencije  i spreøavaña åireña bolesti pre-
poruøuje se primena odgovarajuõih mera nege koje su neophodne za øeti-
narske kulture ( drenirana, umereno vlaÿna tla, omoguõavañe dobre  aer-
acije, odstrañivañe suvih ili oåteõenih delova biçaka), ali ukoliko
doæe do pojave bolesti potrebno je izvråiti tretirañe fungicidima.
Preporuøuje se Bordovska øorba koju treba aplicirati prvi put sredi-
nom maja kada øetine joå nisu dostigle potpunu duÿinu i drugi put 4-6 ne-
deça kasnije. (S i n c l a i r,W.A. et all., 1987)

5. ZAKÇUØAK

Ova gçiva opisana je na mnogim vrstama smrøe u Evropi (Picea pun-
gens, Picea glauca, Picea engelmannii, Picea maritima), ali i na vrstama iz
rodova Abies, Pseudotsuga i Pinus (W i l s o n,  W a l d i e 1926a, D i a m a n d i
s, 1978, H o o d  a. S a n d b e r g, 1985). Ovo je drugi nalaz gçive R. kalkhoffii
na øetinama P. omorica u Srbiji.
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Do sada nije dokazana ñena primarna patogenost, poåto su veåtaøke
inokulacije bile uspeåne samo na prethodno oåteõenim stablima od ne-
kih ekoloåko negativnih uticaja. 
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THE FINDING OF Rhizosphaera kalkhoffii B u b a k – AGENT OF NEEDLECAST DISEASE ON 
Picea omorika (Panøiõ) P u r k y n e

Vladimir Lazarev, Vesna Goluboviõ-Õurguz

S u m m a r y

The species Rhizosphaera kalkhoffii B u b a k (class Coleomycetes, order Sphaeropsidales) cau-
ses needle cast of many species of spruce in Europe (Picea pungens, Picea glauca, Picea engelman-
nii, Picea maritima), but it was also identified on the species in the genera Abies, Pseudotsuga and
Pinus. This is the second finding of the fungus R. kalkhoffii on the needles of P. omorika in Serbia
(locality Crvena Stena on Mt. Tara). As in other species, the disease symptoms in P. omorika are the
browning and shedding of needles. The discoloration of the needles develops on between 1/3 to 2/3 of
needle length, with a sharp zone between the necrotised and the uninfected tissues

In the laboratory, the pure culture of the fungus was isolated on MA and PDA media. The opti-
mal temperature for the development of this fungus is 180 C, while its growth stops at 240 C.

There is no data on its primary pathogenicity, because artificial inoculations were successful only
on previously damaged trees by some adverse ecological effects. 

The recommended necessary measures of the disease prevention and suppression are the applica-
tion of the prescribed tending measures necessary for coniferous cultures, but if the disease is diagno-
sed, the treatment with fungicides is necessary. Bordeaux mixture is recommended, which should be
applied for the first time in mid May, when the needles have not yet attained the complete length and
for the second time 4-6 weeks later.


