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Izvod: U radu su prikazani rezultati ispitivaña osnovnih fiziøkih svojstava
bukovog drveta iz izdanaøkih åuma sa lokaliteta Bor – Boçevac, G.J. Crni Vrh –
Kupinovo. Ispitivana je gustina u apsolutno suvom stañu vlaÿnosti, bubreñe i
brzina apsorpcije vlage. Analizirano je osam stabala iz dve serije koje su obuhva-
õene nauøno proizvodnim ogledom u okviru ove gazdinske jedinice. Statistiøki
obraæeni rezultati su najpre prikazani za prsnu visinu stabala, a izvråena je i
analiza ñihove varijacije po visini øistog dela debla. Kod øetiri stabla je uoøena
zavisnost gustine od visine debla, a takoæe i suåtinska razlika gustine izmeæu sta-
bala u okviru serije i izmeæu serija. Analizom je utvræeno da je proseøna gustina
bukovog drveta sa ovog lokaliteta maña od gustine bukovog drveta sa susedne gaz-
dinske jedinice na kojoj se uzgajaju visoke bukove åume. Proseøna brzina apsorp-
cije vlage iznosi 1,41 %/danu. Faktor anizotropije je mañi od vrednosti koje
nalazimo u literaturi. Izvråeno je i poreæeñe rezultata ispitivaña sa rezulta-
tima dobijenim na drugim lokalitetima u Srbiji.

Kçuøne reøi: Izdanaøke åume, bukovina, drvo, gustina, bubreñe, apsorpcija

Abstract: The main physical properties of beech wood in the coppice forest at the locality
Bor – Boçevac, Management unit Crni Vrh – Kupinovo were studied. The density in oven dry
state, swelling, and the rate of absorption were analysed. Eight trees were taken from two
series covered by the scientific-production experiment in this management unit. The statisti-
cally processed results are first presented at breast height, and their variation along the height
of the valuable part of the stem is analysed. In four trees, the density depends on tree height,
and also there is an essential difference of density between the trees within the series and bet-
ween the series. The analysis shows that the average density of beech wood at this site is
lower than the density of beech wood from the neighbouring management unit with high
beech forests. The average rate of absorption is 1.41%/day. The anisotropy factor is lower
than the literature values. The study results were compared with the results obtained at other
localities in Serbia.
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1. UVOD I CIÇ RADA

Ukupna povråina åuma u Srbiji iznosi 2 412 940 ha, od øega na Kosovu
i Metohiji 429121 ha, Vojvodini 146 402 ha i u srediåñoj Srbiji 1 837 417
ha. Posmatrano za celu RS, u drÿavnom vlasniåtvu se nalazi 50,2% a u
privatnom vlasniåtvu 49.8% ukupne povråine åuma (M. Medareviõ et all,
2003). 

  * Dr Zdravko Popoviõ, vanr.prof. i dipl.ing. Nebojåa Todoroviõ, asist.pripr.
Åumarskog fakulteta u Beogradu.
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Od ukupne åumske povråine na izdanaøke åume – pañaøe -  (slika 1)
otpada znaøajnih 46% (Ç. Sto ja no viõ i M. Kr stiõ, 2003). Isti autori
navode da u åumskom fondu RS dominira bukva sa zastupçenoåõu od oko
50% po povråini i sa oko 60% po zapremini i po tekuõem zapreminskom
prirastu. U srediåñoj Srbiji i Vojvodini ukupna povråina bukovih åu-
ma u drÿavnom vlasniåtvu je 372 599 ha, od øega na visoke åume otpada 258
205 ha (69,3%), na izdanaøke åume 110 055 ha (29,8%) a ostalo su  åikare i
lisnici (M. Me da re viõ et all, 2003). Treba, takoæe, istaõi da se na zna-
øajnoj povråini od oko 25 000 ha (oko 7%) nalaze devastirane visoke i iz-
danaøke bukove åume. 

Drvna zapremina u kvalitetnim bukovim åumama visokog porekla se
kreõe od 197 do 333 m3/ha a godiåñi zapreminski prirast od 3,89 do 6,43
m3/ha, dok su ti isti pokazateçi za kvalitetne izdanaøke åume od 87 do
233 m3/ha i od 1,59 do 6,55 m3/ha, respektivno. Devastirane visoke bukove
åume poseduju izmeæu 49 i 189 m3/ha drvne zapremine i izmeæu 0,63 i 4,25
m3/ha zapreminskog prirasta, dok devastirane izdanaøke bukove åume
imaju izmeæu 41 i 110 m3/ha drvne zapremine i izmeæu 0,49 i 2,03 m3/ha za-
preminskog prirasta (M. Me da re viõ et all, 2003). 

Uzevåi u obzir nezadovoçavajuõu åumovitost RS, nepovoçnu struk-
turu åuma po uzgojnom obliku, po vrstama drveõa i sastavu, zatim nedo-
voçne proizvodne efekte, nepovoçno sastojinsko stañe, nezadovoça-
vajuõe zdravstveno stañe itd. (Ç. Sto ja no viõ i M. Kr stiõ, 2003), u na-
rednom periodu naåe åumarstvo õe svakako veliki deo svoje paÿñe mora-
ti da posveti i izdanaøkim bukovim åumama nastojeõi da primenom
razliøitih uzgojnih mera poboçåa ñihovo opåte stañe. U tom kontekstu
õe i istraÿivañe svojstava bukovog drveta sve viåe dobijati na znaøaju.
Stoga, ovaj rad ima za ciç da prikaÿe rezultate preliminarnih ispiti-
vaña osnovnih fiziøkih svojstava bukovine iz izdanaøkih åuma sa po-
druøja istoøne Srbije. 

Slika 1. Izdanaøka åuma bukve (orig.)
Figure 1. Coppice forest of beech (orig.)
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Primarni ciç ovog istraÿivaña je da ustanovi gustinu drveta u apso-
lutno suvom stañu i ñenu varijaciju, promenu dimenzija drveta sa prome-
nom vlaÿnosti – koeficijente bubreña, brzinu apsorpcije vlage i fak-
tor povråinske anizotropije. Za praksu prerade drveta istraÿivañe ñe-
govih fiziøkih svojstava ima presudan znaøaj, jer se na bazi ñihovog poz-
navaña moÿe suditi i o ostalim svojstvima drveta kao i o ponaåañu
drveta u toku prerade i upotrebe.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Poreklo materijala

Istraÿivaña su izvråena u sredñedobnoj bukovoj izdanaøkoj åumi u
severoistoønoj Srbiji, na podruøju Crnog Vrha kod Bora. Prikupçañe
podataka na terenu obavçeno je u okviru G.J. "Crni Vrh - Kupinovo", u
odeçeñu 4 u neproreæivanoj bukovoj sastojini øija je starost oko 55 godi-
na. Izdvojene su dve serije sa oznakama VIII i IX koje su saøiñene od po øe-
tiri ogledna poça od kojih je jedno kontrolno, a preostala tri su ekspe-
rimentalna. Osnovni podaci i karakteristike datih serija su:

VIII serija

Tipoloåka pripadnost: åuma bukve (Fagetum montanum nudum) na ki-
selo smeæem skeletnom zemçiåtu na andezitu. Nadmorska visina je izme-
æu 750 i 770 m, ekspozicija sever– severoistok i nagib terena 28 do 30°.
Sastojina bukve je meåovitog porekla. Sklop je od 0,8 do 1,0. Broj stabala
u okviru ove ekoloåke jedinice kreõe se od 2900 do 3100 po ha, proseøno
za sva øetiri poça 2985 po ha. Drvna zapremina se kreõe od 147,4 do 219,0
m3/ha, proseøno za ovu seriju 180,5 m3/ha. 

Serija IX

Tipoloåka pripadnost: planinska åuma bukve (Fagetum montanum
nudum) na kiselo smeæem skeletnom zemçiåtu na andezitu. Nadmorska vi-
sina je izmeæu 850 i 860 m, nagib terena od 8-160, ekspozicija sever–seve-
roistok. Sklop sastojine iznosi od 0.8–0.9. U pogledu faze razvoja ova sa-
stojina se nalazi., kao i prethodna, na prelazu starijeg mladika u sredñe
doba. Broj stabala u okviru ove ekoloåke jedinice kreõe se od 3200 do
3944 po ha, proseøno za sva øetiri poça 3593 po ha. Drvna zapremina se
kreõe od 151,2 do 161,8 m3/ha proseøno za ovu seriju 155,0 m3/ha.

Metod rada

Za analizu su izabrana stabla kao sredña stabla od 20% najrazvije-
nijih od svake serije a koja istovremeno predstavçaju sredña stabla od
stabala buduõnosti. Uzeto je po jedno stablo iz svakog oglednog poça sva-
ke serije, odnosno osam stabala ukupno. Karakteristike analiziranih
stabala date su tabeli 1:
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Tabela 1 – Spoçaåñe karakteristike analiziranih stabala bukve  sa 
lokaliteta "Crni Vrh - KuKupinovo

Table – External characteristics of the study beech trees at the locality „Crni 
vrh - Kupinovo“

Za odreæivañe fiziøkih svojstava drveta iz stabala su izrezivani
koturovi (slika 2) debçine oko 5 cm na visinama 0,3 m; 1,3 m; na sredini
debla i kod prve zelene grane. Takoæe su  izrezana i po tri probna trup-
øiõa za odreæivañe mehaniøkih svojstava drveta koja õe biti predmet ka-
snijeg istraÿivaña.

  

                                            

Koturovima je po izrezivañu izmerena masa, a nakon dopremaña u la-
boratoriju su suåeni u laboratorijskoj suånici do konstantne mase zbog
gravimetrijskog odreæivaña vlaÿnosti drveta u trenutku obaraña staba-
la. Zatim su iz koturova izraæene standardom propisane epruvete (slika
3) kojima su izmerene mase i dimenzije u sva tri anatomska pravca. Mase
epruveta su merene na elektronskoj digitalnoj vagi taønosti 1/100 g, a di-
menzije su izmerene kçunastim merilom taønosti 2/100 mm. Potom su
epruvete stavçene u klima-komoru relativne vlaÿnosti ö=100% i kon-
stantne temperature t=20 oC. Na ovaj naøin je praõena brzina apsorpcije
vlage kao i bubreñe drveta. Mereña mase i dimenzija su izvråena u deset
vremenskih intervala. Zbog dugog perioda dostizaña taøke zasiõenosti

Red.br Serija/poçe
Preønik na 1.3m 

sa korom (cm)
Starost na 1,3 m

Visina do prve 
zelene grane (m)

Totalna 
duÿina (m)

1. VIII/1 20,0 52 8,3 20,5

2. VIII/2 21,5 53 5,8 19,5

3. VIII/3 19,5 55 9,4 18,1

4. VIII/4 22,0 47 13,0 20,4

5. IX/1 21,0 51 8,3 18,3

6. IX/2 20,0 50 9,1 16,8

7. IX/3 19,9 49 6,3 17,0

8. IX/4 20,5 57 8,1 17,1

Slika 2 : Koturovi iz kojih su 
izrezivane epruvete 

Figure 2 : The disks from which the 
specimens were cut

Slika 3: Naøin izrezivaña epruveta
Figure 3: The method of cutting the spec
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vlakanaca, apsorpcija vlage je prekinuta pri dostizañu nivoa vlaÿnosti
drveta od oko 20%, a ñen daçi trend je odreæivan matematiøko-stati-
stiøkim putem. Na osnovu dobijenih podataka i uz pomoõ standardnih
obrazaca je izraøunavana gustina drveta u apsolutno suvom i prosuåenom
stañu vlaÿnosti, koeficijenti linearnih i zapreminskog bubreña, br-
zina apsorpcije vlage i faktor anizotropije bukovog drveta. 

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I ÑIHOVA ANALIZA

U tabelama 2 i 3 su za svako stablo odgovarajuõe serije prikazane proseø-
ne vrednosti (sa osnovnim statistiøkim pokazateçima) gustine i bubreña
ispitivanog drveta koje su dobijene na prsnoj visini stabala od 1,3 m. 

Tabela 2 – Vrednosti ispitivanih svojstava drveta za 4 stabla iz VIII 
SERIJE na visini 1,3 m

Table 2 – Values of the study wood properties of four trees in VIII series at 1.3m

Poçe
Stati-
stiøki 

paramtri

Koeficijenti bubreña Gustina (g/cm3)
Vlaÿ-

nost (%)

kβa kβr kβt kβv ρp ρo Va

1.

n 13 13 13 13 13 13 13

x 0.019 0.189 0.395 0.624 0.724 0.671 21.30

σ 0.01 0.01 0.02 0.03 0.022 0.023 1.05

υ 31.31 5.97 4.94 4.95 3.07 3.48 3.02

fx 0.002 0.004 0.007 0.011 0.0079 0.0082 0.018

2.

n 14 14 14 14 14 14 14

x 0.012 0.222 0.413 0.668 0.763 0.718 20.56

σ 0.01 0.02 0.01 0.02 0.017 0.017 1.36

υ 96.88 8.31 2.66 2.38 2.18 2.42 4.15

fx 0.003 0.005 0.003 0.004 0.006 0.0046 0.019

3.

n 9 9 9 9 9 9 9

x 0.021 0.209 0.427 0.677 0.762 0.717 22.45

σ 0.02 0.06 0.05 0.06 0.013 0.010 1.18

υ 78.36 26.37 11.68 8.36 1.72 1.43 4.05

fx 0.004 0.014 0.013 0.015 0.004 0.0034 0.018

4.

n 9 9 9 9 9 9 9

x 0.012 0.222 0.403 0.658 0.772 0.725 22.38

σ 0.01 0.02 0.02 0.01 0.017 0.016 1.14

υ 99.86 8.74 4.97 1.94 2.17 2.24 3.06

fx 0.004 0.006 0.007 0.004 0.011 0.0054 0.029
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Tabela 3 – Vrednosti ispitivanih svojstava drveta za 4 stabla iz IX 
SERIJE na visini 1,3 m

Table 3 – Values of the study wood properties of four trees in IX series at 1.3m 

U tabelama 2 i 3 oznake imaju sledeõe znaøeñe:
n – broj podataka; kβa –  koeficijent bubreña u aksijalnom pravcu;

x – aritmetiøka sredina; kβr – koeficijent bubreña u radijalnom pravcu;

σ – standardna devijacija; kβ t  – koeficijent bubreñe u tangencijalnom pravcu;

υ -  koeficijent varijacije; kβv – koeficijent zapreminskog bubreña;

fx - greåka aritmetiøke sredine; Va – vlaÿnost drveta po prekidu apsorpcije;

ρp - gustina u prosuåenom stañu; ρo - gustina drveta u apsolutno suvom stañu.

Poçe
Stati-
stiøki 

paramtri

Koeficijenti bubreña Gustina (g/cm3)
Vlaÿ-

nost (%)

kβa kβr kβt kβv ρp ρo Va

1.

n 13 13 13 13 13 13 13

x 0,008 0,158 0,278 0,460 0,802 0,704 19,17

σ 0,01 0,02 0,04 0,07 0,022 0,025 1,05

υ 113,08 15,76 15,99 14,78 2,73 3,56 4,25

fx 0,003 0,007 0,012 0,019 0,011 0,0069 0,025

2.

n 9 9 9 9 9 9

x 0,012 0,207 0,412 0,649 0,703 0,663 18,88

σ 0,01 0,02 0,07 0,07 0.025 0.026 1.25

υ 106,23 10,02 16,07 10,18 3.55 3.96 4.96

fx 0,004 0,0069 0,022 0,022 0.011 0.0087 0.016

3.

n 10 10 10 10 10 10 10

x 0,021 0,211 0,374 0,622 0.736 0.694 18.24

σ 0,01 0,02 0,04 0,05 0.013 0.012 1.14

υ 62,26 10,13 10,62 8,69 1.71 1.68 4.85

fx 0,0041 0,0067 0,0126 0,0171 0.004 0.00368 0.010

4.

n 14 14 14 14 14 14 14

x 0,012 0,209 0,368 0,608 0.744 0.689 23.22

σ 0,01 0,05 0,05 0,10 0.025 0.021 1.16

υ 89,15 24,06 14,22 16,03 3,38 3,08 3,28

fx 0,003 0,013 0,014 0,026 0,011 0,00567 0,014
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3.1. Gustina drveta    

Gustina ispitivane bukovine u apsolutno suvom stañu za sva ispiti-
vana stabla proseøno iznosi 703 (577-846) kg/m3. Stabla iz serije VIII
imaju proseønu gustinu 690 kg/m3, a stabla iz serije IX, 715 kg/m3. 

Prema istraÿivañima Nadeÿde Lu kiõ-Si mo no viõ (1953, 1964,
1967), J. Pa vi õa (1967), B. Da vi do viõa i M. Øe mer ki õa (1963), B.
Åoå ki õa (1984) i B. Ko li na (1991), ekstremne vrednosti gustine ap-
solutno suvog drveta bukve se kreõu od 541 kg/m3 na Ÿeçinu do 807 kg/m3

na Strmostenu, a proseøna vrednost gustine za lokalitete Srbije iznosi
676 kg/m3. Inaøe, najøeåõe upotrebçavana proseøna vrednost gustine bu-
kovog drveta, za apsolutno suvo stañe, je 690 kg/m3 (Ugrenoviõ 1950) åto
je za oko 2% viåe od proseønih vrednosti u Srbiji. Prema tome proseøna
vrednost gustine drveta sa izabranih lokaliteta veõa je od istih gustina
bukovog drveta sa drugih lokaliteta u Srbiji, ali je u isto vreme i maña
od proseøne gustine sa susednih lokaliteta  (Bogovina, Juÿni Kuøaj i
Gari Veliki Vrh) od 724 kg/m3, na kojima se nalaze visoke bukove åume
(B. Åoå kiõ i N. To do ro viõ, 2003).

Varijabilnost ispitivane gustine drveta unutar pojedinih stabala,
merena pomoõu koeficijenta varijacije, se nalazi u intervalu od 1,5% do
4%, dok je za sva ispitivana stabla 5,76%, åto je za gotovo duplo mañe ne-
go åto se navodi u literaturi za ovo svojstvo (V=10%), åto opet znaøi da
je ispitivani uzorak priliøno homogen. Testirajuõi znaøajnost uoøenih
razlika gustine drveta pojedinih stabala unutar ispitivanih serija doå-
li smo do zakçuøka da u VIII seriji gustina samo jednog stabla (VIII/1) zna-
øajno odstupa od gustine ostala tri stabla, dok u seriji IX postoji suå-
tinska razlika samo izmeæu gustine stabala sa oznakama IX/1 i IX/2. 

Rezultat testiraña znaøajnosti uoøene razlike gustina drveta izme-
æu dveju ispitivanih serija upuõuje da je ona statistiøki znaøajna, åto bi
trebalo detaçnije ispitati i naõi uzrok ovoj pojavi. 

Gustina drveta se meña i po visini debla (slika 4 i 5) i to po opadaju-
õem trendu za veõinu ispitivanih stabala. 

Slika 4,5: Promena gustine drveta po visini stabla
Figure 4,5: Change of wood density per tree height

Slika 4:
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Slika 5:

3.2. Bubreñe drveta

U skladu sa dobijenim podacima o gustini drveta treba posmatrati i
vrednosti ostalih fiziøkih svojstava. Øiñenicu da gustina direktno
proporcionalno utiøe na veliøinu dimenzionih promena i da ima najve-
õi uticaj na veliøinu utezaña i bubreña, navode Kollmann/Cote i Vorreiter.
Veliøinu bubreña smo posmatrali kroz koeficijente bubreña. 

Proseøne vrednosti koeficijenata aksijalnog bubreña za ispitiva-
na stabla se kreõu od 0,008 do 0,022 i pokazuju vrlo veliku varijabilnost. 

Koeficijenti radijalnog bubreña takoæe pokazuju veliki varijabi-
litet duÿ stabla i izmeæu stabala, a ñihove proseøne vrednosti se kreõu
izmeæu 0,185 i 0,226 (slika 6). 

Slika 6: Proseøne vrednosti koeficijenata radijalnog bubreña 
za ispitivana stabla

Figure 6: Average coefficients of radial swelling of the study trees

Najveõi koeficijent tangencijalnog bubreña ima stablo oznake IX/2
– 0,405, a najmañi stabla VIII/3 i VIII/4 serije – 0,342.  Proseøni koefici-
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jent tangencijalnog bubreña iznosi 0,390 za stabla VIII serije i 0,359 za
stabla IX serije (slika 7). 

Slika 7: Proseøne vrednosti koeficijenata tangencijalnog 
bubreña za ispitivana stabla

Figure 7: Average coefficients of tangential swelling of the study trees

Za procenu dimenzionalne stabilnosti i sklonosti ka veõoj ili ma-
ñoj promeni oblika nekog drveta, prilikom promene ñegove vlaÿnosti,
koristi se, kako znamo, faktor povråinske anizotropije, koji predstav-
ça odnos izmeæu tangencijalnog i radijalnog bubreña/utezaña. Za naå
sluøaj, vrednosti koeficijenata povråinske anizotropije su izraøunati
i prikazani za svako ispitivano stablo u tabeli 4.

Tabela 4 – Prikaz faktora povråinske anizotropije

Table 4 – Factors of surface anisotropy

Proseøno faktor anizotropije analizirane bukovine iznosi 1,84,
åto je mañe od faktora anizotropije za bukvu u Srbiji koja iznosi 2,3
(Åoå kiõ B. Po po viõ Z., 2002). Uzrok ovako malog faktora anizotro-
pije verovato leÿi u øiñenici da su preønici analiziranih stabala bi-
li mali, proseøno 20,55 cm na prsnoj visini, tako da se nisu mogle uradi-

Red.br Stablo Faktor anizotropije kβl:kβr:kβt (1:10:20)

1. VIII/1 1,72 0,26:10:17,2

2. VIII/2 1,95 0,46:10:19,5

3. VIII/3 1,81 0,58:10:18,1

4. VIII/4 2,09 0,86:10:20,9

5. IX/1 1,76 0,57:10:17,6

6. IX/2 1,76 1,13:10:17,6

7. IX/3 1,93 0,74:10:19,3

8. IX/4 1,75 0,49:10:17,5
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v=10,26%)
VIII/4 (N=46,
v=14,28%)
VIII/3 (N=39,
v=27,78%)
VIII/2 (N=30,
v=11,47%)
VIII/1 (N=39,
v=19,19%)
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ti standardne epruvete na kojima bi bili potpuno definisani tangenci-
jalni i radijalni pravac.

Faktor povråinske anizotropije drveta stabala VIII serije je znaøaj-
no veõi od istog iz IX serije. To je verovatno posledica veõe uoøene gu-
stine drveta iz VIII serije. 

3.3. Apsorpcija vlage 

Grafiøka zavisnost izmeæu apsorpcije vlage i vremena data je na sli-
ci 8. Iz dobijenih rezultata moÿe se videti da je brzina apsorpcije vlage
iz vazduha u poøetku najveõa, zatim blago opada, a na kraju je najmaña. Ovo
se moÿe objasniti razliøitim afinitetom drveta prema vodi u zavisno-
sti od ñegove apsolutne vlaÿnosti. U poøetku procesa, drvo je u apsolut-
no suvom stañu vlaÿnosti. Zidovi õelija su potpuno suvi, ñihov afini-
tet prema upijañu vlage je veliki, pa se vlaga brzo kreõe od spoçaåñih
ka unutraåñim delovima. Kasnije, åto je sadrÿaj vlage u õelijskim zido-
vima veõi, proces apsorpcije je sve sporiji. 

Slika 8: Brzina apsorpcije vlage bukovog drveta
Figure 8: Rate of moisture absorption of beech wood

Grafikon pokazuje da je u prvih 2,92 dana izuzetno veliki trend pora-
sta vlaÿnosti, a da daçi proces apsorpcije vlage teøe usporeno kroz vre-
me. Trend je takav da sve åto se viåe pribliÿavamo taøki zasiõenosti
vlakanaca porast vlaÿnosti je sve mañi za isto vreme apsorpcije. Ispi-
tivañe je pokazalo da je brzina apsorpcije u prvih 5 dana iznosila 3,14 %/
danu, narednih pet dana 0,44 %/danu i posledñih tri dana 0,16 %/danu.
Proseøna brzina apsorpcije iznosi 1,41 %/danu za prvih 14 dana, a za po-
sledñih 60 dana 0,297 %/danu. Korelacija izmeæu dostignute vlaÿnosti
tokom apsorpcije i vremena (75 dana) je vrlo jaka i matematiøkog je obli-
ka: y=3,543lnx+9,363. Koeficijent korelacije iznosi r=0,984.

4. ZAKÇUØCI

Ispitivañem i analizom osnovnih fiziøkih svojstava øistog dela
debla bukovog drveta izdanaøkog porekla dobijeni su ovi rezultati:
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• Proseøna gustina ispitivanog bukovog drveta u apsolutno suvom
stañu vlaÿnosti iznosi 703 kg/m3 (577 - 846) kg/m3. Ova gustina u poreæe-
ñu sa ostalim lokalitetima u Srbiji ima neåto veõu vrednost, a u pore-
æeñu sa bukovim drvetom iz visokih åuma sa susednih gazdinskih jedini-
ca ima mañu vrednost (tabela 5).

Tabela 5: Pregled gustine bukovog drveta u apsolutno suvom stañu sa 
razliøitih lokaliteta Srbije

Table 5: Survey of beech wood density in oven dry state from different localities 
in Serbia

• Koeficijenti aksijalnog bubreña iznose proseøno 0,0119 za stabla
VIII serije i 0,0115 za stabla IX serije, radijalnog 0,203 za stabla VIII se-
rije i 0,207 za stabla IX serije i tangencijalnog 0,359 za stabla VIII serije
i 0,385 za stabla IX serije. Koeficijenti tangencijalnog bubreña su ma-
ñi od onih koje nalazimo u literaturi.

• Proseøni faktor anizotropije iznosi 1,84, åto je mañe od vredno-
sti koje nalazimo u literaturi. Znaøajno veõi faktor anizotropije imaju
stabla iz VIII serije i on je posledica i proseøno veõe gustine ovih staba-
la u odnosu na stabla IX serije. 

• Brzina apsorpcije vlage iz vazduha (ϕ=100% i t=20 oC) opada sa vre-
menom. U poøetku ona iznosi 3,14 %/danu, posle 14 dana 0,26 %/danu, a na-
kon 75 dana od poøetka eksperimenta 0,16 %/danu. Proseøno ona iznosi
1,41 %/danu za prvih 14 dana i ne razlikuje se mnogo od vrednosti koju su
dobili Åoå kiõ B., Po po viõ Z. i Po pa diõ R.,(1995) ispitujuõi bukvu
koja se nalazi u G. J. Bukovi, izmeæu planina Povlena i Maçena, koja iz-
nosi 1,42 %/danu, za isti vremenski period. Za svih 75 dana proseøna br-
zina apsorpcije iznosi 0,297 %/danu. Izmeæu vlaÿnosti drveta, tokom ap-
sorpcije vlage iz vazduha i vremena iznaæena je vrlo jaka korelacija
(r = 0,984)    opåteg matematiøkog oblika y=3,543 lnx + 9,363.

Red. 
br.

Lokalitet
Gustina

x (xmin – xmax) kg/m3 Autor

1. Domena I 679 (603 – 767) N. Lukiõ 

2. Domena II 704 (656 – 766) N. Lukiõ 

3. Debeli Lug 680(560 – 800) B. Åoåkiõ/ Z.Popoviõ/ R.Popadiõ
4. Goø 682 (625 – 744) N. Lukiõ/B. Åoåkiõ
5. Kosjeriõ 695 (587 – 803) B. Åoåkiõ/ Z.Popoviõ/ R.Popadiõ
6.            Bor - Boçevac

B. Åoåkiõ/N. Todoroviõ

G.J. Bogovina I II/1 709 (630 – 785)

G.J. Bogovina I I/2 725 (688 – 789)

G.J. Juÿni Kuøaj II I/2 746 (711 – 813)

G.J. Gari Veliki Vrh III/2 718 (657 – 850)

G.J. Crni Vrh - Kupinovo 703 (577 – 846) Z.Popoviõ/N.Todoroviõ
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BASIC PHYSICAL PROPERTIES OF BEECH WOOD IN COPPICE FOREST 
CRNI VRH – KUPINOVO

Zdravko Popoviõ, Nebojåa Todoroviõ

Sum mary

The basic physical properties of beech wood - coppice quality, from the locality Bor – Boçevac,
Management unit Crni Vrh – Kupinovo were studied. The density in oven dry state, coefficients of
swelling, the rate of absorption and anisotropy factor were analysed. Eight trees were taken, the valu-
able part of the stem, from different selected and established series of scientific-production experi-
ments within the management units. Two series were analysed: VIII and IX. The results were
presented and statistically processed for the data measured at the height of 1.3 m, and also for the data
at three height levels along the stem. Average density in oven dry state of the study trees is 703 kg/
m3. The density decreases with tree height. There is an essential difference in wood density in diffe-
rent series. The coefficients of axial and radial swelling are at the level of literature data, while the tan-
gential swelling is somewhat lower. The factor of surface anisotropy is averagely 1.84 and it is lower
than the one mentioned as the average for the region of Serbia (2.3). There is an essential difference
between the anisotropy factors of the study trees of the VIII and IX series. The trees of VIII series
have a higher anisotropy factor which is the consequence of their significantly higher density. The rate
of absorption is at the beginning very high, and then it decreases, as we near the fibre saturation point.
The rate of absorption from the oven dry state to 19 % MC is averagely 1.41 %/day, and from 19 to
22.5 % MC, the rate of absorption is 0.16 %/day. There is a strong correlation (r=0.984) of the general
mathematical form y= 3.543lnx+9.363 between the moisture absorption and time (75 days).


