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ANALIZA KVALITETA ZEMÇIÅTA U NEKIM 
TIPOVIMA ÅUMA NP „ÆERDAP“

 R. KADOVIÕ, M. KNEŸEVIÕ, S. BELANOVIÕ, O. KOÅANIN

Izvod: U ovom radu je analiziran ekoloåki kvalitet zemçiåta u nekim tipovima
åuma NP „Æerdap“, u funkciji: pristupaønosti elemenata biçne ishrane (azota,
fosfora i baznih katjona), osetçivosti zemçiåta prema acidifikaciji i pristu-
paønosti teåkih metala (Zn, Pb i Cd). Prouøavaña su obavçena u osam definisanih
ekoloåko-vegetacijskih tipova åuma (ekoloåkih jedinica), na osnovu analiza
pojedinih svojstava zemçiåta.

Kçuøne reøi: tip åume, åumsko zemçiåte, svojstva zemçiåta, kvalitet zemçiåta,
indikatori kvaliteta

Abstract: The ecological quality of the soils in some forest types of NP „Æerdap“ were anal-
ysed in the function of availability of plant nutrient elements (nitrogen, phosphorus and base
cations), soil susceptibility to acidification, and availability of heavy metals (Zn, Pb and Cd).
The study was conducted in eight designated ecological-vegetation forest types (ecological
units), based on the analyses of soil properties.
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1. UVOD

Åumske ekosisteme NP „Æerdap“ karakteriåe izuzetna raznovr-
snost, sloÿenost i specifiønost graæe. Individualizacija i izdvajañe
ekoloåki homogenih celina (tipova åuma), u sloÿenim i raznovrsnim
ekoloåko–vegetacijskim uslovima, predstavça osnovu monitoringa kom-
ponenata koje saøiñavaju ekosistem  (M e d a r e v i õ, 2001).

Promene u zemçiåtu koje su rezultat delovaña brojnih procesa, na-
roøito globalnih, odvijaju se postepeno i teåko su primetne u kraõim
vremenskim intervalima, a uslovçavaju promene funkcija åumskih eko-
sistema. Zbog toga se, posledñih godina, intenziviraju prouøavaña i ana-
lize sa aspekta ekoloåkog kvaliteta zemçiåta, kao znaøajnog elementa
odrÿivog upravçaña åumskim  ekosistemima. U okviru prouøavaña sta-
ña åumskih zemçiåta Evrope (V a n m e c h e l e n et. al, 1997), procena eko-
loåkog kvaliteta zemçiåta razmatra se u funkciji: pristupaønosti
elemenata biçne ishrane (azota, fosfora, baznih katjona), osetçivosti
zemçiåta prema acidifikaciji i pristupaønosti teåkih metala (fokus
na Zn, Pb i Cd).
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Imajuõi navedeno u vidu, jasno je da je kvalitet zemçiåta znaøajan pa-
rametar za analizu aktuelnih i potencijalnih ograniøeña zemçiånih
funkcija. U tom smislu, indikatori kvaliteta treba da su osetçivi na
uticaj sistema upravçaña, a istovremeno, kratkoroøno gledano, da imaju
relativno male fluktuacije u poreæeñu sa efektima dugotrajnog koriå-
õeña. Preko indikatora kvaliteta, prema tome, integriåu se vaÿnija
svojstva åto omoguõuje poreæeña izmeæu viåe tipova zemçiåta. U tom
smislu, osnovni ciç ovog rada je da se, u okviru prouøavaña definisanih
osam ekoloåko – vegetacijskih tipova åuma (ekoloåkih jedinica) NP
„Æerdap“, na osnovu analiza pojednih svojstava zemçiåta, definiåu mo-
guõi ograniøavajuõi i ugroÿavajuõi faktori.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Predmet istraÿivaña su zemçiåta u slivu Æervinskog potoka NP
„Æerdap“. U skladu sa ekoloåko-vegetacijskom klasifikacijom åuma
NP „Æerdap“ (C v j e t i õ a n i n  i  K n e ÿ e v i õ, 2003), istraÿivaña su
provedena u sledeõim ekoloåkim tipovima åuma (ekoloåkim jedini-
cama):  

• brdskoj åumi bukve sa vijukom (Fagetum moesiacae submontanum dry-
metosum) na tipiønom kiselom smeæem zemçiåtu;

• brdskoj åumi bukve sa vijukom (Fagetum moesiacae submontanum dry-
metosum) na  eutriønom smeæem zemçiåtu;

• acidofilnoj brdskoj åumi bukve sa bekicom (Luzulo – Fagetum moe-
siacae submontanum) na regolitiønom, distriønom rankeru;

• acidofilnoj brdskoj åumi bukve sa bekicom (Luzulo – Fagetum moe-
siacae submontanum) na opodzoçenom kiselom smeæem zemçiåtu;

• acidofilnoj brdskoj åumi bukve sa mahovinama (Musco-Fagetum
moesiacae submontanum) na erodiranom kiselom smeæem zemçiåtu;

• acidofilnoj brdskoj åumi bukve sa mahovinama (Musco-Fagetum
moesiacae submontanum) na opodzoçenom kiselom smeæem zemçiåtu;

• åumi kitñaka i obiønog graba sa crnim jasenom (Querco-Carpine-
tum moesiacae ornetosum) na tipiønom kiselom smeæem zemçiåtu;

• åuma kitñaka i crnog jasena sa belim grabom (Orno – Quercetum
montanum carpinetosum orientalis) na eutriønom smeæem zemçiåtu.

U okviru prouøavaña zemçiåta obuhvaõene su  dve grupe: osnovna i
intenzivna. Osnovna sadrÿe morfoloåka prouøavaña, prouøavaña stan-
dardnih fiziøko-hemijskih svojstava zemçiåta i pedoloåku karakteri-
zaciju. Intenzivna prouøavaña podrazumevaju analizu sadrÿaja teåkih
metala u organskim i organo-mineralnim slojevima. 

Uzorci zemçiåta za analize su uzeti po fiksnim dubinama: 0-10, 10-
20 i 20-40 cm. Osnovna fiziøka i hemijska svojstva zemçiåta odreæena su
prema metodama JDPZ (1966. i 1997.), a koje su u skladu s dozvoçenim izme-
nama u metodici UNEP-UN/ECE (1994). Sadrÿaj teåkih metla (fokus na
Zn, Pb i Cd) u zemçiåtu odreæen je metodom atomske apsorpcione spek-
trofotometrije, na aparatu Varian AA-10. Konzervacija i priprema uzo-
raka za pseudo – ukupan sadrÿaj ovih elemenata uraæena je prema UNEP-
UN/ECE Method 9190SH i Method 9109SA. 
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Za prouøavana svojstva zemçiåta, indikatorske vrednosti su izraøu-
nate prema jednaøinama za grupisane ekoloåke jedinice (ekoloåke tipo-
ve åuma), prikazanim u tabeli 1 (V a n m e c h e l e n  et all., 1997). 

Tabela 1 – Proraøun indikatorskih vrednosti ekoloåkog kvaliteta
 zemçiåta

Table 1 – Indicator values estimation of soil quality

U jednaøinama tabele 1, pojedini parametri su: Nc – kumulativna
vrednost klase koncentracije azota u mineralnim slojevima zemçiåta;
RC/N – kumulativna vrednost odnosa C/N u organskim i mineralnim sloje-
vima; RCZ – vrednost za odgovarajuõu klimatsku zonu; Pc – vrednost klase
koncentracije fosfora u organskom sloju; RC/P – vrednost odnosa C/P u
organskom sloju; RpH – vrednost za relativnu mobilnost fosfora u fun-
kciji pH (CaCl2); OrgCc – kumulativna vrednost klase koncentracija or-
ganskog ugçenika u mineralnim slojevima; BCEc – kumulativna vrednost
klase izmençivih baznih katjona u mineralnim slojevima; BSc - kumula-
tivna vrednost klase zasiõenosti bazama u mineralnim slojevima; Cac,
Mgc, Kc – vrednost klasa koncentracija Ca, Mg i K u organskom sloju; pHc
– kumulativna vrednost klase pH u organskom i povråinskom mineral-
nom sloju; (CaCO3)c  - vrednost klase koncentracija CaCO3 u mineralnom
povråinskom sloju;  IHC – indikatorska vrednost hidrauliøkog kondukti-
viteta zemçiåta; M – koncentracije teåkih metala (Zn, Pb, Cd) u organ-
skom sloju; RpH – relativna mobilnost Zn, Pb i Cd kao funkcija zemçiå-
ne pH; CECc – vrednost klase CEC u povråinskom sloju zemçiåta.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

U slivu Æervinskog potoka identifikovana su tri osnovna tipa zem-
çiåta: humusno-silikatno zemçiåte (ranker), kiselo smeæe zemçiåte i
eutriøno smeæe zemçiåte. U okviru osnovnih tipova zemçiåta defini-
sane su niÿe klasifikacione jedinice: podtipovi i varijeteti.

Indikatorska vrednost 
Indicator values

Osnovne jednaøine
Based equation

Pristupaønost azota, IN
N - availability

IN = Nc + RC/N + RCZ

Pristupaønost fosfora, IP
P - availability

IP = Pc . RpH + RC/P + RCZ + OrgCc

Pristupaønost baznih katjona, IBC
Basic cation availability

IBC = BCEc + BSc + 1/3 (Cac + Mgc + Kc)

Status acidifikacije, IAS
Acodofocation status

IAS = pHc + BSc + (CaCO3)c

Osetçivost prema  acidifikaciji, ISA
Sensitivity to soil acidification

ISA = IAS + IBC + IHC

Pristupaønost teåkih metala, IHM
Hevy metal availability

IHM = M.RpH/CECc
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Humusno-silikatno zemçiåte pripada distriønom podtipu, regoli-
tiønom varijetetu. Fiziøke osobine ovog zemçiåta karakteriåe lak me-
haniøki sastav. Odnos granulometrijskih frakcija odgovara klasi pesko-
vite ilovaøe. Hemijske osobine su karakterisane jako do vrlo jako kise-
lom reakcijom. Vrednost pH u vodi se kreõe izmeæu 4,42 i 5,18. Procenat
humusa nije tako visok za ovu razvojnu stadiju zemçiåta, a ñegovo opada-
ñe sa dubinom je pravilno. Sadrÿaj ukupnog azota je visok, a odnos ugçe-
nika prema azotu je povoçan. Obezbeæenost zemçiåta pristupaønim P2O5
je slaba, dok je obezbeæenost K2O sredñe visoka.

Eutriøno smeæe zemçiåte se formira na silikatnim stenama boga-
tim bazama. U konkretnom sluøaju (profil 8/02), eutriøno smeæe zem-
çiåte je formirano uz znaøajno uøeåõe materijala koluvijalnog porek-
la. Prema procentualnom granulometrijskom odnosu frakcija nalazi se u
klasi ilovaøa. Reakcija je umereno do slabo kisela. Stepen zasiõenosti
bazama je veõi od 60 %. Humusni horizont je bogat humusom, dok kambiøni
horizont sadrÿi mañe od 1 % humusa. Humusno-akumulativni horizont je
bogat ukupnim azotom i pristupaønim kalijumom, dok je obezbeæenost sa
P2O5 niska. Odnos ugçenika prema azotu je vrlo povoçan.

Kiselo smeæe zemçiåte je zastupçeno sa dva podtipa: tipiønim i
opodzoçenim i varijantom erodiranog kiselog smeæeg zemçiåta.

Tipiøno kiselo smeæe zemçiåte karakteriåe najøeåõe sredñe viso-
ko uøeåõe frakcije skeleta i tekstura ilovaøe ili, neåto reæe, peskovi-
te ilovaøe. Reakcija je umereno kisela do vrlo jako kisela. U zajednicama
sa liåõarskim vrstama drveõa, øije liåõe je bogato bazama (grab, jasen),
povråinski sloj zemçiåta, 0 – 10 cm, karakteriåe vrlo poveõana pH
vrednost. Stepen zasiõenosti bazama, izuzimajuõi povråinske slojeve sa
poveõanom pH vrednoåõu, najøeåõe je mañi od 35 %. Obezbeæenost humu-
som je dobra. Povråinski sloj zemçiåta 0 – 10 cm je dobro obezbeæen azo-
tom, takoæe i pristupaønim K2O, osim u jednom sluøaju. U zajednicama
kitñaka sa obiønim i belim grabom i crnim jasenom tipiøno kiselo sme-
æe zemçiåte je bogatije pristupaønim oblicima kalijuma i fosfora ne-
go u bukovim zajednicama.

Opodzoçeno kiselo smeæe zemçiåte, karakteriåe humusni horizont
male moõnosti sa veõom koliøinom humusnih materija koje nisu sjediñe-
ne sa mineralnom komponentom zemçiåta. Prema sadrÿaju skeleta i gra-
nulometrijskom sastavu je sliønih karakteristika kao i tipiøno kiselo
smeæe zemçiåte. Reakcija je u okvirima vrlo jako kisele do ekstremno
kisele. Stepen zasiõenosti bazama je vrlo nizak, samo u jednom sluøaju je
veõi od 25 %. Humusni horizont se znaøajno razlikuje u obezbeæenosti hu-
musom i makrohranivima od kambiønog horizonta. Humusni horizont je
dobro obezbeæen humusom, azotom i pristupaønim kalijumom, a slabo la-
kopristupaønim fosforom. Sadrÿaj humusa i osnovnih elemenata mine-
ralne ishrane veoma opadaju u kambiønom horizontu, izuzimajuõi kalijum
u profilu 5/02.

Varijanta erodiranog kiselog smeæeg zemçiåta karakteristiøna je
za istaknute grebene i strme padine. Karakteriåe se odsustvom humusno-
akumulativnog horizonta. Pored velike skeletnosti, granulometrijski
sastav sitne zemçe karakteriåe visoko uøeåõe frakcije peska, tekstur-
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no pripada klasi peskovite ilovaøe. Reakcija je vrlo jako kisela. Stepen
zasiõenosti bazama raste sa dubinom, ali ne prelazi 47 %. Sadrÿaj humu-
sa i osnovnih elemenata mineralne ishrane je nizak.

Na osnovu analiza hemijskih svojstava zemçiåta, prema jednaøinama
iz tabele 1, izraøunate su indikatorske vrednosti pojedinih parametara.
Sredñe vrednosti indikatora za pristupaønost azota, fosfora, baznih
katjona i osetçivosti prema acidifikaciji, prikazane su u tabeli 2.

Tabela 2 – Sredñe vrednosti indikatora za pristupaønost azota, 
fosfora, baznih katjona i osetçivost prema acidifikaciji

Table 2 – Average indicator values of N, Pand BC availability, and sensitivity to 
soil acidification

Sredñe vrednosti za pristupaønost azota u zemçiåtima åume bukve
sa vijukom, acidofilne åume bukve sa bekicom i åume kitñaka sa obiø-
nim i belim grabom, pripadaju klasi vrlo niske pristupaønosti (< 12,0).
U zemçiåtima acidofilne åume bukve sa mahovinom, sredñe vrednosti
pripadaju klasi niske pristupaønosti (12,1-17,5), a u profilu erodiranog
kiselog smeæeg zemçiåta, klasi vrlo niske pristupaønosti.

Azot se u åumskim zemçiåtima nalazi, uglavnom, u organskom obli-
ku u humusnom sloju i povråinskim mineralnim slojevima. Pristupaø-
nost azota za razvoj åumskog drveõa je odreæena brzinom razlagaña biç-
nih ostataka i brzinom mineralizacije humusnih materija u povråin-
skim slojevima zemçiåta. Intenzivni procesi humifikacije organskih
ostataka i mineralizacije obrazovanih humusnih materija daju uzak odnos
C/N. Navedeni rezultati pokazuju da, i pored relativno dobre obezbeæe-
nosti ukupnim azotom, naroøito u sloju 0-10 cm, ñegova pristupaønost je,
uglavnom, vrlo niska. 

Grupisane eko-
loåke jedinice
Group of ekologi-

cal unit

Zemçiåta
Soils

Indikator-
ska vrednost 

indicator 
values, IN

Indikator-
ska vred-

nost 
indicator 
values, IP

Indikator-
ska vred-

nost 
indicator 

values, IBC

Osetçivost 
prema acidi-

fikaciji 
Sensitivity to 
soil acidifica-

tion, ISA

Åume bukve sa 
vijukom

kiselo i eutriøno 
smeæe 

9,00 21,5 21,0 33,3

Acidofilne 
åume bukve sa 

bekicom

regolitiøni 
distriøni ranker i 
opodzoçeno kiselo 

smeæe

10,0 16,8 20,0 30,75

Acidofilne 
åume bukve sa 

mahovinom

Opodzoçeno 
kiselo smeæe i 

erodirano kiselo 
smeæe

12,7 19,5 13,0 20,75

Åume kitñaka 
sa obiønim i 
belim grabom

tipiøno kiselo 
smeæe i eutriøno 

smeæe
12,0 22,5 21,0 25,25
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Pristupaønost fosfora karakteriåu indikatorske vrednosti koje u
zemçiåtu acidofilne åume sa bekicom pripadaju klasi visoke pristu-
paønosti (14,7-18,7), a u zemçiåtima ostalih åumskih zajednica klasi vr-
lo visoke pristupaønosti (> 18,8).

Pristupaønost fosfora je viåe odreæena brzinom razlagaña organ-
ske materije nego ñegovom ukupnom rezervom u zemçiåtu. Na pristupaø-
nost fosfora åumskom drveõu utiøe aciditet zemçiåta. U vrlo kiselim
zemçiåtima, fosfor sa gvoÿæem, aluminijumom i manganom gradi nera-
stvorçiva jediñeña, a u mañe kiseloj sredini, pri poveõanom sadrÿaju
kalcijuma, obrazuju se teÿe rastvorçivi oblici Ca-fosfata, åto znaøi
da relativni efekat kiselosti na pristupaønost fosfora izraÿen fun-
kcijom pH vrednosti. 

 Indikatorske vrednosti pristupaønosti baznih katjona (IBC) u zem-
çiåtima åume bukve sa vijukom, acidofilnoj åumi bukve sa bekicom i
åumi kitñaka sa obiønim i belim grabom, pripadaju klasi visoke pri-
stupaønosti (17,6-23,5), a u acidofilnoj åumi bukve sa mahovinom klasi
sredñe pristupaønosti (10,1-17,5).

Kalcijum, kalijum i magnezijum spadaju u makroelemente ishrane koje
biçke koriste u relativno velikim koliøinama. Pristupaøne oblike
ovih elemenata øine ñihove rastvorçive soli iz zemçiånog rastvora i
adsorbovani oblici iz adsorptivnog kompleksa. Suma baznih katjona u
adsorptivnom kompleksu predstavça rezervu ovih elemenata iz kojih se
nadoknaæuju rashodovane koliøine iz zemçiånog rastvora. U zavisnosti
od ñihovog udela u sumi adsorbovanih katjona i od meæusobnog odnosa,
uticaj adsorbovanih katjona (Ÿ i v k o v i õ, 1991), moÿe biti pozitivan
ili negativan, neposredan ili posredan. U prouøavanim zemçiåtima,
udeo Mg-jona je znatno poveõano u odnosu na „optimalan“ sadrÿaj
(10-15 %) i varira od 39,6 % u åumi bukve sa vijukom do 50,6 % u acido-
filnoj åumi bukve sa bekicom åto u izvesnom stepenu, moÿe biti nepo-
voçno sa stanoviåta plodnosti zemçiåta. Uøeåõe Ca-jona, s druge stra-
ne, smañeno je u odnosu na „optimum“ (60-85 %),  i varira od 55,9 % u zem-
çiåtima pod åumom bukve sa vijukom, do 37,3 % u zemçiåtu  acidofilne
åume bukve sa mahovinom.U mañoj meri, sliøna je situacija i sa Na-jonom,
øiji je sadrÿaj iznad graniønog (<3 %) u svim zemçiåtima izuzev u åumi
bukve sa vijukom.

U odnosu na osetçivost prema acidifikaciji, indikatorska vrednost
u zemçiåtu acidofilne åume bukve sa mahovinom, pripada klasi sredñe
osetçivosti (13,8-24,7), dok u zemçiåtima ostalih tipova åuma, ove
vrednosti pripadaju klasi niske osetçivosti (ISA – 24,8-33,5).

Acidifikacija zemçiåta predstavça seriju hemijskih procesa koji se
ne mogu meriti jednostavnim parametrima. Definisana je prirodom kise-
lo-baznih reakcija koje se odvijaju u zemçiåtu. O brojnim procesima koji
se odvijaju u zemçiåtu znaøajnu indikaciju pruÿaju pH vrednosti. Niska
pH vrednost generalno indicira na nedostatak zemçiånih konstituenata
koji mogu imati dejstvo pufera protiv kisele depozicije. Vrednosti pH
(CaCl2) u prouøavanim uslovima su najniÿe u zemçiåtu acidofilne åume
bukve sa mahovinom ( 3,72-3,93 u sloju 0-10 cm; 4,04-4,36 u sloju 20-40 cm). S
druge strane, suma baznih katjona predstavça meru za ukupne rezerve ovih
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elemenata koji mogu biti znaøajni tokom pufernih procesa. Suma baznih
katjona, takoæe, je najniÿa u zemçiåtu acidofilne åume bukve sa mahovi-
nom (4,26 u sloju 0-10 cm, a dubinom se smañuje do 2,51 ekv.mmol/100 g). Zasi-
õenost bazama se poveõava s dubinom. Pri vrednostima zasiõenosti bazama
< 15 %, kiseli katjoni, uglavnom Al, se oslobaæaju u zemçiånom rastvoru i
tako predstavçaju stalni kiseli stres u odnosu na korenov sistem i zem-
çiåne organizme. Ovaj sluøaj je, takoæe, naroøito izraÿen u opodzoçenom
kiselom smeæem zemçiåtu u acidofilnoj åumi bukve sa mahovinama gde je,
u svim profilima, zasiõenost bazama niÿa od 10 %. 

Pri proceni optereõenosti zemçiåta teåkim metalima, veliki
problem predstavçaju brojni uticajni faktori i ñihove interakcije.
Iako ukupna koncentracija ukazuje na optereõenost zemçiåta nekim
elementom, generalno, pruÿa malu informaciju o riziku od toksiønosti
u odnosu na åumsko drveõe i prizemnu floru, ili u sluøaju niskog sadr-
ÿaja, od moguõnosti deficita. Pristupaønost pojedinih metala biçkama
zavisi od oblika u kojem se javça i od biçne vrste (K a d o v i õ, K n e ÿ e
v i õ, 2002).

Bioloåku pristupaønost Zn, Pb i Cd u åumskim i drugim prirodnim
ekosistemima, karakteriåu odreæena svojstva zemçiåta, meæu kojima se
posebno izdvajaju supstituciona kiselost (reakcija zemçiåta – pH
CaCl2) i kapacitet izmene katjona (CEC). Prema ovim svojstvima i kon-
centracijama elemenata u povråinskom sloju zemçiåta, definisan je in-
dikator bioloåke pristupaønosti (IHM), kao jedan od elemenata kvalite-
ta zemçiåta.

Analizom navedenih elemenata, indikatorske vrednosti bioloåke
pristupaønosti teåkih metala (Zn, Pb i Cd), prikazane su u tabeli 3.

Tabela 3 – Sredñe vrednosti indikatora bioloåke pristupaønosti 
Zn, Pb i Cd

Table 3 – Average indicator values of heavy matals availability

Na osnovu podataka navedenih u tabeli 3, sredñe indikatorske vred-
nosti za Zn, u zemçiåtima åume bukve sa vijukom i åumi kitñaka sa
obiønim i belim grabom, pripadaju klasi rizika od deficita (< 34,7), dok
u ostalim tipovima åuma pripadaju klasi niske pristupaønosti (34,8-
95,5). Vrednosti za Pb pripadaju klasi niske pristupaønosti (< 21,0), kao

Grupisane ekoloåke 
jedinice 

Group of ekological unit

Zemçiåta
Soils

Indikatorska vrednost pri-
stupaønosti

Indicator values of availability
Zn Pb Cd

Åume bukve sa vijukom kiselo i eutriøno smeæe 33,4 4,3 0,34

Acidofilne åume bukve sa 
bekicom

regolitiøni distriøni ranker 
i opodzoçeno kiselo smeæe

54,45 5,11 0,34

Acidofilne åume bukve sa 
mahovinom

opodzoçeno i erodirano 
kiselo smeæe

42,1 9,6 0,8

Åume kitñaka sa obiønim 
i belim grabom

tipiøno kiselo smeæe i eut-
riøno smeæe

24,6 5,3 0,3
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i vrednosti za Cd (< 1,8). Supstitucijom katjona metalima, povråinski
slojevi zemçiåta imobiliåu dodate teåke metale i na taj naøin åtite
biçke od direktnih toksiønih efekata.

4 ZAKÇUØAK

Prouøavaña su obavçena u slivu Æevrinskog potoka (NP „Æerdap“),
u okviru osam definisanih ekoloåko-vegetacijskih tipova åuma, koje su
za potrebe izraøunavaña indeksa kvaliteta zemçiåta grupisane u øeti-
ri grupe (åuma bukve sa vijukom, acidofilne åume bukve sa bekicom,
acidofilne åume bukve sa mahovinom i åume kitñaka sa obiønim i be-
lim grabom).  

Identifikovana su tri osnovna tipa zemçiåta: humusno-silikatno
zemçiåte (ranker), kiselo smeæe zemçiåte i eutriøno smeæe zemçiåte.
U okviru osnovnih tipova zemçiåta definisane su niÿe klasifika-
cione jedinice: podtipovi i varijeteti. Za prouøavana svojstva zemçiå-
ta, indikatorske vrednosti su izraøunate prema jednaøinama za grupisane
ekoloåke jedinice.

Analiza ekoloåkog kvaliteta zemçiåta, na osnovu rezultata pojedi-
nih svojstava zemçiåta, izvråena je prema: pristupaønosti elemenata
biçne ishrane (azota, fosfora, baznih katjona), osetçivosti zemçiåta
prema acidifikaciji i pristupaønosti teåkih metala (Zn, Pb i Cd).

Sredñe vrednosti za pristupaønost u zemçiåtima åume bukve sa vi-
jukom, acidofilne åume bukve sa bekicom i åume kitñaka sa obiønim i
belim grabom, pripadaju klasi vrlo niske pristupaønosti (< 12,0). U zem-
çiåtima acidofolne åume bukve sa mahovinom, sredñe vrednosti pripa-
daju klasi niske pristupaønosti (12,1-17,5), a u profilu erodiranog kise-
log smeæeg zemçiåta, klasi vrlo niske pristupaønosti.

Pristupaønost fosfora karakteriåu sredñe indikatorske vredno-
sti, koje u zemçiåtu acidofilne åume bukve sa bekicom, pripadaju klasi
visoke pristupaønosti (14,7-18,7), a u zemçiåtima ostalih åumskih za-
jednica, klasi vrlo visoke pristupaønosti (> 18,8).

Indikatorske vrednosti pristupaønosti baznih katjona u zemçiåti-
ma åume bukve sa vijukom, acidofilnoj åumi bukve sa bekicom i åumi
kitñaka sa obiønim i belim grabom, pripadaju klasi visoke pristupaøno-
sti (17,6-23,5), a u acidofilnoj åumi bukve sa mahovinom, klasi sredñe
pristupaønosti. Uøeåõe jona Ca, Mg i Na u adsorptivnom kompleksu je
nepovoçno u odnosu na „optimalan“ sadrÿaj.

U odnosu na osetçivost prema acidifikaciji, indikatorska vrednost
u zemçiåtu acidofilne åume sa mahovinom pripada klasi sredñe oset-
çivosti (13,8-24,7), dok u zemçiåtima ostalih tipova åuma, ove vredno-
sti pripadaju klasi niske osetçivosti (24,8-33,5).

U pogledu pristupaønosti teåkih metala, sredñe indikatorske vred-
nosti za Zn, u zemçiåtima åume bukve sa vijukom i åumi kitñaka sa
obiønim i belim grabom, pripadaju klasi rizika od deficita (<34,7), dok
u zemçiåtima ostalih tipova åuma pripadaju klasi niske pristupaøno-
sti (34,8-95,5). Vrednosti za Pb pripadaju klasi niske pristupaønosti
(< 21,0), kao i vrednosti za Cd. Supstitucijom katjona metalima, povr-
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åinski slojevi imobiliåu istaloÿene teåke metale i na taj naøin åti-
te biçke od toksiønih efekata.
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SOIL QUALITY ANALYSIS IN SOME FOREST TYPES IN NP „ÆERDAP“

Kadoviõ, R., Kneÿeviõ, M., Belanoviõ, S., Koåanin, O.

Sum mary

The study was conducted in the Æevrinski Potok catchment (NP „Æerdap“), in eight defined eco-
logical-vegetation forest types. To calculate the soil quality index, they were grouped in four groups:
beech forests with fescue grass, acidophilic beech forests with woodrush, acidophilic beech forests
with moss and forests of sessile oak with common hornbeam and oriental hornbeam. Three basic soil
types were identified: humus-siliceous soil (ranker), acid brown soil and eutric brown soil. The basic
soil types were further divided into the lower classification units: subtypes and varieties.

The soil ecological quality, based on the results of the selected soil properties, was analysed
depending on the availability of plant nutrient elements (nitrogen, phosphorus and base cations), soil
susceptibility to acidification, and availability of heavy metals (Zn, Pb and Cd).

Mean values of availability in the soils of beech forests with fescue grass, acidophilic beech fore-
sts with woodrush, and forests of sessile oak with common hornbeam and oriental hornbeam, belong
to the class of very low availability (< 12.0). In the soils of acidophilic beech forest with moss, mean
values are in the class of low availability (12.1-17.5), and in the profile of eroded acid brown soil,
mean values are in the class of very low availability.

Mean values of availability of phosphorus in the soil of acidophilic beech forests with woodrush
are in the high availability class (14.7-18.7), and in the soils of other forest communities in the very
high availability class (> 18.8).

Indicator values of base cation availability in the soils of beech forests with fescue grass, acidop-
hilic beech forest with woodrush and in the forest of sessile oak with common hornbeam and oriental
hornbeam, are in the high availability class (17.6-23.5), and in acidophilic beech forest with moss - in
the medium availability class. The percentage of Ca, Mg and Na ions in the adsorptive complex is
unfavourable compared to the "optimal" content.

Regarding the susceptibility to acidification, indicator value in the soil of acidophilic forests with
moss is in the class of medium susceptibility (13.8-24.7), while the soils of other forest types are in the
low susceptibility class (24.8-33.5).

Regarding the availability of heavy metals, mean indicator values for Zn in the soils of beech
forests with fescue grass and in the forest of sessile oak with common hornbeam and oriental horn-
beam are in the class of deficit risk (< 34.7), while the soils of other forest types are in the low availa-
bility class (34.8-95.5). The values for Pb are in the low availability class (< 21.0), as well as value for
Cd. By the substitution of cations with metals, the surface layers immobilise the deposited heavy
metals and thus protect the plants from toxic effects.
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