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Izvod: U okviru  IUFRO programa sa zelenom duglazijom (Pseudotsuga menziesii
Mirb. Franco.)   osnovana je u proçeõe 1972. godine ogledna povråina na podruøju
Gradiåke u odjeçeñu 26, gazdinske jedinice ''Kozara Vrbaåka'' na lokalitetu
'Crna Lokva'.
Mjerene su visine i preønici stabala, te utvræivano preÿivçavañe, zapremina
sredñeg stabla i ukupna zapremina po ha u starosti od 32 godine.
Najboça po pitañu preønika je  provenijencija 1091 Yale (Washington – USA).
Sredñe visine provenijencija su pribliÿno iste, tako da meæu provenijencijama
nije konstatovana statistiøki znaøajna razlika. Od osam provenijencija najboçe
preÿivçavañe ima provenijencija 1100 Grand Ronde Agency (Oregon – USA). Po
pitañu zapremine sredñeg stabla, najboça je provenijencija 1091, dok je najboça
prema ukupnoj zapremini po ha provenijencija 1036 Alberni (British Columbia –
Canada ).

Kçuøne rijeøi: Zelena duglazija (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco.), visina, preø-
nik, preÿivçavañe, zapremina.

Abstract: In the framework of IUFRO program for Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii Mirb.
Franco.), in the spring 1972, a sample plot was established in the region of Gradiåka, Com-
partment 26, management unit ''Kozara Vrbaåka'', at the locality 'Crna Lokva'.
Tree heights and diameters were measured, and the survival, the volume of mean tree and
total volume per ha were determined at the age of 32 years.
The best provenance regarding diameter is 1091 Yale (Washington – USA). Mean heights of
the provenances are approximately equal, so there is not a statistically significant difference
between the provenances. Out of eight study provenances, the best survival is the provenance
1100 Grand Ronde Agency (Oregon - USA). As for the volume of mean tree, the best prove-
nance is 1091, and as for the total volume per ha, the best provenance is 1036 Alberni (British
Columbia - Canada).

Key words: Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco.), height, diameter, survival,
volume.
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1. UVOD

U planovima razvoja åumarstva predviæa se, pored ostalog,  poveõañe
sjeøive zapremine. Poznato je da su trenutne proizvodne moguõnosti na-
åih åuma ograniøene. Ipak postoje naøini da u vrlo kratkom vremenu
poveõamo proizvodnost naåih åuma i da trÿiåtu ponudimo nove koliøi-
ne kvalitetnih drvnih sortimenata. 

Bosna i Hercegovina raspolaÿe sa 2,7 miliona ha åuma i åumskog
zemçiåta. Od toga visoke åume zauzimaju 58 % povråine, dok 42 % øine
izdanaøke åume u razliøitim stadijima degradacije. Ukupna zapremina u
izdanaøkim åumama iznosi prosjeøno oko   26 m3/ha ( I z e t b e g o v i õ,
1986). Mnoge degradirane åumske sastojine nalazimo na vrlo kvalitet-
nim zemçiåtima, visokog boniteta, sa vrlo malom produkcijom nekvali-
tetne drvne zapremine. Iz tog razloga smo prisiçeni da damo znaøajno
mjesto u procesu supstitucije vrsta drveõa (S t o j a n o v i õ ,1986.), uno-
åeñu stranih, brzorastuõih vrsta drveõa (P i n t a r i õ,  2000.), koje bi u
åumskom fondu trebale da budu zastupçene na oko 10 % povråina degra-
diranih åuma. Posebno mjesto u ovim radovima zauzima zelena duglazija,
kao vrsta velike proizvodnosti i kvalitetog drveta.

Zelena duglazija je vrsta åirokog areala (V i d a k o v i õ, 1983. ), i
åiroke ekoloåke amplitude. Razliøiti ekoloåki uslovi staniåta u ko-
je bi se trebala unositi, traÿe da se eksperimentalno ispita koja je od
provenijencija optimalna i u kojim uslovima staniåta.            

 Na osnovu rezultata provenijeniønih ogleda, treba izdvojiti prove-
nijencije najboçih proizvodnih moguõnosti. Tek na osnovu tih egzaktnih
rezultata treba pristupiti planskom unoåeñu zelene duglazije. 

Ranija istraÿivaña o proizvodnosti i razvoju kultura zelene dugla-
zije bila su veoma aktuelna u Srbiji  (P e t r o v i õ, 1951.,  M a r k o v i õ,
1954.,  R a d u l o v i õ, 1960., V r c e ç-K i t i õ, 1982., i dr.) na podruøju
Avale, Kosmaja, Bukuçe, Bogovaæe, Zlatibora, Jelove Gore i dr. U Bosni
i Hercegovini vråena su sliøna istraÿivaña (S t e f a n o v i õ, 1955., J o-
v a n ø e v i õ, 1974., P i n t a r i õ, 1977., i dr.) na podruøju Jahorine, Po-
xepça, Starøevice kod Baña Luke, u okolini Sarajeva, te u okviru "In-
celovih" plantaÿa na lokalitetima Kunova, Martinac i Dubrava. Veoma
znaøajna istraÿivaña o duglaziji u Srbiji vezana su za fenotipsko-fizi-
oloøku varijabilnost 29 provenijencija duglazije u test kulturama (L a-
v a d i n o v i õ,  I s a j e v, 1994.) i neka fizioloåka svojstva duglazije
(L a v a d i n o v i õ, Æ u k i õ,  1995.).

Dosadaåñi rezultati istraÿivaña na oglednim povråinama sa zele-
nom duglazijom,  pokazuju ohrabrujuõe rezultate. Bal li an  at all (1999.) na-
vode podatak da je proizvodnost najboçe provenijencije u 37 godini  235
m3/ha. Takoæe i rezultati  P i n t a r i õ a ( 1989., 1991. ) nam ukazuju na vr-
lo dobre rezultate sa unoåeñem zelene duglazije.
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2. METOD I OBJEKAT RADA

Ogledna povråina nalazi se na podruøju Gradiåke u odjeçeñu 26, gaz-
dinske jedinice "Kozara Vrbaåka" na lokalitetu zvanom "Crna Lokva"
(44°59'N, 16°51'E, 665 m.n.m.)

Klimatski podaci o istraÿivanom podruøju dati su u radu P i n t a r i-
õ a ( 1989 ), a detaçnu pedoloåku analizu zemçiåta na oglednoj povråi-
ni su uradili  Æ u r æ e v i õ  i  S e n i õ ( 1986 ).

Ogledna povråina je osnovana u proçeõe 1972. godine sadñom øetve-
rogodiåñih sadnica (2+2), sa razmakom sadñe 2,5 m x 2,5 m, ili 2500 bi-
çaka po ha. Na svakoj parceli je zasaæeno po 64 biçke, a svaka provenijen-
cija je zastupçena u tri ponavçaña sa ukupno 192 biçke. Na oglednoj po-
vråini do sada su povremeno uklañana pojedinaøna suva stabla (sanitar-
no – higijenska sjeøa), øija ukupna zapremina iznosi oko 26 m3. Osnovni
podaci o porijeklu provenijencija dati su u tabeli 1, a ñihov poloÿaj je
prikazan na karti 1. 

Karta 1.: Geografski raspored provenijencija

Na oglednoj povråini u starosti biçaka od 32 godine izvråen je to-
talni premjer preønika svih stabala, a na svakoj povråini izmjerene su
visine na 10 stabala. Zapremina sredñeg stabla izraøunata je na osnovu
sredñeg preønika i sredñe visine, a zapremina po ha na osnovu sredñe za-
premine i broja preÿivjelih stabala.

Za navedene parametre izraøunate su sredñe veliøine i  varijanse.
Analizom varijanse utvræena je statistiøka razlika izmeæu provenijen-
cija.



64 „[UMARSTVO” 3-4

Tabela 1: Geografske karakteristike provenijencija

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA

3.1. Sredña visina

Sredña visina stabala se kretala od 20,31 m za provenijenciju 1029,
do 22,21 m za provenijencije 1036 i 1091, dok je sredña visina stabala za
oglednu povråinu 21,48 m. Kod provenijencije 1100 utvræeno je najveõe
varirañe visina i vrijednost varijanse iznosi 1,26, dok je  najmaña kod
provenijencije 1069 gdje vrijednost varijanse iznosi 0,01. Najveõa visina
stabla je izmjerena kod provenijencije 1029 i iznosi 27,50 m, a takoæe i
najmaña od 12,0 m (tabele 2 ,4 i 5; grafikoni 2 i 3).

Analizom varijanse nije dobijena statistiøki znaøajna razlika. F0
vrijednost iznosi 1,720. Ovo je vidçivo iz sredñih vrijednosti koje se
razlikuju samo za 1,90 m. U desetoj godini starosti provenijencija 1091
pokazala je najveõi prirast ( P i n t a r i õ, 1989. ), kao i u 32 godini zajed-
no sa provenijencijom 1036. Na oglednoj povråini Goleå kod Travnika,
najboça je pak provenijencija 1069, a slijedi je provenijencija 1090, dok je
provenijencija 1091 najloåija ( P i n t a r i õ, 1991.) (grafikon 4). Iz re-
zultata vidimo da su razlike u visinama samo sluøajne. Joå 1989. godine,
P i n t a r i õ  navodi da se sa staroåõu razlike u  visinama smañuju. Tako
se moÿe desiti da te razlike potpuno nestanu, kao åto je to sluøaj i kod
ariåa, a åto u svom radu navodi J a c q u e s (1992). 

Åifra 
provenijencije

Drÿava Lokalitet
Geografska åirina i 

duÿina, populacije
Nadmorska 
visina (m)

1029
British Columbia 

(Canada)
Thasis

49°47'N
126°38'W

17

1036
British Columbia 

(Canada)
Alberni

49°19'N
124°51'W

150

1060
Washington

(USA)
Sequim

48°02'N
123°02'W

33-100

1069
Washington

(USA)
North Bend

47°28'N
121°45'W

170

1090
Washington

(USA)
Cougar

46°05'N
122°18'W

500-600

1091
Washington

(USA)
Yale

46°00'N
122°22'W

130

1099
Washington

(USA)
Vasko Pine 

Grove
45°06'N

121°23'W
800

1100
Oregon
(USA)

Grand Ronde 
Agency

45°06'N
123°36'W

170-230
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Åema 1: Raspored provenijencija na lokalitetu 'Crna Lokva' (Gradiåka)
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Grafikon 2. Visinska struktura stabala
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Grafikon 3. Minimalne i maksimalne visine
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Grafikon 4: Odnos sredwih visina razli~itih provenijencija 
zelene duglazije u 10 i 32 godini.
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Prema rezultatima u tabeli 2 prosjeøna visina stabala provenijen-
cije 1100 je veõa u prosjeku za 2,35 m od prosjeøne visine stabala kulture
na Avali koja je podignuta iz sjemena takoæe iz Oregona, pri istoj staro-
sti koju je istraÿivao R a d u l o v i õ 1960. godine.

Tabela 2: Osnovni pokazateçi visina stabala

3.2. Sredñi preønik

Provenijencija 1091 ima najveõi sredñi preønik 29,44 cm, dok je najma-
ñi sredñi preønik kod provenijencije 1090, svega 24,53 cm. Najveõe varira-
ñe ima provenijencija 1069, a najmañe provenijencija 1060. Najveõi preø-
nik stabla izmjeren je kod provenijencije 1069, øak 45 cm, dok najmañi
preønik 11 cm ima provenijencija 1036 ( tabele 3,4 i 5; grafikoni 5 i 6).  

Blok 1. Blok 2. Blok 3.

Obi-
çeÿje

Prov.
Br. 
st.

Sredña 
veli-
øina

Vari-
jansa

Br. 
St.

Sredña 
veli-
øina

Vari-
jansa

Br. 
St.

Sredña 
veli-
øina

Vari-
jansa

Visina
(m)

1029 16 20,10 18,76 16 19,90 17,98 14 20,95 5,08

1036 38 21,15 2,16 38 22,55 6,58 21 22,95 5,46

1060 22 22,10 5,15 22 20,35 11,05 31 22,00 4,11

1069 24 21,95 8,74 24 21,90 8,93 14 21,75 9,06

1090 26 19,15 17,55 26 21,95 5,63 17 22,45 5,46

1091 22 21,45 7,52 22 23,15 5,28 22 22,05 11,24

1099 32 21,00 5,05 32 20,85 13,28 16 21,05 3,41

1100 29 20,85 6,89 29 21,20 3,17 26 22,95 2,41
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Grafikon 5: Debqinska struktura stabala
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Provenijencija 1091 je bila najboça u 10 -oj godini, kada je mjeren preø-
nik korijenovog vrata, a najloåija provenijencija 1100 ( P i n t a r i õ,
1989). Ovo ukazuje da je provenijencija 1091 do starosti 32 godine najboça u
pogledu debçinskog prirasta. 

U ogledu izvedenom na Goleåu kod Travnika, kad je u pitañu sredñe
debçine korijenovog vrata, u 10 -oj godini najboça je provenijencija 1090,
dok u ovom istraÿivañu kod provenijencije 1090. utvræen je najmañi sred-
ñi preønik. Analizom varijanse dobijena je statistiøki znaøajna razlika.
F0 veliøina iznosi 211,75**. Ovo ukazuje da je u starosti od 32 godine i daçe
prisutna diferencijacija izmeæu provenijencija po pitañu sredñih preø-
nika.

  2*razlike su statistiøki znaøajne na nivou 5%.,

** razlike su statistiøki znaøajne na nivou 1%.
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Grafikon 6:  Minimalne i maksimalne veli~ine pre~nika
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Tabela 3.: Osnovni biometriski pokazateçi preønika stabala

Tabela 4.: Minimalne i maksimalne veliøine visina i preønika stabala

3.3. Preÿivçavañe biçaka

Najveõe preÿivçavañe ima provenijencija 1100 sa 44,79 % biçaka na
povråini, dok je najslabija provenijencija 1029 sa 23,95 % preÿivjelih
biçaka. Analizom varijanse nije dobijena statistiøki znaøajna razlika,
a dobijena F0 veliøina je 1,790 (tabela 6 i grafikon 7). Kod starosti od 10
godina, P i n t a r i õ (1989.) je utvrdio da najboçe preÿivçavañe ima

Blok 1. Blok 2. Blok 3.

Obi-
çeÿje

Prov.
Br. 
st.

Sredña 
veli-
øina

Vari-
jansa

Br. 
st.

Sredña 
veli-
øina

Vari-
jansa

Br. 
st.

Sredña 
veli-
øina

Vari-
jansa

Preø-
nik
(cm)

1029 16 25,00 55,06 16 27,25 31,53 14 27,07 64,53

1036 38 25,92 45,91 23 26,91 70,99 21 27 33,90

1060 22 25,22 59,04 19 24,94 31,16 31 25,48 32,79

1069 24 26,50 55,56 17 30,29 39,09 14 28,28 61,45

1090 26 23,61 24,64 34 25,64 38,11 17 24,35 48,86

1091 22 27,36 31,48 18 30,16 51,32 22 30,81 61,10

1099 32 24,87 38,56 16 27,37 55,05 16 28,37 50,25

1100 29 24,82 37,29 31 26,35 35,83 26 26,15 53,49

Obi-
çeÿje

Provenijen-
cija

1029 1036 1060 1069 1090 1091 1099 1100

Preønik
(cm)

Minimalni 14 11 13 14 12 13 13 12

Maksimalni 41 41 36 45 37 38 42 41

Visina
(m)

Minimalna 12 17,5 14,5 14 10 14 12,5 15

Maksimalna 27,5 26 25 27 25,5 26,5 24 25

Tabela 5: Osnovni statistiøki pokazateçi istraÿivanih obiçeÿja

Provenijencija Obiçeÿje
Sredña 

veliøina
Vari-
jansa

Obi-
çeÿje

Sredña veli-
øina

Varijansa

1029

Preønik
(cm)

26,44 1,56

Visina
(m)

20,31 0,31

1036 26,61 0,35 22,21 0,89

1060 25,21 0,07 21,48 0,96

1069 28,35 3,59 21,86 0,01

1090 24,53 1,05 21,18 3,16

1091 29,44 3,36 22,21 0,74

1099 26,87 3,25 20,96 0,01

1100 25,77 0,69 21,66 1,26

Za oglednu 
povråinu

26,65 1,74 21,48 0,92

F0 vrijednost Za preø-
nik

11,75**
Za 

visinu
1,72°
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provenijencija 1029, a najloåije provenijencija 1100. Iz ovih rezultata
je vidçivo da su provenijencije zamijenile pozicije. Razlog velikog gu-
bitka biçaka vjerovatno leÿi u tome da u snijeÿnom periodu godine nema
vjetrova na ovom lokalitetu i biçke stradaju od snijegoloma. Iz dobije-
nih rezultata moÿemo zakçuøiti da su za ovaj lokalitet odgovarajuõe
provenijencije 1100 i 1036.

Tabela 6.: Osnovni statistiøki pokazateçi broja preÿivçelih biçaka

Provenijencija Obiçeÿje
Ukupan
br. st.

Prosjeøni 
broj

 stabala
Varijansa

1029

P
re

ÿ
iv

ç
av

añ
e

46 15,33   1,33

1036 82 27,33 86,33

1060 72 24,00 39,00

1069 55 18,33 26,33

1090 77 25,66 72,33

1091 62 20,66   5,33

1099 64 21,33 85,33

1100 86 28,66   6,33

Za oglednu povr. 544 22,66 40,29

F0 vrijednost za preÿivçavañe 1,79°

Grafikon 7: Pre‘ivqavawe biqaka u 10-oj i 32-oj godini ‘ivota
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3.4. Zapremnina sredñeg stabla

Najveõa zapremina sredñeg stabla utvræena je kod provenijencije
1091 i iznosi 0,5012 m3, dok je najmañu zapreminu sredñeg stabla imala
provenijencija 1090 sa 0,3317 m3. Analizom varijanse utvræeno je postoja-
ñe statistiøki znaøajne razlike izmeæu provenijencija, a dobivena F0 ve-
liøina je 10,86** (tabela 7). Ako se rezultati istraÿivaña usporede sa
podacima koje je dobio  B a l l i a n, et. all. (1999), gdje je najboça provenijen-
cija u starosti od 37 godina imala zapreminu sredñeg stabla od 0,2490 m3,
moÿe se vidjeti da je u ovom istraÿivañu najboça provenijencija 1091 vi-
soko produktivna i odliøno prilagoæena na staniåte sa postignutom za-
preminom sredñeg stabla od 0,5012 m3. Joå su superiorne i provenijen-
cije 1069 sa 0,4553 m3 i 1036 sa 0,4081 m3, dok i najloåija provenijencija
1090 sa 0,3317 m3 pokazuje boçi rezultat.

Tabela 7: Osnovni statistiøki pokazateçi zapremine sredñeg stabla i 
ukupne zapremine  po ha u 32-oj godini.

3.5. Prosjeøna zapremina po ha

Za ovo obiçeÿje nije ustanovçena statistiøki znaøajna razlika iz-
meæu provenijencija. Prosjeøna zapremina za oglednu povråinu iznosi
221,87 m3/ha. S obzirom da na prosjeønu zapreminu po ha utiøe i broj pre-
ÿivjelih biçaka, ne dobijamo oøekivane rezultate. Najveõa ukupna za-
premina je kod provenijencije 1036 sa 273,48 m3/ha, a najmaña je kod prove-
nijencije 1029 sa 140,80 m3/ha (tabela 7). Najveõu sredñu visinu, sredñi
preønik i zapreminu sredñeg stabla ima provenijencija 1091 (a u pogledu
sredñe visine i 1036), ali je prema veliøini ukupne zapremine po hekta-
ru tek na treõem mjestu. 

Uporeæivañem rezultata istraÿivaña  Bal l i an  at all (1999.), na zelenoj
duglaziji u ogledu 'Batalovo Brdo' kod Sarajeva u starosti od 37 godina,
(najveõa zapremina je 235 m3/ha), sa rezultatima dobivenim u ovom istraÿi-
vañu, moÿemo konstatovati da su veõe zapremine po ha dobijene za starost
od 32 godine na oglednoj povråini  "Crna Lokva" ( 273,48 m3/ha).

Provenijen-
cija

Obiçeÿje
Sredña 

veliøina
Vari-
jansa

Obiçeÿje
Sredña 

veliøina
Vari-
jansa

1029

Zapremnina 
sredñeg 
stabla

(m3)

0,3685 0,0014

Ukupna 
zapremnina 

po ha

( m3/ha)

140,80 133,34

1036 0,4081 0,0012 273,48 4417,52

1060 0,3539 0,0005 214,23 4440,18

1069 0,4553 0,0034 205,53 1817,88

1090 0,3317 0,0024 214,34 8276,49

1091 0,5012 0,0054 257,47 1314,58

1099 0,3932 0,0027 202,16 3409,52

1100 0,3735 0,0014 266,97 742,80

Za pokusnu 
plohu

0,3982 0,0023 221,87 3870,85

F0 vrijednost za zapreminu 
sredñeg stabla

10,86**
za ukupnu

 zapremninu
1,85°
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Ako se dobijeni rezultati uporede sa podacima koje navodi  S c h o b e r
(1987.) u svojim tablicama, zakçuøujemo da zelena duglazija u ovom ogledu
pripada prvom bonitetnom razredu i prema sredñoj visini i preøniku
nadmaåuje podatke za starost od 35 godina, ali broj stabala je dosta mali,
åto za posçedicu ima mañe zapremine nego åto bi se oøekivalo prema
ovim tablicama.

4. ZAKÇUØCI

1. U pogledu sredñih visina u starosti od 32 godine nije ustanovçena
statistiøki znaøajna razlika izmeæu provenijencija.

2. Za obiçeÿje sredñeg preønika utvræena je statistiøki znaøajna
razlika izmeæu provenijencija. Po sredñem prsnom preøniku, naj-
boça provenijencija je 1091 Yale (Washington – USA), koja je takoæe
bila najboça i u starosti od 10 godina. Najloåija provenijencija je
1090 Cougar (Washington – USA). Najveõi pojedinaøni prsni preønik
utvræen je kod provenijencije 1069 North Bend (Washington – USA).

3. Kod preÿivçavaña biçaka u ogledu nije ustanovçena statistiøki
znaøajna razlika, ali, ipak, najboçe preÿivçavañe ima proveni-
jencija 1100 Grand Ronde Agency (Oregon –USA), koja je pak najjuÿ-
nija, ali vrlo prilagodçiva na date uslove staniåta. Inaøe, u ovom
ogledu biçke veõinom stradaju od sñegoloma, jer u snijeÿnom peri-
odu nema vjetrova koji bi stresali snijeg.

4. Po pitañu zapremine sredñeg stabla ustanovçena je statistiøki
znaøajna razlika izmeæu provenijencija. Najveõu zapreminu sred-
ñeg stabla ima provenijencija 1091 Yale (Washington – USA),  åto je
i oøekivano s obzirom da ova provenijencija ima najveõi sredñi
preønik.

5. Najveõu sredñu ukupnu  zapreminu po ha u ogledu postiÿe proveni-
jencija 1036 Alberni (British Columbia – Canada ), zbog visokog ranga u
broju preÿivjelih biçaka i visokog ranga po pitañu zapremine
sredñeg stabla. Inaøe izmeæu provenijencija nije ustanovçena sta-
tistiøki znaøajna razlika.

6. Prema dobijenim sredñim veliøinama na oglednoj povråini moÿe-
mo reõi da sve provenijencije nadmaåuju prvi bonitet, ako ih upo-
redimo sa podacima iz  S  c h o b e r – ovih tablica.

7. Dobivena varijabilnost unutar provenijencija nam ostavça dosta
prostora za naknadne selekcije materijala kod podizaña klonskih
nasada ili sjemenskih plantaÿa.

8. S obzirom da se pouzdani zakçuøci o proizvodnim moguõnostima
neke vrste, a posebno provenijencija, mogu donositi tek poslije jed-
ne treõine  predviæene ophodñe, dobiveni rezultati ukazuju koje
provenijencije treba koristiti pri introdukciji za unaprijed de-
finisana staniåta.
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DEVELOPMENT OF DOUGLAS-FIR (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco.) 
PROVENANCES WITHIN IUFRO PROGRAM ON SAMPLE PLOT 

''CRNA LOKVA'' NEAR GRADIÅKA

Zoran Govedar, 
Dalibor Ballian, 

Todor Mikiõ, 
Konrad Pintariõ

SUMMARY

In the framework of IUFRO provenance tests with Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii Mirb.
Franco.), in the spring 1972, a sample plot was established in the region of Gradiåka, Compartment
26, management unit ''Kozara Vrbaåka'', at the locality 'Crna Lokva'.

Tree heights, diameters, survival, the volume of mean tree and total volume per ha were determi-
ned at the age of 32 years.

There is not a statistically significant difference between the provenances regarding the mean
height, as the heights are approximately equal.

The statistically significant difference was recorded for mean diameter. The best provenance for
mean diameter at breast height is 1091 Yale (Washington - USA), which was also the best at the age of
10 years. The poorest provenance is 1090 Cougar (Washington – USA). The greatest individual dia-
meter at breast height was measured in the provenance 1069 North Bend (Washington - USA).

Regarding plant survival there is no statistically significant difference in the test, but still the best
survival occurs in the provenance 1100 Grand Ronde Agency (Oregon - USA), which is the southern-
most provenance, but very adaptable to site conditions. In this test, the  plants are mostly damaged by
snowbreak, because during the snow period there is no wind to blow down the snow.

As for the volume of mean tree, the statistically significant difference occurs between the prove-
nances. The greatest volume of mean tree was measured in the provenance 1091 Yale (Washington –
USA), which was expected as this provenance had the greatest mean diameters.

The greatest total volume per ha in the test was reached by the provenance 1036 Alberni (British
Columbia – Canada), thanks to its high rank in the number of survived plants and its high rank of the
volume of mean tree. There was no statistically significant difference between the provenances.

Based on the mean values on the sample plot, it is evident that all provenances exceed the first
site quality, if we compare them to the data in S c h o b e r's Tables.

The variability intra provenances leaves sufficient space for a subsequent selection of the mate-
rial in the establishment of clonal plantations or seed orchards.

As the reliable conclusions on the productive capacity of a species, especially a provenance, can
be brought only after one third of the predicted rotation, the study results indicate which provenances
should be used in the introduction to the predetermined sites.


