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NAJZNAØAJNIJE BOLESTI U BUKOVIM 
ÅUMAMA SRBIJE

DRAGAN KARAXIÕ

Izvod: Bukva je u Srbiji najrasprostrañenija vrsta drveõa. Zahvaçujuõi nekim
odliønim tehniøkim osobinama, bukva u åumskoj privredi Srbije ima veliki eko-
nomski znaøaj. Meæutim, åira upotreba bukovog dreta je ograniøena ñenom kratko-
trajnoåõu. Bukovo drvo je neotporno i predstavça odliønu podlogu za razvoj
mnogih parazitskih i saprofitskih organizama, a meæu ñima na prvo mesto dolaze
gçive. U toku ovih istraÿivaña na bukvi je konstatovano 117 vrsta gçiva. Najzna-
øajnije vrste su Nectria coccinea, N. dittissima, N. galigena, Fomes fomentarius i Hypox-
ylon deustum.
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THE MOST IMPORTANT DISEASES IN BEECH FORESTS OF SERBIA

Abstract: Beech is the most widely distributed tree species in Serbia. Thanks to its excellent
technical properties, the significance of beech in Serbia's forest economy is great. However,
wider use of beech wood is limited by its durability. Beech wood is an excellent medium for
the development of many parasite and saprophyte organisms, primarly fungi. On the beech in
this researchs 117 species of fungi are identified. The most important species are: Nectria
coccinea, N. dittissima, N. galigena, Fomes fomentarius i Hypoxylon deustum.
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1. UVOD

Bukva (Fagus moesiaca / Do min,  Maly/ Czec zott ) je u Srbiji najra-
sprostrañenija vrsta  drveõa. Bukvu sreõmo u svim naåim  brdsko planin-
skim regionima a veoma su rasprostrañene ñene sastojine u severo-
istoønoj i istoønoj Srbiji. Prema J o v a n o v i õ-u (1971) bukva na Prok-
letijama se prostire i do 2 100 metara nadmorske visine, dok je doña vi-
sinska granica øak ispod  100 m (okolina Negotina). Od ukupne povråine
pod åumama u Srbiji bukove åume zauzimaju oko 50 % povråine, a godiå-
ñi etat iznosi oko jedan milion kubnih metara tehniøkog drveta.

Poveõanim koriåõeñem drveta i smañeñem åumskog fonda vrednih
øetinarskih i liåõarskih vrsta, bukva u åumskoj privredi zauzima sve
veõi znaøaj. Na bukovom drvetu kao sirovini oslaña se veliki deo drvne
industrije, industrije papira i celuloze, a posebno veliku primenu nala-
zi u proizvodñi rezane graæe, pragova, za izradu nameåtaja, åperovanog
drveta i furnira. Takoæe zbog velike kaloriøne vrednosti, bukovo drvo
se åiroko koristi i kao ogrev. Meæutim åira upotreba bukovog drveta je
ograniøena ñegovom kratkotrajnoåõu. Bukovo drvo je neotporno i pred-
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stavça povoçnu podlogu za razvoj mnogih saprofitnih organizama, a me-
æu ñima na prvo mesto dolaze epiksilne gçive. Takoæe åira upotreba bu-
kovog drveta je ograniøena i zbog pojave tkz. " laÿnog (crvenog) srca buk-
ve".

U drugoj polovini dvadesetog veka u mnogim sastojinama bukve je zabe-
leÿeno suåeñe i propadañe stabala. Prvo masovno suåeñe stabala buk-
ve u Srbiji uoøeno je na Juÿnom Kuøaju 1956 i 1957 godine, kada je suåe-
ñem bilo zahvaõeno preko 57.000 hektara åume. Viåegodiåña prouøa-
vaña uzroka hroniønog propadaña bukovih åuma u Srbiji pokazala su da
je suåeñe posledica sukcesivnog i simultanog delovaña  abiotiøkih i
biotiøkoh faktora. Smatra se da je antropogeni faktor primarni øini-
lac propadaña bukovih åuma, poåto se prekomernim seøama naruåila
ñihova bioloåka stabilnost. Otvarañem sklopa stvoreni su uslovi za
nastanak upale kore i formirañe tkz. sekundarne krune. Time je naruåen
vodni bilans, oteÿano snabdevañe vodom, åto je uslovilo pojavu suåeña
od vrha (V a s i õ  i sar. 1986 g.). Brojne mehaniøke ozlede krune i stabla
(do kojih dolazi u toku seøe i izvoza trupaca) predstavçaju povoçna me-
sta za infekciju. Preko ovih ozleæenih mesta prodiru parazitske i sa-
profitske gçive u periferni i centralni deo stabla i dovode to trule-
ÿi i razaraña vitalnih delova sudova i kambijuma. Stepen suåeña pro-
gresivno zahvata veõi deo krune i na kraju dovodi do potpunog suåeña i
propadaña stabala. U toku 1983. g. , u sastojinama bukve u Majdanpeøkoj
domeni prvi put je konstatovana pojava tzv. "bolesti kore bukve". Kasnije
je ova bolest zabeleÿena i na viåe mesta u åumama bukve na podruøju se-
vero-istoøne Srbije. Kako je ovo jedno od najopasnijih oboleña na bukvi
u Evropi bilo je neophono da mu se pokloni veõa paÿña. Ciç ovog rada je
da se ukaÿe na najznaøajnije parazitne gçive koje izazivaju bolesti na
stablima bukve sa posebnim osvrtom na "bolest kore bukve". Takoæe, biõe
prikazane i najøeåõe gçive prouzrokovaøi destrukcije (truleÿi) buko-
vog drveta. U radu õemo se delimiøno osvrnuti i na fenomen pojave laÿ-
nog (crvenog) srca bukve i ukazati na uzroke ñegovog nastanka.

2. MATERIJAL I METOD

Istraÿivañe parazitske i saprofitske mikoflore bukve je vråeno
u prirodnim i izdanaøkim sastojinama bukve na viåe lokaliteta na po-
druøju Srbije, a osobito su dataçna istraÿivaña sprovedena  na podruøju
severo-istoøne Srbije (Juÿni Kuøaj, podruøje Kuøeva, Majdanpeøke dome-
ne, Boçevca, N.P.Æerdap i dr.). U ciçu ispitivaña "bolesti kore bukve",
osim na podruøju severo-istoøne Srbije, detaçno su pregledane sastojine
bukve na podruøju Goøa, N.P. Tara i N.P. Fruåka Gora. Pri istraÿivañu
mikoloåkog kompleksa bukve, evidentirane su sve parazitske i sapro-
fitske gçive  koje se javçaju na dubeõim (ÿivim) stablima, a takoæe i
gçive koje koloniziraju trupce odmah posle seøe stabala ili se javçaju
na pañevima i leÿavinama. Odreæivañe gçiva je izvråeno na osnovu iz-
gleda plodonosnih tela. Kada su u pitañu gçive prouzrokovaøi truleÿi
osim izgleda karpofora voæeno je raøuna i o tipu truleÿi koje ove gçive
izazivaju. 
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U svim onim sluøajevima gde nisu konstatovana plodonosna tela, veõ
samo promena boje drveta ili prozuklost, iz ovih delova uzimani su frag-
menti drveta koji su (posle povråinske sterilizacije) stavçani na odgo-
varajuõe hrançive podloge. Ciç ovih istraÿivaña je da se dobiju øiste
kulture uzroønika promena. Izolacija je izvråena na hrançivim podlo-
gama (dekstroza-krompir agar i malc-agar), koje su pripremane prema re-
ceptu Booth-a (1971). U nekim sluøajevima koriåõena je, takoæe, i po-
sebna selektivna podloga za izolaciju gçiva prouzrokovaøa truleÿi dr-
veta, opisana od strane U s ø u p l i õ-a i P a w s e y-a (1970). Posle izolaci-
je øistih kultura, pristupilo se ñihovom odreæivañu, pri øemu su
koriåõeni kçuøevi opisani od strane N o b l e s-a (1948, 1965) i Stalp-
ers-a (1978). 

U ciçu utvræivaña uzroka pojave laÿnog srca bukve, odmah po seøi
stabala iz laÿnog srca uzimane su probe (fragmenti obojenog drveta) i
izlagane na napred pomenutim hrançivim podlogama. Kako u osnovi stva-
raña laÿnog srca leÿe oksidacioni procesi, ispitivano je luøeñe oksi-
dacionih enzima od strane dobijenih izolata iz laÿnog srca. Za ovo je ko-
riåõen metod B a v e n d a m m -a (1928), a stepen oksidacije je odreæen
prema kçuøu D a v i d s o n-a et al. (1938).

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA

U toku ovih istraÿivaña konstatovano je viåe parazitskih i sapro-
fitskih gçiva koje se javçaju na stablima bukve. Sve konstatovane vrste
su podeçene u 2 grupe. U prvoj grupi su gçive koje izazivaju bolesti na
liåõu, kori ili se javçaju na korenu. U drugoj grupi su izdvojene gçive
koje prouzrokuju truleÿ i degradaciju bukovog drveta. 

3.1 Najøeåõe gçive prouzrokovaøi bolesti bukve

Spisak konstatovanih vrsta se daje u tabeli 1.

Tab. 1. Najøeåõe gçive na liåõu i kori bukve
Tab. 1. The most frequent fungi on beech leaves and bark 

Naziv gçive
Name of fungus

Tip oåteõeña
Type of damage

Znaøaj
Significance

Apiognomonia errabunda Pegavost duÿ nerava lista + + +
Amphisphaeria cavata Saprofit na kori +
Ampulliferina fagi Saprofit na opalom liåõu +
Arachnophora fagicola Saprofit na opalim plodovima +
Ascocorynea cylichnium Saprofit na trulom drvetu +
A. sarcoides Saprofit na vlaÿnim deblima +
Ascodichaena rugosa Saprofit na kori ÿivih stabala +
Anthostoma amoenum Saprofit na kori mrtvih grana +
Asteromassaria macrospora Na kori polomçenih grana +
Asterosporium asterospermum Na mrtvim izbojcima i granøicama + +
Alternaria sp. (tenuis ?) Ospiøavost liåõa +
Bertia moriformis Saprofit na mrtvom drvetu +
Botrytis cinerea "Siva plesan" i polegañe ponika + +
Botryosphaeria hoffmanni Na kori opalih grana +
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+ = gçive se, uglavnom, razvijaju kao saprofiti i nemaju znaøaja;
+ + = gçive se razvijaju kao paraziti slabost (pri jaøem napadu priøiñavaju ekomonske åtete);
+ + + = gçive se razvijaju kao paraziti i dovode do velikih ekonomskih åteta.

Ceratocystis moniliformis i Na trulom drvetu +
Chalara cylindrosperma Na opalim kupulama (saprofit) +
Cryptodiaporthe galericulata Na suvim izbojcima +
Cryptosporella compta Na suvim granama +
Ceratocladium microspermum Na drvetu i unutraåñoj kori +
Corynespora biseptata Na trulom drvetu +
Cytospora ambiens Parazit slabosti na kori + +
C. chrysosperma Parazit slabosti na kori + +
C. decipiens Saprofit na kori +
C. flavovirens Saprofit na kori +
Dasyscyphus fuscescens Saprofit na opalom liåõu +
Discosphaerina fagi Saprofit na opalom liåõu +
Diaporthe fagi Parazit slabosti na kori grana + +
Diatrype disciformis Parazit slabost na kori grana + +
Diatrype stigma Saprofit na kori ili drvetu +
Diatrypella verrucaeformis Parazit slabosti na kori grana + +
Durella connivens Saprofit na drvetu i granama +
Endophragmia catenulata Saprofit na opalim kupulama +
Eutypa leioplaca Na kori polomçenih grana +
Eutypa spinosa Na mrtvom drvetu +
Fragosphaeria purpurea Izolovana iz trulog drveta +
Hymenoscyphus phyllophilus Parazit na liåõu (na nervima) + +
H. fagineus Saprofit na opalom liåõu +
Libertella faginea Parazit slabosti na kori grana + +
Melanconium srtomaticum Na ubijenim izbojcima i granama + +
Microtyrium fagi Saprofit na trulom liåõu +
Microthyrium microscopicum Saprofit na trulom liåõu +
Mycosphaerella fagi Ospiøavost liåõa –parazit slabost + +
M. punctiformis Saprofit na osuåenom liåõu +
Nectria coccinea Nekroza kore i suåeñe stabala + + +
N. ditissima Rak rane na stablima + + +
N. galligena Rak rane na stablima + + +
N. cinnabarina Parazit slabosti na kori + +
Pezizella fagi Saprofit na opalim pupoçcima +
Peziza apiculata Na vlaÿnom trulom drvetu +
Phleogena faginea Parazit slabosti na kori + +
Phytophthora cactorum Truleÿ klice i polegañe ponika + + +
Rutstroema petiolorum Na peteçkama opalog liåõa +
Quaternaria sp. Nekroza kore na granama + +
Spordesmium hormiscioides Saprofit na mrtvom drvetu +
Scolecosporium fagi Parazit na kori izbojaka i grana + +
Scutoscypha fagi Parazit slabosti na liåõu + +
Stilbospora angustata Parazit slabosti na kori + +
Trichothyrina cupularum Unutra i spoça trulih kupula +
Tapesia anomalis Saprofit na kori suvih grana +

Naziv gçive
Name of fungus

Tip oåteõeña
Type of damage

Znaøaj
Significance
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Iz tab. 1 se vidi da je konstatovano 59 vrsta gçiva koje se javçaju na
liåõu, plodovima ili na kori grana i stabala. Prema znaøaju sve ove
gçive moÿemo podeliti u 3 grupe. U prvu grupu spadaju vrste koje se raz-
vijaju kao paraziti i dovode do ekonomskih åteta. Meæu ovim gçivama
najveõi znaøaj imaju Apiognomonia errabunda, Nectria coccinea, N. ditissima,
N. galligena i Phytophthora cactorum.

Apiognomonia errabunda (Rob. ex Desm.) Höhnel izaziva pegavost liå-
õa i moÿe predstavçati problem na mladim biçkama (npr. u rasadni-
cima).

Nectria coccinea (Pers. ex Fr.) Fri es  prouzrokuje nekrozu  kore i dovodi
do suåeña stabala. To je najopasnija parazitna gçiva na stablima bukve.
Zajedno sa insektom Cryptococcus fagisuga Lind. izaziva tkz. "bolest kore
bukve". Bolest kore bukve prvi put je otkrivena u Srbiji 1983.g. u sastoji-
nama bukve  na Majdanpeøkoj domeni. Detaçnim pregledom svih sastojina
bukve na ovom podruøju, konstatovano je da je ova pojava åiroko raspro-
strañena ali da nisu primeõene veõe åtete. Bolest se javça endemiøno i
mestimiøno suåeñe stabala zabeleÿeno je jedino u rezervatu bukve kod
izvora Feçeåane. Kasnije je bolest kore bukve konstatovana i na po-
druøju N.P. Fruåka Gora, na Goøu, na podruøju N.P. Æerdap i na viåe lo-
kaliteta u sastojinama bukve na podruøju Juÿnog Kuøaja (lokaliteti Klo-
øanica, Izvor dom, Kapetanske livade i dr.). Takoæe, posledña zapaÿaña
na terenu ukazuju da bolest ima tendeciju postepenog åireña i åtete su
veõe u sastojinama bukve izdanaøkog porekla.

Sam razvoj bolesti teøe na sledeõi naøin. C. fagisuga je åtitasta vaå
koja se razmnoÿava partogenetski, veliøine je 0,5 – 1 mm, u zrelosti je
ÿuta i karakteriåe se crvenkasto-smeæim oøima, rilicom dugom 1,5-2
mm, zakrÿçalim pipcima i nogama i brojnim sitnim ÿlezdama koje luøe
beli, vunasti sok preko celog ñenog tela. Koru bukve prvo napadaju vaåi,
a zatim preko ozleæenih mesta na kori (mesta gde se insekt fiksirao svo-
jom rilicom), prodiru hife gçive N. coccinea i ostvaruju infekcije.
Obiøno 2 – 5 godina posle napada insekta dolazi do infekcija od strane
gçive. N. coccinea svojim fermentima i toksinima uzrokuje nekrozu kore.
Iz ovih nekrotiranih zona poøiñe da curi jedan crveno-smeæi ili crni
eksudat. Prema nekim autorima, ove izumrle fleke na kori su prvi sim-
ptom infekcije. Micelija gçive se zatim åiri, zahvata kambijum i povr-
åinski sloj beçike i dovodi do ñihovog izumiraña. U zonama aktivnosti
gçive, ako se skine kora, jasno se vidi naranxasta boja ksilema. Gçiva
moÿe da zahvati veõe povråine kore, øesto i ceo obim stabla, prstenuje
ih i ista se suåe. U nekim sluøajevima micelija gçive se åiri longitu-
dinalno pa se nekroza kore javça u vidu uskih traka. Kalusno tkivo se
formira oko ovih traka, tako da kora postaje gruba i neravna. Kalusni
prsten blokira parazitnu gçivu pa je daçi razvoj bolesti zaustavçen. Na
kori takvih stabala se obrazuju brojne peritecijske strome zbog øega ko-
ra dobija crvenkasti ton. Sekundarni simptomi izumiraña kore bukve
manifestuju se i na liåõu, koje ÿuti i obiøno ostaje na stablu i u toku
leta, a kruna postaje prosvetçena. U zavrånoj fazi bolesti, na nekroti-
ranim delovima kore, obrazuju se plodonosna tela. N. coccinea formira
tipiøne peritecije u crvenkastim stromama i u svakoj stromi se obrazuje
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5-35 peritecija. Peritecije su ovalne, jajaste ili poluloptaste i na vrhu
sa kratkom zaåiçenom ostiolom. Mlade peritecije su svetlo-crvene, a
sa staroåõu postaju tamnije i grubçe, preønika su od 250 – 350 µm. Ova
gçiva formira i nesavråeni stadijum opisan pod nazivom Cylindrocarpon
candidum, a to su male beliøaste sporodohije koje izbijaju ispod kore pre
nego se pojave peritecije. 

Posle zaraze od strane gçive N. coccinea, drvo bukve u zoni nekrotirane
kore vrlo brzo naseçavaju gçive prouzrokovaøi truleÿi drveta i insekti
drvenari. Proces propadaña stabala zbog napada ovih sekundarnih organi-
zama je relativno brz, pa se vrednost bukovih sastojina jako smañuje, a znatna
koliøina tehniøkog drveta se gubi. Meæu prvim gçivama koje preko izumrle
kore prodiru i koloniziraju beçiku su: Hypoxylon spp., Bjerkandera adusta,
Stereum hirsutum, Fomes fomentarius, Fomitopsis pinicola, Pleurotus ostreatus i
Polyporus squamosus. Na zaraÿenim stablima je zabeleÿeno, takoæe, i vrlo
øesto prisustvo gçiva Armillariella mellea i Hypoxylon deustum, koje igraju
odreæenu ulogu u brzom propadañu i izumirañu stabala.

Sve mere borbe protiv bolesti kore bukve moÿemo svrstati u 3 kate-
gorije: bioloåke (koriåõeñe predatora i superparazita), uzgojne (ukla-
ñañe obolelih stabala i to u prvoj fazi razvoja bolesti kada su na kori
prisutne samo bele skrame, odnosno beli vosak insekta a do infekcije od
strane gçive joå nije doålo) i hemijske (koriåõeñe insekticida i fun-
gicida, ova mera se moÿe primeniti samo na obolelim stablima u parko-
vima).

Nectria dittissima Tul. izaziva otvorene rak rane na stablima. Prisutna je,
uglavnom, u mlaæim izdanaøkim åumama bukve. Ova gçiva ostvaruje zaraze
preko ozleda na kori. Ponekad rak rane potpuno prstenuju grane (veoma retko
i deblo) pri øemu dolazi do pojave suåeña grana . U nekim sluøajevima rak
rane prekriva kalus, tako da je daça aktivnost gçive zaustavçena. Meæutim,
najøeåõe se aktivnost gçive produÿava 4 – 5 godina. Napadnuta stabla su iz-
gubila tehniku vrednost pa ih treba ukloniti i drvo iskoristiti za ogrev.

N. galligena Bres. izaziva otvorene, viåegodiåñe rak rane ali na
stablima u prirodnim  sastojinama. Napadnuta su, uglavnom, starija stab-
la i dolazi do smañeña ñihove tehniøke vrednosti. Stabla sa rak ranama
treba pri normalnim seøama eleminisati iz sastojina.

Phytophthora cactorum (L.et C.) Schro et  prouzrokuje truleÿ klice i
polegañe ponika mladih biçaka. Veoma je øesta na prirodnom podmlatku
bukve, koji je na pojedinim mestima potpuno uniåten. Moÿe da predstav-
ça ozbiçan problem u rasadnicima, jer pored bukovog ponika napada i
ponik drugih i liåõarskih i øetinarskih vrsta drveõa.

U drugu grupu po znaøaju spadaju vrste Cytospora ambiens,C. chryso-
sperma, Diaporthe fagi, Diatrype disciformis, Diatrypella verrucaeformis, Me-
lanconim stromaticum i Stilbospora angustata. Ove gçive se razvijaju kao pa-
raziti rana ili paraziti slabosti. Za obe Cytospora vrste je utvræeno da
mogu ostvariti infekcije samo ako se sadrÿaj vlage u kori smañi za 15-
25%, a ovo se uvek deåava posle veõih zahvata u sastojinama kada kora
preostalih bukovih stabala bude izloÿena direktnoj sunøevoj insola-
ciji. Ove gçive se osobito øesto javçaju na kori stabala koja se nalaze u
neposrednoj blizini åumskih puteva. 
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Sve ostale navdene vrste u tab. 1 razvijaju se, uglavnom, kao saprofi-
ti ili izuzetno kao fakultativni paraziti, pa samim tim nemaju neki ve-
õi praktiøni znaøaj. 

3.2 Najøeåõe gçive prouzrokovaøi obojenosti i truleÿ bukovog 
drveta

Rezultati ovih istraÿivaña daju se u tab. 2.

Tab. 2. Najøeåõe gçive prouzrokovaøi obojenosti i truleÿi drveta bukve
Tab. 2. The most often fungi causing discolarition and wood decay of beech

Vrsta gçive
Fungus species

Tip truleÿi
Type of decay

Znaøaj
Significance

Armillariella mellea Bela truleÿ u korenu i pridanku stabla + +

Auricularia auricula- judae -    -

Auricularia mesenterica Bela truleÿ +

Bispora monilioides Povråinska obojenost drveta + +

Bjerkandera adusta Bela truleÿ + + +

Bulgaria inquinans Razvija se na kori i u beçici (truleÿ)    -

Chondrostereum purpureum Bela truleÿ i prozuklost drveta + +

Cladosporium herbarum Obojenost sveÿe poseøenog drveta +

Coniophora puteana Mrka prizmatiøna truleÿ +

Daedaleopsis confragosa Bela truleÿ +

Daldinia concentrica Bela mozaiøna truleÿ +

Exidia glandulosa -    -

Fomes fomentarius Bela pegava truleÿ + + +

Fomitopsis pinicola Mrka prizmatiøna truleÿ + + +

Fusarium sp. (avenaceun ?) Obojenost drveta (crvenkasta boja) +

Ganoderma adspersum Bela truleÿ + +

G. applanatum Bela truleÿ u osnovi dubeõih stabala + + +

Hericium clathroides Bela truleÿ +

Hypoxylon deustum Bela truleÿ u osnovi dubeõih stabala + + +

H. fragiforme Prozuklost i zaguåenost beçike + +

H. multiforme Bela mozaiøna truleÿ +

H. nummularium Bela mozaiøna truleÿ + +

Inonotus hastifer Bela truleÿ +

I. hispidus Bela truleÿ + +

I. nodulosus Bela truleÿ +

Ischnoderma resinosum Bela truleÿ +

Laetiporus sulphureus Mrka prizmatiøna truleÿ + +

Lenzites betulina Bela truleÿ +

Lycoperdon pyriforme -    -

Merulius tremellosus Bela truleÿ +

Meripilus giganteus Bela truleÿ u osnovi stabala + +

Neobulgaria pura -    -

Oudemansiella mucida Bela truleÿ + +
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- = tipiøni saprofiti, nemaju nikakvog znaøaja kao destruktori bukovog drveta;

+ = gçive naseçavaju leÿavine i pañeve ili se javçaju na suvim granama stabala;

+ + = gçive se javçaju na mrtvom drvetu, a reæi i na ÿivim stablima (obiøno na
mestu ozleda);

+ + + = gçive se javçaju na ÿivim stablima, a nastavçaju svoju aktivnost i kasnije
na trupcima, leÿavinama i pañevima (priøiñavaju relativno velike ekonom-
ske åtete).

Iz tab. 2 se vidi da je konstatovano 58 vrsta gçiva, od øega 48 vrsta su
pravi destruktori bukovog drveta (tj. prouzrokuju truleÿ drveta), 4 vrste
izazivaju obojenost drveta, a 6 vrsta se javça sekundarno i samim tim ne-
maju neki praktiøni znaøaj.

Sve gçive prouzrokovaøi destrukcije (truleÿi) drveta su svrstane u
3 grupe.

U prvoj grupi su Armillariella mellea, Bjerkandera adusta, Fomes fomenta-
rius, Fomitopsis pinicola, Ganoderma applanatum, Hypoxylon deustum, Pleuro-
tus ostreatus, Polyporus squamosus i Trametes hirsuta. Ove gçive se javçaju i
na dubeõim (ÿivim) stablima, a nastavçaju svoju aktivnost i po obarañu

Panellus serotinus Bela truleÿ + +

P. stipticus Bela truleÿ + +

Panus conchatus Bela truleÿ +

Phellinus igniarius Bela slojevita truleÿ + +

Pholiota adiposa Bela pegava truleÿ; laÿno srce bukve + + +

P. squarrosa Bela truleÿ +

Pleurotus ostreatus Bela pegava truleÿ + + +

Polyporus brumalis Bela truleÿ +

P. elegans Bela truleÿ +

P. squamosus Bela prizmatiøna truleÿ + + +

P. varius Bela truleÿ +

Pycnoporus cinnabarinus Bela truleÿ +

Stereum hirsutum Bela ÿuta truleÿ + +

S. insignitum Bela truleÿ +

S. rugosum Bela truleÿ +

S. subtomentosum Bela truleÿ + +

Schizophyllum commune Prozuklost i bela truleÿ + +

Trametes gibbosa Bela truleÿ + +

T. hirsuta Prozuklost i bela truleÿ + + +

T. versicolor Bela truleÿ + +

Tremella foliacea -    -

Tremella mesenterica -    -

Trichothecium roseum Obojenost drveta (roza plesan) +

Xylaria hypoxylon Bela truleÿ +

X. polymorpha Bela truleÿ +

Vrsta gçive
Fungus species

Tip truleÿi
Type of decay

Znaøaj
Significance

Nastavak tab. 2.
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stabala (tj. na mrtvom drvetu). Ove vrste pokazuju visok stepen destrukci-
je, a sve su (izuzev gçive Fomitopsis pinicola) prouzrokovaøi bele truleÿi,
tj. razgraæuju pre svega lignin a u mañem stepenu i celulozu i hemicelu-
lozu.

Druga grupa su gçive koje izazivaju neåto slabiji stepen destrukcije,
ali se zato javçaju kao primarne vrste na stablima sa upalom korom, ili
na sveÿe poseøenom drvetu. Tipiøni predstavnici ove grupe su Hypoxylon
spp.,  Inonotus hispidus, Laetiporus sulphureus, Phellinus igniarius, Pholiota
adiposa, Stereum spp., Schizophyllum commune, Trametes gibbosa i T. versico-
lor. Pholiota adiposa je dosta øesto izolovana i iz "laÿnog (crvenog) srca
bukve" (K a r a x i õ , 1977, 1978,1981).

Treõa i najbrojnija grupa su gçive  koje se javçaju na veõ trulom drve-
tu i dovode do ñegove potpune razgradñe i propadaña.

O naøinima borbe protiv epiksilnih gçiva (i samim tim i zaåtiti
drveta u åumama i na åumskim stovariåtima) moÿe se naõi viåe podata-
ka u publikacijama: K a r a x i õ  i  A n æ e l i õ (2002), K a r a x i õ  i
P a v l o v i õ  (1982), K r s t i õ (1962) i  P e t r o v i õ (1987).

3.3 "Laÿno (crveno) srce bukve"

Bukva spada u grupu bakuçavih vrsta drveõa, tj. vrsta koje nemaju srøe-
vinu. Meæutim, u stablima veõe starosti, javça se tkz. laÿno (crveno) sr-
ce. Zbog ove pojave vrednost bukovog drveta je znatno umañena. Ovo se na-
roøito ispoçava pri proizvodñi ÿelezniøkih pragova, i pri koriåõe-
ñu bukovog drveta u proizvodñi furnira, nameåtaja i uopåte svuda tamo
gde bukovo drvo posle obrade treba da ostane svetlo. Laÿno srce bukve,
ne moÿe se podvesti pod pojam truleÿi i pre se moÿe smatrati kao mana
bukovog drveta. Za razliku od srøevine jedriøavih vrsta drveõa, laÿno
srce je najøeåõe nepravilnog oblika, tj. ñegova graniøna linija se ne
poklapa sa linijom goda. Poloÿaj u stabli laÿnog srca je veõinom ek-
scentriøan, jer je ñegov nastanak vezan za nepravilne intervale sa razli-
øitim prirastom kako u åirinu tako i u visinu. Boja laÿnog srca je sa
svim prelazima od tamno smeæe do crvene, a po sastavu laÿno srce moÿe
biti jednoliøno ili sloÿeno, tkz. mozaiøno laÿno srce.

Uzrok nastanka laÿnog srca veõ duÿe vreme privlaøi paÿñu kako na-
uke, tako i prakse. U objaåñeñu ove pojave posebno su veliki doprinos
dali Z y h a (1948), G ä u m a n n (1954), I l l e (1965), N e ø e s a n y (1958),
Ke l l e r  (1966), K a r a x i õ (1977, 1981) i dr. Meæutim, i pored toga, do da-
nas na ovo pitañe nemamo zadovoçavajuõi odgovor. Mada su objaåñeña
razliøita svi se u naøelu slaÿu da su u pitañu oksidacioni procesi koji
nastaju u parenhimatiønim õelijama.

Istraÿujuõi uzrok pojave laÿnog srca u prirodnim i izdanaøkim åu-
mama bukve K a r a x i õ (1981) je doåao do sledeõih vaÿnijih zakçuøaka:

• maksimalna veliøina laÿnog srca javça se u zoni izmeæu 4-6 metra
visine stabla, a laÿno srce se gubi na visini izmeæu 20 i 25 metra;

• ozlede na stablu direktno utiøu na veliøinu laÿnog srca bukve. Naj-
veõi znaøaj imaju ozlede u osnovi stabala i ñihov uticaj se ispoçava do
10 metra visine;
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• sa staroåõu stabala raste procenat uøeåõa laÿnog srca u zapremi-
ni stabla, a takoæe se poveõava broj stabala sa laÿnim srcem;

• iz laÿnog srca su u visokom procentu (oko 65%) izolovane gçive.
Najøeåõe se izoluju prouzrokovaøi truleÿ drveta (35%), a u neåto ma-
ñem procentu i gçive prouzrokovaøi obojenosti drveta;

• najøeåõe izolovane gçive iz laÿnog srca su Pholiota adiposa i
Hypoxylon deustum (= Ustulina deusta), a reæe se izoluju Trametes hirsutum i
Chondrostereum purpureum. Ove gçive se posebno øesto izoluju iz tkz. zra-
kastih, zvezdastih, lepezastih i drugih ekscentriønih oblika laÿnog sr-
ca;

• sve izolovane gçive su u kulturi izazvale jaku oksidaciju galne i ta-
ninske kiseline (prouzrokovaøi bele truleÿi) i na osnovu toga su svr-
stane u grupu gçiva koje intenzivno luøe fermente iz grupe oksidaza,
åto znaøi da su sposobne da izazovu oksidaciju lignina i nastanak laÿ-
nog srca.

4. DISKUSIJA

Bukva je jako osetçiva na napad razliøitih mikroorganizama, a meæu
ñima svakako najveõi znaøaj imaju parazitske i saprofitske gçive. Pre-
ma M o c a n-u i N e g r u (cit. L a n i e r, 1976) na bukvi je konstatovano 131
vrsta gçiva, od øega 54 vrste su gçive prouzrokovaøi bolesti ili se jav-
çaju kao saprofiti na stablima, a 77 vrsta su gçive prouzrokovaøi oboje-
nosti i truleÿi drveta. M a r i n k o v i õ  i Å m i t (1965) na bukvi navode
40 vrsta gçiva tipiønih destruktora bukovog drveta. E l l i s, M. & E l l i s,
P. (1985) opisuju na bukvi 101 vrstu gçiva, od øega na liåõu 19 vrsta, na
plodovima (ukçuøujuõi i kupule) 21 vrstu i na drvetu i kori 61 vrstu.
K a r a x i õ   i V u j a n o v i õ (1994) su prouøavajuõi bolesti bukovih åuma
na podruøju N.P. Lovõena naåli 27 vrsta. L a z a r e v  i K a r a x i õ (1994)
konstatovali su na bukvi 93 vrste gçiva (1 vrstu na liåõu, 35 vrsta na ko-
ri grana i stabla i 57 vrsta na drvetu, tj. gçiva prouzrokovaøa truleÿi i
obojenosti drveta). K a r a x i õ  i M i l i j a å e v i õ (2002) su u prirod-
nim i izdanaøkim åumama bukve zabeleÿili 65 vrsta gçiva prouzroko-
vaøa truleÿi drveta. Ovi autori su, takoæe, zakçuøili da se sa starosti
stabala poveõava procenat stabala napadnut gçivama prouzrokovaøima
truleÿi drveta. 

U toku ovih istraÿivaña naæeno je 118 vrsta gçiva, od øega 59 vrsta
su paraziti, paraziti slabosti ili saprofiti na liåõu ili kori grana i
stabla, a 58 vrsta su gçive prouzrokovaøi truleÿi i obojenost drveta. U
odnosu na ranija istraÿivaña (L a z a r e v  i K a r a x i õ  1994), u posled-
ñih nekoliko godina pojavilo se novih 25 vrsta gçiva koje ranije nisu
bile zabeleÿene.

Poseban problem u prirodnim i izdanaøkim åumama bukve predstav-
ça tkz. "bolest kore bukve". Bolest kore bukve prvi put je zabeleÿena
joå polovinom 19 veka na Britanskim ostrvima. U posledñe vreme sma-
tra se da je to jedan od najznaøajnijih øinilaca koji ugroÿava normalan
razvoj bukovih stabala. Prema S h i g o (1970) u SAD u pojedinim sastoji-
nama bukve bilo je viåe od 50% osuåenih stabala a i mnoga preÿivela



JANUAR-JUN, 2003. 69

stabla su ulivala malo nade da õe dati kvalitetno drvo. Prema H o u s -
t o n -u i O’B r i e n-u (1983) bolest kore bukve je åiroko rasprostrañena u
drÿavi Mejn, istoønim delovima Masaøusets, Kvibeku, Novoj Engleskoj,
Ñujorku, Ñu Xersiju, Pensilvaniji i zapadnoj Virxiniji. Velike åtete
od bolesti kore bukve zabeleÿene su u Velikoj Britaniji (P a r k e r, 1982),
Francuskoj (P e r r i n, 1977, 1982) i Nemaøkoj (L a n g, 1982). Prema L a n g-
u (1982) u severnim delovima Bavarske u 1979. i 1981.g. bilo je poseøeno
25.000 kubnih metara bukve zbog oåteõeña stabala od bolesti kore bukve.
Zbog velikih åteta koje bolest kore bukve izaziva u svetu, formirana je
posebna JUFRO grupa za prouøavañe ove pojava (IUFRO- Working party
"Beech Bark Disease"). Bolest kore bukve u Srbiji je prvi put zabeleÿena
1983 g. u sastojinama bukve na Majdanpeøkoj domeni (Marinkoviõ  i
Karaxiõ , 1985). Detaçnim pregledom sastojina bukve na ovom podruøju,
konstatovano je da je ova bolest åiroko rasprostrañena ali nisu prime-
õene veõe åtete. Prva zapaÿaña ne terenu nam ukazuju da je Fagus moesia-
ca znatno otpornija na bolest kore bukve od Fagus silvatica (evropska buk-
va) i da su zbog toga åtete u sastojinama bukve u Srbiji znatno mañe. Ta-
koæe, posledña zapaÿaña na terenu ukazuju da bolest ima tendeciju poste-
penog åireña i åtete su veõe u sastojinama bukve izdanaøkog porekla
(Karaxiõ i Milijaåeviõ , 2003.g.).

Imajuõi u vidu da je bukva naåa najrasprostrañenija i samim tim i
najznaøajnija åumska vrsta drveõa, istraÿivañe parazitske i saprofit-
ske mikoflore u daçem radu treba nastaviti. Posebno treba obratiti
paÿñu na bolest kore bukve koja se postepeno åiri i zahvata sve veõa po-
druøja.

5. ZAKÇUØCI

Na osnovu sprovedenih istraÿivaña doålo se do sledeõih vaÿnijih
zakçuøaka:
• Fagus moesiaca (bukva) je jako osetçiva na napad mikroorganizama, a

meæu ñima po znaøaju na prvo mesto dolaze parazitske i saprofitske
gçive;

• u toku ovih istraÿivaña na bukvi je konstatovano 117 vrsta gçiva, od
øega 59 vrsta su gçive koje se javçaju na liåõu i kori grana i stabala
(tj. gçive prouzrokovaøi bolesti), a 58 vrsta su gçive prouzrokovaøi
truleÿi i obojenosti drveta:

• od gçiva koje izazivaju bolesti najveõi znaøaj imaju Nectria vrste, a
neåto mañe åtete su konstatovane od gçiva Phytophthora cactoru,
Apiognomonia errabunda, Cytospora spp., Diatrypella verrucaeformis,
Melanconium stromaticum i Stilbospora angustata;

• od 58 vrsta gçiva koje se javçaju na drvetu, 48 vrsta su pravi destruk-
tori bukovog drveta (tj. prouzrokuju truleÿ drveta), 4 vrste izazivaju
obojenost drveta, a 6 vrsta se javça sekundarno i samim tim nema neki
praktiøni znaøaj;

• od gçiva prouzrokovaøa truleÿi drveta daleko najveõe ekonomske
åtete izazivaju Fomes fomentarius i Hypoxylon deustum, a u neåto
mañem stepenu i Armillariella mellea, Bjerkandera adusta, Fomitopsis
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pinicola, Ganoderma applanatum, Pleurotus ostreatus, Polyporus squamo-
sus i Trametes hirsuta. Ove gçive naseçavaju ÿiva stabla, a nastavçaju
razarañe drveta i po obarañu stabala (tj. na mrtvom drvetu);

• laÿno ili crveno srce je jedna od glavnih mana bukovog drveta. Uzrok
ove pojave nije joå uvek u potpunosti objaåñen ali se svi u naøelu
slaÿu da su u pitañu oksidacioni procesi do kojih dolazi u parenhi-
matiønim õelijama. Iz zrakastih, zvezdastih, lepezastih i drugih
nepravilnih oblika laÿnog srca veoma øesto se izoluju gçive Pholi-
ota adiposa i Hypoxylon deustum, pa se ova laÿna srca mogu smatrati
kao gçiviøna.
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THE MOST IMPORTANT DISEASES IN BEECH FORESTS OF SERBIA

Dragan Karaœiõ

S u m m a r y

Beech (Fagus moesiaca /Domin., Maly/ Czeczott) is the most widely distributed tree species in
Serbia. Beech grows in all our hilly and mountainous regions, and its stands are especially large in
south-east and east Serbia. Beech reaches the altitude of up to 2100 m et Prokletije, while its lower
altitudinal level is even below 100 m (near Negotin). Thanks to its excellent technical properties, the
significance of beech in Serbia's forest economy is great. However, wider use of beech wood is limi-
ted by its durability. Beech wood is an excellent medium for the development of many parasite and
saprophyte organisms, primarily fungi. Also, wider use of beech wood (e.g. for railroad sleepers) is
limited because of the occurrence of the so-called "false" or red heart. In the beech forests, on the live
trees, an especially great damage can be caused by the fungi causing bark necrosis and canker (Nec-
tria spp.). In recent studies, it is reported that one of the most significant harmful biotic factors on the
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beech trees, is the so-called "beech bark disease". Beech bark disease is the result of the mutual attack
of the insect Cryptococcus fagisuga and the fungus Nectria coccinea. This disease was first discove-
red from Serbia in 1983 in beech stands on Majdanpeøka Domena. Detailed surveys of all beech
stands in this region show that this phenomenon is widely distributed, but a great damage was not
reported. In this paper117 species of fungi are identified on the beech. From them 59 species of fungi
growing (as parasite or saprophyte) on the leaves and bark and 58 species fungi are identified on wood
(wood rotting fungi). Immediately after felling, beech wood is colonised by wood rotting fungi.
Among wood – inhabiting fungi the greatest damages in beech forests are caused by the Fomes
fomentarius and Hypoxylon deustum. Also among the first fungi which penetrate the dead bark and
colonized sapwood are: Bjerkandera adusta; Polyporus squamosus, Pleurotus osteratus, Trametes
hirsutum, Schizophyllum commune and Hypoxylon spp. From the false heart in a high percent are
isolated the pure cultures of fungi. The most often isolated fungi are Pholiota adiposa and Hypoxylon
adustum.


