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Izvod-Rezultati istraÿivaña debçinskog prirasta bukve u razliøitim sastojin-
skim i staniånim uslovima pokazuju na ubedçiv naøin zavisnost debçinskog prir-
asta od razvijenosti kroåñi stabala. Karakteristiøna je jako sliøna zavisnost
debçinskog prirasta od povråine zastiraña kroåñi bez obzira na razliøite
sastojinske i staniåne uslove, åto ima poseban znaøaj sa bioloåkog i uzgojnog
aspekta.

Kçuøne reøi: debçinski prirast, razvijenost kroåñi, bukva, istoøna Srbija 

CHARACTERISTICS OF DIAMETER INCREMENT IN BEECH STANDS 
IN THE REGION OF BREZOVICA

Abstract:The study results of beech diameter increment in different stand and site conditions
show clearly the dependence of diameter increment on tree crown development. The charac-
teristic feature is a very similar dependence of diameter increment on crown cover area, dis-
regarding the different stand and site conditions, which is especially significant from the
biological and silvicultural aspects.
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1. UVOD

Bukva je privredno i ekoloåki najznaøajnija vrsta drveõa u naåim
åumama. Uspeånost gazdovaña bukovim åumama zavisi pre svega od mo-
guõnosti proizvodñe vrednih drvnih sortimenata, jer dobit od bukovog
drveta slabog kvaliteta i malih dimenzija jedva da pokriva troåkove se-
øe i privlaøeña. Zato gazdovañe bukvom treba da bude orijentisano na
proizvodñu jakih stabala visokog kvaliteta. Vrednost sortimenata ra-
ste sa poveõañem preønika stabala. Stoga debçinski prirast stabala po-
buæuje pojaøanu struønu paÿñu. Pri tome se proåiruje nauøna baza o mo-
delima za upravçañe debçinskim prirastom, zasnovanim na pojedinaø-
nim stablima, da bi se odgovorilo zahtevima modernog, multifunkcio-
nalnog odrÿivog åumarstva. U åumama bukve, zbog ñihovog ekoloåkog i
privrednog znaøaja, kao i izuzetno heterogenog staña u pogledu staniå-
nih i sastojinskih karakteristika i specifiønih uzgojnih potreba, in-
formacije o prirastu su od posebnog znaøaja. 

  Dr Milivoj Vuøkoviõ, redovni profesor i Branko Stajiõ, dipl. inÿ., asis-
tent pripravnik, Åumarski fakultet Univerziteta u Beogradu
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2. MATERIJAL I METOD RADA

Istraÿivañe je provedeno u sastojinama bukve na lokalitetu Brezo-
vice. Istraÿivañe bazira na analizi elemenata rasta stabala i sastoji-
na (preønici, visine, debçinski prirast, razvijenost kroåñi, zastrta
povråina, i dr.). Svim stablima koja su obuhvaõena uzorkom mereni su pr-
sni preønici, visine stabala, duÿine i polupreønici kroåñi. Uzorci za
analizu debçinskog prirasta uzeti su Preslerovim svrdlom, a laborato-
rijska analiza je obavçena pomoõu specijalnog hardvera i softvera (si-
stem "Lintab"). Sredñi polupreønici kroåñi stabala odreæeni su kao
kvadratna sredina iz osam merenih polupreønika. Osnova za ocenu deb-
çinskog prirasta je model u kome su osnovne komponente povråine zasti-
raña kroåñi, duÿine kroåñi, preønici i visine stabala. Za procenu
odnosa izmeæu debçinskog prirasta i navedenih komponenti modela ko-
riåõena je multipla regresiona analiza.

Uzorci potiøu iz sastojina razliøitih sastojinskih i staniånih ka-
rakteristika sa podruøja Brezovice pri øemu su obuhvaõeni karakteri-
stiøni objekti:

Objekt I – planinska bukova åuma (Fagetum moesiacae montanum su-
bass. calcicolum) na plitkom smeæem zemçiåtu na kreøñaku (G.J. Juÿni
Kuøaj II, odeçeñe 31a)1.

Objekt II – planinska bukova åuma (Fagetum moesiacae montanum su-
bass. calcicolum fac. geraniosum) na zemçiånom kompleksu rendzina-po-
smeæena rendzina-smeæe zemçiåte na kreøñaku (G.J. Juÿni Kuøaj II, ode-
çeñe 15a.)

Objekt IV – planinska bukova åuma (Fagetum moesiacae montanum su-
bass. typicum fac. asperulosum) na kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçci-
ma (G.J. Juÿni Kuøaj III, odeçeñe 86d.).

Objekt VI – planinska bukova åuma (Fagetum moesiacae montanum su-
bass. typicum fac. rubosum) na kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima
(G.J. Bogovina I, odeçeñe 26b/39b.).

Objekt VII – planinska bukova åuma (Fagetum moesiacae montanum su-
bass. typicum fac.dentariosum) na kiselom smeæem zemçiåtu na åkriçcima
(G.J. Bogovina I, odeçeñe 48a/48c i 26/39).

Detaçni podaci o staniånim i sastojinskim karakteristikama nave-
denih objekata prikazani su u radu Sto ja no viõ et al. (2003), pa se ovde
neõe posebno prikazivati.

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA 

Debçinski prirast je za sagledavañe produkcionih tokova od poseb-
nog znaøaja. On ima znaøajan uticaj na kvalitet drveta, posebno na dimen-
zije, øistoõu od grana i sortimentnu strukturu. Stoga se danas u savreme-
nom i intenzivnom åumarstvu govori o upravçañu tokovima debçinskog
prirasta, umesto da se on doÿivçava kao neåto åto se deåava samo od se-

  1 Podaci o zemçiåtu i biçnim zajednicama prema istraÿivañu dr. M.
Kneÿeviõa i dr R. Cvijetiõanina
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be. Takva shvataña poøivaju na jakim, øvrstim statistiøkim vezama izme-
æu ekspanzije kroåñi i debçinskog rasta (Spi ec ker, H. 1991, Vuø ko-
viõ M., Sta jiõ B. 2003...). Pritom se posebna paÿña usmerava na moguõ-
nost delovaña na debçinski prirast preko regulisaña prostora za rast
stabala i razvijenosti kroåñi, odnosno odgovarajuõih uzgojnih mera.
Osnovni ciç je da se moguõnosti koje postoje iskoriste za pospeåeñe
debçinskog prirasta. Postavça se pitañe, do koje granice treba iõi sa
ekspanzijom kroåñi u ciçu poveõaña rasta preønika. Uticaj staniåta
na debçinski prirast oceñuje se razliøito. Postoje rezultati istraÿi-
vaña koji pokazuju da je debçinski prirast stabala na boçim staniåtima
znatno veõi, ali isto tako i istraÿivaña koja pokazuju da prostor za rast
moÿe nadmaåiti uticaj boniteta staniåta (Schlen ker  1988, Vuø ko viõ
M. 1989. i dr.). S obzirom da je debçinski prirast pokazateç vitalnosti
stabala i kvaliteta drveta, pored proseønih iznosa, potrebno je posma-
trati i ñegove godiåñe varijacije. Karakteristiøno za sve posmatrane
objekte je da u periodu od posledñih dvadeset godina ne postoji jasnije
izraÿena korelacija izmeæu debçinskog prirasta i starosti (graf.1), a
postojeõa kolebaña prirasta objaåñavaju se, uglavnom, delovañem bio-
tiøkih i abiotiøkih faktora u pojedinim vegetacionim periodima. Na
grafikonu 1 uoøavaju se karakteristiøne godine, za sve objekte, sa pove-
õanim prirastom (1989, 1992, 1997...) kao i godine sa smañenim prirastom
(1988, 1993, 2000...). Kolebaña prirasta jaøe su izraÿena kod vitalnih
stabala sa dobro razvijenim kroåñama nego kod potiåtenih stabala.
Ovo svojstvo koje je mnogo puta konstatovano na stablima razliøitih vr-
sta drveõa (Mit scher l ich  G. 1953, Ma yer  R. 1958, Vuø ko viõ M. et al.
1998, 2003) omoguõuje upotrebu debçinskog prirasta kao bioindikatora
vitalnosti stabala i prognozu ñihovog buduõeg razvoja. Za istraÿivane
objekte na Brezovici je karakteristiøno da je, u okviru veoma razliøitih
staniånih i sastojinskih situacija, debçinski prirast na zavidnom ni-
vou, ukçuøujuõi i sastojine øija je starost preko 100 godina.

Graf. 1: Debçinski prirast u posledñih dvadeset godina
Diagram 1: Diameter increment in the last twenty years
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Uticaj odgovarajuõe uzgojne seøe stabala na debçinski prirast u sta-
rijim sastojinama, takoæe, moÿe biti prekriven uslovima za rast u vege-
tacionom periodu i prethodnim razvojem sastojine. U starijim sastoji-
nama sa slabo izgraæenim kroåñama reakcija moÿe biti slaba, dok u sa-
stojinama sa dobro razvijenim kroåñama poveõañe prostora za rast u
kratkom periodu moÿe izazvati znaøajno poveõañe prirasta. Za konkret-
ne objekte na Brezovici ovaj aspekt je obraæen na bazi posmatraña zavi-
snosti debçinskog prirasta (u periodu 1999-2003. god.) od povråine za-
stiraña kroåñi (graf. 2, tabela 1). Rezultati pokazuju jasnu zavisnost
debçinskog prirasta sa poveõañem povråina zastiraña kroåñi. Karak-
teristiøno je, da je veza izmeæu prirasta i povråina zastiraña kroåñi
sliøna, bez obzira na heterogene staniåne i sastojinske uslove. Veõe od-
stupañe pokazuje samo sastojina netipiøne igraæenosti sa znaøajnim pri-
sustvom stabala izdanaøkog porekla (J.Kuøaj II-31a). U ovom sluøaju se na-
vedeno odstupañe viåe moÿe pripisati neodgovarajuõem uzorku za nave-
deno sastojinsko stañe nego nestabilnosti veze izmeæu debçinskog prir-
asta i povråina zastiraña. Jasno izraÿen uspon kriva prirasta na svim
objektima pokazuje da su stabla sa razvijenim kroåñama zadrÿala prira-
sni potencijal koji navodi na optimistiøku prognozu i u narednom duÿem
vremenskom periodu. S obzirom na nepovoçno stañe sastojina na istra-
ÿivanim objektima, koje je prevashodno optereõeno uzgojnim problemima
(obnova, popravçañe kvaliteta i sl.) utvræeni potencijal prirasta po-
kazuje da se navedeni uzgojni zahvati mogu obaviti bez znaøajnijih gubita-
ka u prirastu. Svakako da ovu pogodnost ne treba koristiti za neoprav-
dano odugovlaøeñe sa provoæeñem mera nege, jer je stañe sastojina takvo
da veliøina prirasta nije u skladu sa ñegovim kvalitetom.

Graf. 2. Debçinski prirast (id) u zavisnosti od povråine 
zastiraña kroåñi (Zp)

Diagram 2. Diameter increment (id) depending on crown cover area (Zp)
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Tabela 1. Zavisnost debçinskog prirasta od povråine zastiraña
kroåñi

Table 1. Dependence of diameter increment on crown cover area

Veliøina debçinskog prirasta, iako snaÿno uslovçena od razvijeno-
sti kroåaña, zavisi i od niza drugih elemenata rasta stabla, kao åto su
prsni preønik i visina i dr. Na bazi do sada obraæenog materijala zavi-
snost debçinskog prirasta od navedenih elemenata prikazana je u tabeli
2. Na bazi parametarizovanog modela prikazanog u tabeli 2 moguõe je
kvantifikovati debçinski prirast u zavisnosti od parametara ukçuøe-
nih u model. Time se stvara kvantitativna osnova za izradu modela uprav-
çaña debçinskim prirastom putem odgovarajuõih uzgojnih mera.

Tabela 2. Zavisnost debçinskog prirasta od preønika (d) i visine
stabla (h), duÿine kroåñe (lk) i povråine zastiraña
kroåñe (Zp)

4. ZAKÇUØCI

Uspeh gazdovaña bukovim åumama zavisi od proizvodñe jakih stabala
visokog kvaliteta. To podrazumeva, izmeæu ostalog, i pojaøanu brigu za
debçinski prirast stabala øiji tokovi treba da su åto je moguõe viåe
rezultat struønih postupaka. S obzirom da izmeæu preønika i visine
stabla, duÿine i åirine kroåñe, odnosno povråine zastiraña kroåñe
i debçinskog prirasta postoji jasno izraÿena veza, moguõe je saøiniti
modele upravçaña debçinskim prirastom. Rezultati prikazani u ovom
radu potvræuju potrebu i moguõnost izrade takvih modela koji bi bili
znaøajna podloga za primenu adekvatnih uzgojnih mera orijentisanih na
postizañe åto veõih privrednih i ekoloåkih efekata. I pored sloÿe-
nosti izrade modela, ñihova aplikacija u praksi ne bi iziskivala poseb-
ne probleme s obzirom da izlazne veliøine predstavçaju elemente rasta
sa kojima se u praksi, inaøe, operiåe (preønik, visina, broj stabala).
Izrada i primena modela upravçaña debçinskim prirastom znaøila bi
usavråavañe gazdinskih programa koji se zasnivaju samo na sastojinskim
podacima pri øemu se posmatra celina, a kvalitet (odabranih) stabala i
naøini kako se on moÿe obezbediti ostaju u drugom planu. 

id = 0,316·x0,6629

R2 = 0,6473

J. Kuøaj 
II-15a

id= 0,64·x0,3571

R2 = 0,5903

J. Kuøaj 
II-31a

id = 1,229·x0,3646

R2 = 0,5187
Bog. I-40/48

id = 0,6772·x0,491

R2 = 0,5182

J. Kuøaj 
III-86c

id =0,1052·x0,9556

R2 = 0,7629

Bog. I-
26/39

id= 0,2586·x0,7198

R2 = 0,5789
Bog. I-35

Multiple (Ridge) Regresion analúsis 

Dependent: id = 0,0203453*d + 0,11856*h + 0,0387606*lk + 0,00910021*Zp              
                                           Multiple R = 0,94362933      F = 128,0020
                                                         R²= 0,89043631      df =   4, 163
 No. of cases: 167              Adjusted R²= 0,88347989       p = 0,000000
               Standard error of estimate: 1,635844722
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Osnovne karakteristike debçinskog prirasta (veliøina, starosni
trend, pozitivna korelacija sa poveõañem povråine zastiraña kroåñi)
na istraÿivanim objektima ukazuju na dobar prirasni potencijal stabala
koji navodi na optimistiøku prognozu i u narednom duÿem vremenskom
periodu. S obzirom na nepovoçno stañe sastojina na istraÿivanim ob-
jektima, koje je prevashodno optereõeno uzgojnim problemima (obnova,
popravçañe kvaliteta i sl.) utvræeni potencijal prirasta pokazuje da se
navedeni uzgojni zadaci mogu obaviti bez znaøajnijih gubitaka u prira-
stu. Svakako da ovu pogodnost ne treba koristiti za neopravdano odlaga-
ñe sa provoæeñem uzgojnih mera, jer je stañe sastojina takvo da veliøina
prirasta nije u skladu sa ñegovim kvalitetom.
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Summary

Diameter increment was studied in the stands of different stand and site characteristics in the
region of Brezovica in the following forests:

Montane beech forest (Fagetum moesiacae montanum subass. calcicolum) on shallow brown
soil on limestone (G.J. Juÿni Kuøaj II, Compartment 31a)1.

Montane beech forest (Fagetum moesiacae montanum subass. calcicolum fac. geraniosum) on
the soil complex rendzina-brownised rendzina-brown soil on limestone (G.J. Juÿni Kuøaj II, Com-
partment 15a.)

Montane beech forest (Fagetum moesiacae montanum subass. typicum fac. asperulosum) on
acid brown soil on schists (G.J. Juÿni Kuøaj III, Compartment 86d.).

Montane beech forest (Fagetum moesiacae montanum subass. typicum fac. rubosum) on acid
brown soil on schists (G.J. Bogovina I, Compartment 26b/39b.).

Montane beech forest (Fagetum moesiacae montanum subass. typicum fac.dentariosum) on
acid brown soil on schists (G.J. Bogovina I, Compartment 48a/48c and 26/39).

The main characteristics of diameter increment (size, sage trend, positive correlation with greater
crown cover area) in the study forests indicate a good increment potential which suggests an optimis-
tic prognosis in the longer future period. Taking into account the unfavourable state of the study
stands, primarily due to silvicultural issues (regeneration, improvement of quality, etc.), the identified
potential increment shows that the above silvicultural operations can be performed without significant
increment losses. By all means, this fact should not be misused for uñustified delay of tending mea-
sures, because stand condition is such that the magnitude of increment is not in harmony with its
quality.

The dependence of diameter increment on tree diameter and tree height, and crown length is
presented based on the multiple regression:

  id = 0,0203453*d + 0,11856*h + 0,0387606*lk + 0,00910021*Zp

  1 the soil and plant community data are reported by  M. Kneÿeviõ and R. Cvijetiõanin
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