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KLIMATSKE KARAKTERISTIKE U PLANINSKOJ 
ÅUMI BUKVE NA BREZOVICI

VIOLETA BABIÕ,

DRAGICA MILOVANOVIÕ

Izvod: U radu su prikazane klimatske karakteristike na podruøju Brezovice u
severoistoønoj Srbiji, na osnovu klimatskih podataka tridesetogodiåñeg perioda
mereña za izabrane, za ovo podruøje karakteristiøne meteoroloåke stanice. U
ciçu poveõaña taønosti i realnosti mikroklimatskih karakteristika, primeñi-
van je metod visinskih gradijenata klimatskih elemenata.. Primenom izraøunatih
gradijenata dobijene su vrednosti klimatskih elemenata za odredjenu nadmorsku
visinu. Prikazane su godiåñe i sezonske vrednosti najvaÿnijih klimatskih eleme-
nata, znaøajnih za razvoj vegetacije: temperaturni uslovi, pluviometrijski i
higriøni reÿim, klimatsko-geografske karakteristike - termodromski koefici-
jent po K e r n e r u, L a n g o v kiåni faktor kao osnova za klimatsko-vegetacijsku
klasifikaciju klime, pluviometrijsku ugroÿenost i indeks suåe po D e  M a r t o n
u. Odredjena je i pripadnost klimatskom tipu po metodu T o r n t v a j t a  i  L a n g a.

Kçuøne reøi: Istoøna Srbija, klimatski uslovi, klimatski tip.

CLIMATE CHARACTERISTICS IN THE MONTANE BEECH 
FOREST ON BREZOVICA

Abstract: The presented climate characteristics in the region of Brezovica in north-east Ser-
bia are based on the climate data from the thirty-year measurement period in the selected
weather stations characteristic for this region. To increase the preciseness and reality of the
microclimate characteristics, we applied the method of altitudinal gradients of climate ele-
ments. The values of climate elements for the identified altitude were obtained by the appli-
cation of the calculated gradients. The paper presents both annual and seasonal values of the
most important climate elements, significant for the vegetation development: temperature
conditions, pluviometric and hygric regime, climate-geographic characteristics - thermo-
drome coefficient after Kerner, Lang's rain factor as the base of climatic-vegetational classi-
fication of climate, pluviometric hazard and drought index after De Marton. Climate types
were determined after Thornthwaite and Lang.

Key words: East Serbia, climate conditions, climate type.

1. UVOD

Poznato je da pod uticajem ekoloåkih faktora dolazi do pojave vi-
sinske zonalnosti pojedinih åumskih tipova i druge vegetacije. Pojava i
opstanak vegetacije na odredjenom podruøju, pored ostalih ekoloåkih
uslova, u velikoj meri zavisi od klimatskih karakteristika podruøja, po-
sebno od karakteristika klime odredjenog visinskog pojasa.

Karakteristike visinskog pojasa rasprostrañenosti pojedinih åum-
skih tipova  (visinskog areala) u Srbiji je pomerañe na veõu visinu idu-
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õi od severa ka jugu, i to i doñe i gorñe granice rasprostrañeña, koja  u
najveõoj meri zavisi od geografskog poloÿaja planinskog masiva, odno-
sno, uslovçena je (zavisna) od klimatskih karakteristika podruøja. Na to
ukazuju brojna istraÿivaña:  K o l i õ, B. (1981, 1986, 1988), K r s t i õ, M.
(1989, 1998), K r s t i õ  et al. (2001), K r s t i õ, M., S t o j a n o v i õ, Ç.
(2002) i dr.

Kako prouøavañe klime, kao ekoloåkog faktora, sa promenom nad-
morske visine, dosadaåñim istraÿivañima nije u zadovoçavajuõoj meri
obuhvaõeno, ciç ovog rada je dati prilog toj problematici.

2. METOD RADA I OBJEKAT ISTRAŸIVAÑA

Kao reprezenti klimatskih karakteristika planinskog podruøja
istoøne Srbije, koje je ujedno i izrazito åumsko podruøje, analiziran je
klimatski rejon u okviru Oblasti umereno-humidne klime. Uzete su pla-
nine Juÿnog Kuøaja u severoistoønoj Srbiji koje se nalaze orjentaciono
na 44o SGÅ i oko 20o 40' IGD.

U ciçu poveõaña taønosti i realnosti mikroklimatskih karakteri-
stika odredjenog podruøja, za prikaz klimatskih uslova primeñivan je
metod visinskih gradijenata klimatskih elemenata. Vrednosti tih gradi-
jenata dobijene su na osnovu podataka tridesetogodiåñeg perioda osma-
traña (1931-1960 godina). U ovom radu koriåõeni su veõ izraøunati vi-
sinski gradijenti za podruøje Crnog Vrha kod Bora i Øestobrodice (K o l
i õ,B., 1986).  Na osnovu toga interpolacijom podataka za ova dva podruøja
dobijeni su podaci za podruøje Brezovica, koja se lokacijski nalazi izme-
æu ñih.Na osnovu poznatih gradijenata izraøunate su vrednosti klimat-
skih elemenata za odredjenu nadmorsku visinu - doñu i gorñu granicu ana-
liziranog visinskog pojasa (700-1000 m. n.v.). Prikazane su godiåñe (G) i
sezonske vrednosti za proleõe (P), leto (L), jesen (J), zimu (Z), vegetacio-
ni period (VP), godiåña amplituda temperature vazduha (A) najvaÿnijih
klimatskih elemenata: temperature vazduha, padavina i relativne vlage
vazduha. Dati su, takodje, klimatsko-geografski pokazateçi: termodrom-
ski koeficijent po Kerneru – kontinentalnost podruøja (KP), Langov
kiåni faktor (KF), koji daje osnovnu klimatsko-vegetacijsku klasifi-
kaciju, pluviometrijsku ugroÿenost (C) i indeks suåe po De Martonu
(IS), koji odredjuje tip oticaña vode i potrebu za navodñavañem. Na
kraju je odredjen klimatski tip po metodu Torntvajta i Langa. 

Primeñivan je isti postupak rada, koji su u svojim istraÿivañima
koristili: Kr stiõ et al. (2001), Kr stiõ, M., Sto ja no viõ, Ç. (2002).

3. REZULTATI ISTRAŸIVAÑA I DISKUSIJA

T e m p e r a t u r a  v a z d u h a

Proseøne temperature vazduha za navedene nadmorske visine u anali-
ziranom visinskom pojasu prikazane su u tabeli br. 1. Osnovne karakte-
ristike temperaturnog reÿima su sledeõe:
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- na doñoj granici sredña godiåña temperatura iznosi 8,3o C, na gor-
ñoj granici 7,2 o C

- u svim mesecima, sezonama, u vegetacionom periodu, kao i godiåñe
vrednosti niÿe su na gorñoj granici pojasa za oko 1,0-1,5 oC,

- vlada tipiøan kontinentalni tip temperaturnog reÿima - najtopli-
ji mesec u godini je juli a najhladniji januar (K o l i õ, 1986a).

- najveõa razlika u temperaturi vazduha u analiziranoj visinskoj zo-
ni, je u toku zime a najmaña u toku jeseni;

- jesen je svuda toplija od proleõa;

- temperatura vazduha u toku vegetacionog perioda iznosi 14,7 oC na
doñoj granici, a 13,4 o C na gorñoj granici pojasa; 

- amplituda temperature, na svim visinama, je pribliÿno ista i izno-
si 19,9 – 21,0 oC. Najveõa je na najmañoj visini, åto pokazuje neåto veõu
kontinentalnost podruøja, a malo niÿa na gorñoj granici  pojasa i ozna-
øava da klima postaje sve umerenija.

Tabela 1. Temperatura vazduha (oC)

Table 1.  Air temperature (oC)

P l u v i o m e t r i j s k i   r e ÿ i m

Na podruøju Srbije vlada kontinentalni tip pluviomerijskog reÿi-
ma, øija je karakteristika pojava dva maksimuma i dva minimuma u toku go-
dine. Primarni maksimum se javça najøeåõe poøetkom leta (juna), a po-
negde krajem proleõa (maja), a sekundarni maksimum je najøeåõe  u okto-
bru, u nekim krajevima u novembru. Primarni minimum je krajem zime
(februara) ili poøetkom marta, dok je sekundarni minimum najøeåõe po-
øetkom jeseni - u septembru  (K o  l  i  õ, 1986a). 

Na istraÿivanom podruøju, u analiziranom visinskom pojasu, ne vla-
da tipiøan kontinentalni tip pluviometrijskog reÿima, jer je primarni
minimum  u novembru, a sekundarni u martu. 

Godiåña koliøina padavina se kreõe od 814 mm na doñoj granici, a
852 mm na gorñoj granici pojasa. Koliøina padavina poveõava se sa pove-
õañem nadmorske visine za oko 12 mm na 100 m (tabela 2).

Najkiåovitija sezona je proleõe, kada padne proseøno oko 26 % go-
diåñe koliøine padavina. Najsuvça sezona je zima, sa proseøno oko 24 %
godiåñe koliøine. U toku vegetacionog perioda ima 49% godiåñe koli-
øine vodenog taloga.

Podruøje
Region

H (m)
H (m)

God.
Year

Proleõe
Spring

Leto
Summer

Jesen
Autumn

Zima
Winter

VP
VP

A
VP/G%

Brezovica

700 8,3 8,1 17,4 9,0 -1,3 14,7 21,0

800 8,0 7,7 16,8 8,6 -1,5 14,3 20,6

900 7,5 7,4 16,6 8,3 -1,7 13,8 20,2

1000 7,2 7,0 16,1 8,0 -1,9 13,4 19,9
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Tabela 2. Proseøna godiåña koliøina padavina (mm)
Table 2.  Average annual rainfall (mm)

H i g r i ø n  i   r e ÿ i m

Najvlaÿniji mesec u godini je i najhladniji januar sa 85 %vlage, a naj-
suvçi  je oktobar, sa procentom vlage 65 %.

Godiåña koliøina relativne vlage se u analiziranom visinskom po-
jasu kreõe od 75 % na doñoj granici do 77% na gorñoj granici. Kao i kod
padavina, uoøava se  poveõañe vlaÿnosti vazduha na veõim nadmorskim
visinama (tabela 3). Jesen je vlaÿnija od proleõa, iako je toplija, a raz-
log je verovatno velika koliøina padavina u vegetacionom periodu. U ve-
getacionom periodu relativna vlaÿnost  je 70 -71 %. 

Tabela 3. Relativna vlaga vazduha (%)
Table 3. Relative air humidity (%)

H i d r i ø n i   b i l a n s  p o  T o r n t v a j t u

Izraøunati elementi hidriønog bilansa (odnosa mañka i viåka vode
u zemçiåtu), za analizirane lokalitete prikazani su u tabeli 4.

- potencijalna evapotranspiracija (PE), tj. koliøina vode koja ispa-
ri pri datim energetsko-temperaturnim uslovima, na doñoj granici ana-
liziranog pojasa iznosi 599 mm, a na gorñoj 559 mm, odnosno oko 66 – 74 %
ukupne koliøine padavina;

- stvarna evapotranspiracija (SE), pored energetsko-temperaturnih
uslova zavisi joå i od koliøine padavina. Na svim nadmorskim visinama
maña je od potencijalne i iznosi 88-94 % od potencijalne (maksimalno
moguõe);

- mañak, odnosno nedostatak vode u zemçiåtu (M), javça se samo u
suånom delu godine - u toku vegetacionog perioda. 

Podruøje
Region

H (m)
H (m)

God.
Year

Proleõe
Spring

Leto
Summer

Jesen
Autumn

Zima
Winter

VP
VP

VP/G%
VP/G%

A
A

Brezovica

700 814 214 199 208 192 401 49,3 51

800 828 218 201 212 197 408 49,3 51

900 840 221 203 216 199 413 49,2 52

1000 852 224 205 220 202 418 49,1 53

Podruøje H (m) God. Proleõe Leto Jesen Zima VP

Region H (m) Year Spring Summer Autumn Winter VP

Brezovica

700 75,2 74,5 67,2 76,3 83,0 69,7

800 75,7 75,2 67,7 76,5 83,3 70,2

900 76,2 75,8 68,3 76,9 83,5 70,8

1000 76,7 76,4 68,8 77,2 83,8 71,3
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Tabela 4. Hidriøni bilans po Torntvajtu
Table 4. Hydric balance after Thornthwaite

- viåak vode u zemqiåtu (V), javça se u hladnijem delu godine – od no-
vembra do aprila, i iznosi 35-38% godiåñe koliøine padavina.

K l i m a t s k o – g e o g r a f s k e   k a r a k t e r i s t i k e

Predstavçaju uticaj geografskog poloÿaja nekog podruøja na karak-
ter klime i obratno (K o l i õ, 1988). Vrednosti izraøunatih najvaÿnijih
klimatsko-geografskih karakteristika prikazane su u tabeli  5.

Stepen kontinentalnosti (KP), izraÿava uticaj karakteristika kop-
na na klimu. U  analiziranom pojasu, na osnovu ovog elementa, klima je
umereno kontinentalna, a samo na 1000 m n.v. blaga kontinentalna-pla-
ninska. 

Tip oticaña vode i potreba za navodñavañem, na osnovu indeksa suåe
po D e   M a r t o n u, pokazuje da  na celom podruøju vlada izraziti egzore-
izam, åto znaøi da je to izrazito åumsko podruøje, oticañe vode je stal-
no, odnosno da je navodñavañe nepotrebno.

Pluviometrijska ugroÿenost, odnosno ugroÿenost podruøja od pluvi-
jalne erozije (izazvane udarom kiånih kapi) pokazuje da postoji samo
blaga ugroÿenost.

Tabela  5. Klimatsko-geografske karakteristike
Table 5. Climate-geographic characteristics

K l a s i f i k a c i j a   k l i m e

Za potrebe biçne proizvodñe, åumarstva, a posebno za razvoj vegeta-
cije, za izbor metoda gajeña åuma i poåumçavaña, od velikog su znaøaja i
najøeåõe su u primeni klasifikacije klime po Langu i po Torntvajtu
(Koliõ, 1988).

Podruøje
Region

H (m)
H (m)

PE
PE

P
P

R
R

SE
SE

M
M

V
V

V/P%
V/P%

Brezovica

700 599 814 826 530 69 284 34,9

800 587 828 840 530 56 298 36,0

900 572 840 853 527 44 312 37,1

1000 559 852 868 526 34 325 38,1

Podruøje
Region

H (m)
H (m)

Kontinentalnost 
podruøja

Continentality of the region

Indeks suåe po 
De Martonu

Drought index after 
De Marton

Pluviometrijska ugro-
ÿenost

Pluviometric hazard

KP%
KP%

Klimatski tip
Climate type

IS
IS

Oticañe vode
Runoff

C
C

Tip ugroÿenosti
Hazard type

Brezovica

700 4,3 Umerena kont. 42,7 Stalno 10,7 Blaga

800 4,6 Umerena kont. 46,2 Stalno 10,8 Blaga

900 4,9 Umerens kont. 48.1 Stalno 11,1 Blaga

1000 5,2 Blaga kont.- plan. 50,6 Stalno 11,2 Blaga
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Langova bioklimatska klasifikacija prikazana je na osnovu  godiå-
ñih vrednosti kiånog faktora - KF (tabela 6), ukazuje da u analizira-
nom visinskom pojasu vlada humidna klima. Na nadmorskim visinama do
700 m n.v. åume nisu u svom klimatsko-fizioloåkom (bioloåkom) opti-
mumu. Na veõim visinama, iznad 800 m n.v. klima je humidna i åume su svu-
da u svom optimumu.

Klasifikacija klime po Torntvajtu izvråena je na osnovu prikaza-
nih vrednosti izraøunatog hidriønog bilansa. Na øitavom podruøju
istraÿivaña, u analiziranom visinskom pojasu, vlada umereno humidna
klima, tipa B2. 

Tabela  6. Klasifikacija klime
Table 6. Climate classification 

4. ZAKÇUØCI

U radu su prikazane  klimatske karakteristike visinskog pojasa 700-
1000 m n.v. na podruøju Brezovice u severoistoønoj Srbiji. Interpola-
cijom klimatskih podataka za Crni Vrh i Øestobrodicu, dobijeni su po-
daci za Brezovicu.

Opåte karakteristike temperaturnog reÿima analiziranog visin-
skog pojasa su sledeõe: na doñoj granici analiziranog pojasa sredña go-
diåña temperatura iznosi 8,3o C, na gorñoj granici 7,2 oC. Godiåña ko-
liøina padavina se kreõe od 814 mm na doñoj granici do 852 mm na gorñoj
granici pojasa. Proseøna godiåña koliøina relativne vlage se u pojasu
kreõe od 75% na doñoj granici, a 77% na gorñoj granici.

Bioklimatska klasifikacija klime po Langu, definisana na osnovu
kiånog faktora, pokazuje  da vlada humidna klima. Na doñoj granici svog
visinskog areala åume nisu u svom klimatsko-fizioloåkom (bioloå-
kom) optimumu a na gorñoj jesu. Ta granica je negde na oko 800 m n.v.

Klasifikacija klime po Torntvajtu pokazuje da vlada umereno humid-
na klima, tipa (B2).

Podruøje
Region

H (m)
H (m)

Po Langu
After Lang

Po Torntvajtu
After Thornthwaite

KF
KF

Klimatski tip
Climate type

Im
Im

Klimatski tip
Climate type

Brezovica

700 98
Klima slabih åuma - nisu u 

optimumu
42 B2

Umereno humidna 
klima

800 103
Klima åuma  - u svom opti-

mumu
45 B2

Umereno humidna 
klima

900 112
Klima åuma - u svom opti-

mumu
51 B2

Umereno humidna 
klima

1000 118
Klima åuma - u svom opti-

mumu
55 B2

Umereno humidna 
klima
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CLIMATE CHARACTERISTICS IN THE MONTANE BEECH FOREST ON BREZOVICA

Violeta Babiõ,
Dragica Milovanoviõ

Sum mary

Climate characteristics of the altitudinal belt 700-1000 m in the region of Brezovica in north-
east Serbia are presented. The data for Brezovica are obtained by interpolation of climate data for Crni
Vrh and Øestobrodica. 

The paper presents both annual and seasonal values of the most important climate elements, sig-
nificant for the vegetation development: temperature conditions, pluviometric and hygric regime, cli-
mate-geographic characteristics - thermodrome coefficient after Kerner, Lang's rain factor as the
base of climatic-vegetational classification of climate, pluviometric hazard and drought index after
De Marton. Climate types were determined after Thornthwaite and Lang.

The general characteristics of the temperature regime of the analysed altitudinal belt are: at the
lower boundary of the analysed belt, mean annual temperature is 8.3o C, at the upper boundary it is
7.2 oC. Annual rainfall ranges from 814 mm at the lower belt line to 852 mm at the upper boundary.
Average annual relative humidity ranges from 75% at the lower boundary to 77% at the upper boun-
dary.

Bioclimate classification of climate based on rain factor after Lang, shows that the climate is
humid. The forests are not in their climate-physiological (biological) optimum at the lower boundary
of the altitudinal range, but they are at the upper boundary. The line is somewhere about the altitude of
800 m.

Climate classification after Thornthwaite shows that the climate is temperate humid, climate type
(B2).
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